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CONCURSO PUBLICO

1 Confiraatentamente oseu caderno de provas objetivas, que é constituido de duas provas, da seguinte forma:
Conhecimentos Basicos, com 30 questdes, ordenadasde1a30.
Conhecimentos Especificos, com 40 questdes, ordenadasde31a70.

2 Quando autorizado pelo chefe de sala, no momento da identificagdo, escreva, no espago apropriado da folha de respostas, com a sua
caligrafiausual, a seguinte frase:

O descumprimento dessa instrugdo implicara a anulagdo das suas provas e a sua eliminagao do concurso.

3 Confira atentamente os seus dados pessoais e os dados identificadores de seu cargo/érea, transcritos acima, com o que esta registrado
em sua folha de respostas. Confira também o seu nome, o nome e o nimero de seu cargo/drea no rodapé de cada pagina numerada do
seu caderno de provas. Caso o caderno esteja incompleto, tenha qualquer defeito, ou apresente divergéncia quanto aos seus dados
pessoais ou aos dados identificadores de seu cargo/area, solicite ao fiscal de sala mais préximo que tome as providéncias cabiveis, pois
ndo serdo aceitas reclamacgdes posteriores nesse sentido.

Ndo se comunique com outros candidatos nem se levante sem autoriza¢do de fiscal de sala.

5 Naduragdodas provas, estd incluido o tempo destinado a identificagdo — que sera feita no decorrer das provas — e ao preenchimento
dafolhade respostas.

6 Aoterminar as provas, chame ofiscal de sala mais proximo, devolva-lhe a sua folha de respostas e deixe o local de provas.

A desobediéncia a qualquer uma das determinagdes constantes em edital, no caderno de provas ou na folha de respostas podera
\ implicar a anulagdo das suas provas. /

OBSERVAGOES

o N&o serdo conhecidos recursos em desacordo com o estabelecido em edital. . cespe U n B

Centro de Selecdn & de Promocao de Eventos

. Informagtes adicionais: telefone 0(XX) 61 3448-0100; Internel— www.cespe.unb,br,
. E permitida a reprodugéo deste material apenas para fins didaticos, desde que citada a fonte.
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Nas questdesde 31 a 70, marque, paracadauma, anicaop¢ado correta, de acordo com o respectivo comando. Para as devidas marcagdes,
use afolha de respostas, tnico documento valido para a corregdo das suas provas.

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

QUESTAO 31 .

Na microscopia de campo claro, aluz segue umatrajetoria que se
inicia em uma fonte luminosa e termina no olho do observador.
Assinaleaopc¢do que apresenta os el ementos Opticosbasicosque se
encontram nesse caminho luminoso.

prisma, lentes objetivas e lentes oculares

espelho dicroico, espelho de varredura e lentes objetivas
lente condensadora, lentes objetivas e lentes oculares
lente ocular, lente divisora de feixe e lentes objetivas

®@ © ® ©@ ©

filtro do tipo passa-faixas de duas bandas, |ente condensadora,
lente ocular

QUESTAO 32

Na microscopia de campo escuro, a luz — apds passar por um
diafragmade campo escuro, col ocado abaixo dalente condensadora
— incide na amostra, sendo colhida pela lente objetiva. Nessa

situacdo,

@ aincidénciadeluz écolhidapelaslentesobjetivas, havendo ou
nao amostra no microscopio.

® as lentes objetivas recebem apenas luz no comprimento de
onda de 250 nm a 350 nm.

® as lentes objetivas recebem apenas luz no comprimento de
ondade 800 nm a850 nm.

® aluz so chega as lentes objetivas se atravessar uma amostra
com indice de refracdo maior que o da dgua.

@ apenasaluz que ndo atravessaaamostra é colhidapelas|entes
objetivas.

QUESTAO 33 :

O uso de microscopios de luz implicaencontrar um étimo ponto de

foco que permitaavisualizacdo daimagem sem nenhumadistor¢éo.
Em um microscépio de luz, o foco

O ¢ gjustado movendo-se a amostra lateralmente com o uso do
comando do charriot.

® ¢ obtido pela combinacdo entre as lentes objetiva e ocular,
sendo desnecessério 0 deslocamento da amostra.

® ¢ gjustado pelo deslocamento da amostra no eixo Z mediante
a utilizagdo dos parafusos macromeétricos e micrométricos.

® ¢ obtido com o gjuste da intensidade luminosa incidente na
amostra

@ ¢ gustado a partir da inser¢do correta de filtros pticos no
caminho luminoso de forma que seja feita a selecdo de um
comprimento de onda luminosa especifico

QUESTAO 34 |

A microscopiade campo claro é amplamente utilizada paraandlise
de materiais biol6gicos ou de outra natureza devido ao seu bom
limite de resolucdo. Esse limite de resolucéo é definido como

@ a propriedade especifica das lentes objetivas que as tornam
translUcidas ao feixe luminoso.

a capacidade da lente em captar ondas luminosas, 0 que esta
diretamente relacionado & sua abertura numérica.

a capacidade da lente de separar os comprimentos de onda
[uminosa.

adistancia entre a lente condensadora e a amostra.

a capacidade de uma lente separar nitidamente as imagens de
dois pontos muito préximos.

QUESTAO 35 1

Uma das aplicagBes da microscopia de campo claro é aandlise de
células em cultivo. Acerca da posicdo dos componentes que
caracterizam os microscopios invertidos, assinale a opgéo correta.

Q0 ©® ©0

O Orevodlver e as objetivas estdo montados abaixo da plating; a
fonte luminosa e alente condensadora se encontram acima da
platina, o que gera um grande espaco entre afonte luminosa e
as objetivas.

A ocular se encontraabaixo das|entes objetivas o que provoca
ainversdo daimagem para o observador.

A lente condensadora esta montada entre as lentes objetivas e
as lentes oculares o que amplia a distancia de iluminagéo.

A fonte luminosa se encontra lateral a base do microscépio
sendo direcionada para a amostra por um espel ho.

As objetivas estdo montadas diretamente apds a fonte
luminosa, a platina onde as amostras sdo colocadas fica
imediatamente depois das lentes objetivas e a imagem da
amostra finalmente € projetada nas lentes oculares.

QUESTAO 36 1

O microscopio de contraste de fase permite mel hor visualizagéo de
amostras ndo coradas. Acerca do microscopio de contraste de fase,
assinale a opcdo correta.

@ 0 ©® ©0

O Utilizaumatécnicadeiluminagdo naqual asalteragbesnafase
daluz, induzidas pelapresenca de anéis natrajetorialuminosa
do microscopio, faz que a mudanca de fase dos feixes
luminosos que atravessam uma amostra transparente sgja
convertida em mudancas no contraste da imagem.

® Utiliza diferentes comprimentos de onda luminosa incidindo
em regides diferentes da amostra de forma a maximizar o seu
contraste.

® Aslenteseosfiltros mantém osfeixesluminosos em fase para
gue haja 0 maximo de contraste na amostra.

® A fonte luminosa é do tipo pulsante 0 que provoca intervalos
de claro e escuro na amostra observada, estes interval os séo
convertidos por um conjunto de lentes em alteracédo da fase
luminosa, 0 que permite a visdo tridimensional da amostra
observada.

@ Ailuminacdo éfeitaatravésdeumalente que diverge osfeixes
que atravessam a amostra.

Cargo 34: Pesquisador-Tecnologista em Metrologia e Qualidade — Area: Metrologia Aplicada a Microscopia Optica
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QUESTAO 37 1

Com relagdo a microscopia de fluorescéncia, assinale a opgéo
correta.

O Fundamenta-se na captacdo exclusiva de emissdes luminosas
de comprimento de onda definido originados de compostos
autofluorescentes presentes nas amostras analisadas.

® Utiliza raios infravermelhos como fonte luminosa o que
permite aemissdo de fluorescéncia em todos os comprimentos
de onda dentro do espectro daluz visivel.

® Fundamenta-se na captacdo diferencial de determinados
comprimentos de ondas|uminosas por mei o dacombinacdo de
filtroselentes. Essescomprimentosde ondas|uminosasdentro
do espectro daluz visivel sdo interpretados pelo olho humano
COMO COres.

® Nessetipo de microscopia, o feixe luminoso branco passa por
um prisma onde a luz é decomposta em todos o0s seus
comprimentos de onda O reagrupamento dos diferentes
comprimentos provoca o fendmeno da fluorescéncia.

@ Utilizaanticorpos que, por serem moléculas emissoras luz de
altaenergia, geramfluorescénciaemtodososcomprimentosde
ondaluminosadentro do espectro daluz visivel, o que permite
aidentificacdo da estrutura a qual o anticorpo esté associado.

QUESTAO 38 1

Diversosfluoréforosvém sendo desenvolvidos paracontribuir com
as aplicacBes da microscopia de fluorescéncia. Acerca desses
fluoréforos, assinale a opgao correta.

® S3o moléculas que, apds serem excitadas por uma luz de
comprimento de onda especifico, emitem fluorescéncia em
uma fai xa de comprimento de onda menor do que adaluz que
as excitou.

® S3 moléculas que, a0 absorver luz, emitem particulas
€letricamente carregadas que, dentro de um campo magnético,
promovem o0 surgimento de corrente elétrica que serd
interpretado pel o microscépio de fluorescéncia como uma cor
definida

® S&o moléculas capazes de absorver luz com comprimento de
ondadefinido e, assim, carregar seusel étronsfazendo comque
elessatemdeorbitais; durante essatransi¢8o eletrénicaocorre
aliberacéo deraios X.

® S&o moléculas que apresentam coloracdo especificae, quando
excitados por uma fonte luminosa de comprimento de onda
varidvel, tem a sua cor aterada.

@ S moléculas que, a0 serem excitadas por uma luz de
comprimento de onda especifico, dissipam essa energia de
excitagdo, na forma de emissdo de fétons, em uma faixa de
comprimento de onda determinado e, geralmente, maior
gue aquela que as excitou.

QUESTAO 39 1

Na microscopia de fluorescéncia, utiliza-se um tipo especifico de
filtro, conhecido como espelho dicroico. Esse espelho

O permite que comprimentos de onda acima de 750 nm passem
por ele e a0 mesmo tempo reflete todos os comprimentos de
onda abaixo de 750 nm.

® permite que uma luz de determinado comprimento de onda o
atravesse enquanto reflete as demais.

® decompde a luz em trés faixas especificas de comprimentos
de onda s dentro das cores azul, verde e vermelho do espectro
daluz visivel.

® écapaz deseparar aluz emitidaem doisfeixesenviando-osem
direcdes diferentes de modo a serem detectados por
fotodetectores especificos.

@ recebe doisfeixes de ondas de posic¢des diferentes dentro dos
mi croscopiosetem apropriedade de combiné-losemum Unico
feixe para que aamostra sgjailuminada de forma homogénea.

QUESTAO 40 1

Nos microscopios de luz, as lentes que ficam mais proximas aos

olhos do observador, durante a andlise de uma amostra, sdo as

lentes.

condensadoras.
objetivas.
magnéticas.

oculares.

® © @ © ©

refletoras.

QUESTAO 41 1

Na microscopia de luz, um dado que ndo pode ser excluido das

imagens é a sua ampliacdo final. A ampliacéo final daimagem ao
microscopio de luz pode ser obtida pela

O multiplicagdo do fator de ampliagéo da objetiva utilizada pelo
fator de ampliac8o das lentes oculares.

® multiplicacdo do fator de ampliacdo da objetiva pelo fator de
convergéncia da lente condensadora.

® integral da area do cone de luz que incide na lente objetiva
escolhida.

® subtragdo entre o aumento obtido pela lente objetiva e o
aumento obtido pelas lentes oculares.

@ somados aumentos obtidos nas lentes objetivas e oculares.

Cargo 34: Pesquisador-Tecnologista em Metrologia e Qualidade — Area: Metrologia Aplicada a Microscopia Optica
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QUESTAO 42 1

A videomicroscopiavem sendo utilizadacommaisfrequéncia
principalmente naandlise de amostras biol égicas. Em relacdo
as suas principais aplicagdes, a videomicroscopia

(]

tem sido explorada para a visualizagdo de eventos que
ocorremnamembranaplasméticadascélulas, sendoideal
para a andise da composicao quimica da bicamada
lipidica. Ela também pode fornecer dados sobre o
funcionamento de 6rgédos e tecidos por formavariante de
aplicacdo conhecida como microscopiaintravital.

vem incorporando a tecnologia de visdo noturna, de
forma a abandonar a utilizagdo da luz na andlise de
materiais biol6gicos. Ela € amplamente utilizada para o
acompanhamento de fendbmenos que ocorrem no interior
do nuicleo das células como, por exemplo, a transcri¢éo
de RNA mensageiro.

une a capacidade de deteccdo de elementos radioativos
com imagens espectrais, de forma a registrar eventos
din@micos ocorridos no interior das células, o que é
extremamente importante para a datagéo de fésseis pelo
uso de carbono 14.

€ utilizada para o registro de eventos biologicos que
ocorrem no interior das células e estdo rel acionados com
a mudanca de padrdes de cores observados em
determinadoscorantes, quando estes sao estimuladoscom
determinados comprimentos de onda luminosa.

pode ser utilizada em qualquer modalidade de
microscopia de luz para a aquisicdo de informagdes
din@micas dentro de um intervalo de tempo, como, por
exemplo, o curso dadivisdo celular. A videomicroscopia
pode, ainda, auxiliar profissionais naexecucdo detarefas
especificas, como a micromanipulagdo de células.

QUESTAO 43 1

Um conceito importante no entendimento dos fluoréforos é a
definicBo de sua eficiéncia quantica fluorescente. Nesse
sentido, a eficiéncia quantica fluorescente

(A

(E]

de uma substéancia é dada pela medicéo do tempo entre 0
pico méximo de fluorescéncia e o pico minimo apos a
exposi¢cdo do composto ao feixe luminoso.

de uma substancia é a raz&o entre o nimero de fétons
emitidos por fluorescéncia e o nimero de fétons
absorvidos.

de uma substancia qualquer é dada multiplicando-se a
intensidade minima de fluorescéncia obtida em 400 nm
pelo tempo maximo em segundos de emissdo de
fluorescéncia pela substancia.

de um composto qualquer é a medida do tempo maximo
de emissdo fluorescente desse composto quando
continuamente excitado por um comprimento especifico
de onda luminosa.

de um fluoréforo é dada pela razdo do niimero de fétons
emitidos por um interval o de tempo definido.

QUESTAO 44 1

Um dos componentes essenciais dos microscopios de fluorescéncia so
os filtros de comprimento de ondas luminosas. Acerca desse assunto,
assinale a op¢ao correta.

(A

Filtros de emissdo sdo lentes de vidro corado que refletem um
determinado comprimento de onda luminosa sobre as amostras de
forma a excitar os fluoréforos que emitem fluorescéncia. Esses
filtros de emissdo sdo colocados logo depois das lentes
condensadoras antes da amostra.

Os filtros de emissdo sdo lentes convergentes associados a fonte
luminosa do microscépio de fluorescéncia que regulaaintensidade
de emissdo de luz sobre as amostras.

Osfiltros de emisso sdo filtros que dei xam passar um comprimento
de onda luminosa especifico em concordancia com o fluoréforo
utilizado. Ele estalocalizado naporcéo final do conjunto defiltros,
gue se situa depois das lentes obj etivas e antes das lentes ocul ares.
Filtros de emissdo fazem parte do conjunto de filtros dos
microscopios de fluorescéncia e do microscépio confocal de
varredura a laser. S8 colocados antes das objetivas com a
finalidade de direcionar a emissdo do feixe luminoso sobre a
amostra para que esta seja varrida linha a linha por esse feixe.

Os filtros de emissdo sdo lentes transparentes colocadas apos as
lentes objetivas de forma a intensificar a emissdo da imagem
luminosa para as | entes objetivas, contribuindo, dessaforma, coma
ampliacdo final daimagem adquirida.

QUESTAO 45 |

Com relagdo a utilizagcdo da microscopia de fluorescéncia, assinde a
0pGao correta.

(A

A microscopia de fluorescéncia explora a emissao de fotons de
mol écul as especificas paradeterminar, por meio dasuaintensidade,
a natureza dessas moléculas. Essa técnica € particularmente
empregada para determinar a composi¢ao quimica de elementos
celulares, podendo, ainda, ser utilizada em materiais de origem ndo
biolégica.

A microscopia de fluorescéncia é empregada para andlise de
materiais de origem metdlica por serem excelentes condutores de
elétrons. Um feixe luminoso é emitido sobre o material que tem sua
nuvem eletronica excitada, a corrente elétrica gerada € medida e a
posi¢éo dos atomos metdli cos presentes na amostra é determinada.
Namicroscopiade fluorescéncia, 0 uso de agentes fluorescentesfaz
com gue aluz emitida sobre aamostra sejarecuperada parcialmente
como emisso fluorescente. Essas emisses estdo diretamente
relacionadas a composic¢éo das mol écul as biol 6gicas nas amostras
analisadas, sendo, portanto, o fator chave da determinacéo de
distribuicdo molecular na amostra analisada.

Na microscopia de fluorescéncia, o uso de fluorocromos, sozinhos
ou associados a diversos tipos de moléculas, tornou possivel a
identificacdo de células e de componentes subcelulares com um
elevado grau de especificidade. Além disso, essa modalidade de
microscopia permite, por meio do uso de multiplos marcadores
fluorescentes, a identificagdo de vérias moléculas-alvo
simultaneamente com a sua determinacdo espacial, 0 que é
principalmente relevante para a determinacéo de colocalizacéo de
alvos no material estudado.

A microscopia de fluorescéncia é amplamente utilizada como
ferramenta acessoria para microcirurgias em que os profissionais,
por meio dos microscopios de fluorescéncia, podem visualizar com
maior precisao microvasos sanguineos e reparéa-los. Para isso, sdo
utilizados materiais especiais para sutura, contendo propriedades
fluorescentes e iluminacdo por luz ultravioleta, 0 que maximiza
enormemente o éxito de tais procedimentos.

Cargo 34: Pesquisador-Tecnologista em Metrologia e Qualidade — Area: Metrologia Aplicada a Microscopia Optica
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QUESTAO 46 1

Considerando o principio basico damicroscopiaconfocal, assinale
aopcdo correta.

O O principio bésico damicroscopiaconfocal é captar osfétons
emitidos somente pela por¢do da amostra situada no ponto
focal da lente objetiva. Essa meta € alcangada por meio da
utilizacdo de um componente que possui um pequeno orificio
de abertura conhecido como pinhole. Esse orificio esta
perfeitamente alinhado como o ponto focal da lente mais
distante da amostra, sendo atravessado apenas pela luz
referente ao ponto focal captado pelo sistema.

® O principio basico da microscopia confocal a laser é a
varredura da amostra feita linha por linha da imagem. Essa
varredura permite que a amostra seja iluminada por uma luz
coerente e de mesma intensidade o tempo todo, o que produz
uma emissdo fluorescente de mesma intensidade né&o
importando o ponto da amostra a ser considerado.

® A microscopia confocal caracteriza-se por um acessorio
mecéni co col ocado entreas|entesobjetivaseaslentesoculares
de forma a permitir a manipulagdo do ponto focal das lentes
oculares. Esse dispositivo assegura uma méaxima visualizagdo
da fluorescéncia captada pelas lentes oculares. Um programa
especial analisa as intensidades de fluorescéncia captada e
constréi um mapa de distribuigdo da molécula marcadora.

® A microscopiaconfocal devarreduraalaser secaracterizapor
um dispositivo eletrénico associado ao emissor laser que
permite a suamobilidade nos eixos X e Y, deformaquealuz
possavarrer aamostraem toda a suaextensdo. Essavarredura
garante que aemissdo dafluorescéncia sera homogénea, o que
contribui paraformagdo daimagem.

@ Oprincipiobasicodamicroscopiaconfocal estdnacaptacdo da
menor quantidade possivel de fétons através das lentes
objetivas. | sso é conseguido com autilizagdo de um diafragma
controlado pelo usuario que estainstalado dentro dasobjetivas.
Variando a abertura desse diafragma, consegue-se o controle
preciso da quantidade de luz que é emitida pela amostra
fluorescente. Dessa forma, tem-se uma imagem nitida sem
interferéncia do excesso luminoso comumente observado na
microscopia de fluorescéncia convencional .

QUESTAO 47 1

As aplicagdes tipicas do microscopio confocal de varreduraalaser
incluem a

O aquisicdo deimagensplanascoloridasemtemporeal eregistro
em filme capaz de exibir a dinamicidade do evento.

® aquisicdo de espectrosfluorescentes de amostras emintervalo
de tempo determinados e reconstrucdo da imagem
tridimensional embasada nas diferencas de fluorescéncia
captadas pelo equipamento, além de montagem de mapa de
distribuicdo de fluorescéncia pela suaintensidade.

® determinagdo do pH do interior da célula a partir de
marcadores fluorescentes, sendo o tempo de vida da emisséo
fluorescente utilizado para a reconstrucéo tridimensional da
estrutura subcelular onde o pH foi determinado.

® aquisicdo de imagens tridimensionais gragas as propriedades
luminosas de fluoréforos especiais distribuidos na superficie
celular. Osdadossdo coletadospel o microscdpio etransferidos
paraum programa especifico que arbitraa partir dos dados de
area o provavel volume celular.

O aguisicdo de imagens em diferentes profundidades
preestabel ecidas (cortes Opticos) e montagem tridimensional
da amostra a partir da unido dessas imagens, gerando uma
animagdo tridimensional representativa da amostra analisada.

QUESTAO 48 1

Astécnicasdeimunofluorescénciasio amplamente utilizadascomo
forma de diagndstico. Acerca dessas técnicas, assinale a opgao
correta.

0 A técnicadeimunofluorescénciapermiteaandlise deamostras
fixadas, contrastadas e cortadas em seccOes da ordem de
70 nm, permitindo a visualizacdo de todas as estruturas
subcelulares.

® Imunofluorescéncia € o conjunto de procedimentos que
envolvem mol écul asfluorescentesutilizadas como marcadores,
sendo as amostras observadas nos microscépios eletrénicosde
varredura e transmissdo.

©® Essas técnicas permitem a visualizacdo de antigenos ou de
anticorpos em tecidos, suspensfes celulares ou células
aderidas, por meio da utilizacdo de marcadores fluorescentes
conjugados a anticorpos.

® Essas técnicas permitem a visualizagdo de antigenos na
superficie celular, por meio da utilizagdo de anticorpos
conjugados a particulas de ouro coloidal.

@ Essas técnicas sdo embasadas na utilizagdo de anticorpos
especificoscontraantigenosalvo dasanalises. Essesanticorpos
estdo conjugados a enzimas que degradam substratos
especificos, depositando um produto colorido e insolGvel que
pode ser visualizado na microscopia de luz.

QUESTAO 49 1

A técnica de recuperacdo de fluorescéncia apds superexposicao a
Fétons (FRAP) compreende o estudo

0 estrutural demol éculascomo tamanho earranjo tridimensional
especiamente de proteinas.

dacomposi ¢ao quimicade carboi dratos paraadefini¢ao do seu
ndmero total de &tomos de carbono.

temporal da composicdo de glicoproteinas encontradas no
citoplasma celular.

funcional de moléculas, como fendmenos de difusdo,
associacdo e dissociacao.

espacial da distribuicdo das cadeias laterais dos aminoéacidos
hidrofébicos em proteinas transmembrana.

QUESTAO 50 |

O desvio de Stokes corresponde

@ 0 ©® 0

O aotempo decorrido entreaexcitagio e aemissio do foton pelo
elétron ao retornar para o orbital atdmico de menos energia.

® ao tempo de vida til do fluoréforo excitado constantemente
por um comprimento de onda luminosa definido.

® adiferengaem comprimento de ondaluminosaou unidades de
frequéncia entre os picos dos espectros das fai xas de absorcéo
e emissdo de fluorescéncia para a mesmatransi¢éo el etronica.

® adiferencaentre o estimulo maximo de um fluoréforo e o seu
estado ndo excitado, servindo para calcular o potencial
luminoso da molécula sob excitacdo luminosa.

@ a razdo da perda de fluorescéncia de uma molécula
fluorescente em temperatura ambiente e em temperaturas
abaixo de 0 °C e serve para estabel ecer o tempo devidaltil da
molécula.

Cargo 34: Pesquisador-Tecnologista em Metrologia e Qualidade — Area: Metrologia Aplicada a Microscopia Optica
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QUESTAO 51 1

Considerando a importancia do desvio de Stokes de um dado
fluordforo para a microscopia de fluorescéncia, assinale a opcéo
correta.

® Namedidaem que o desvio de Stokes aumenta, torna-se mais
facil separar a faixa de comprimento de onda luminosa de
excitacdo da faixa de comprimento de onda luminosa de
emissdo, por meio do uso de combinactes de filtros, o que é
|evado em consideracéo no processo de producéo demol éculas
fluorescentes.

® Odesviode Stokes, por proporcionar informagdes sobreavida
Gtil dos fluoréforos em baixa temperatura, influencia os
processos de estocagem das mol écul as fluorescentes.

® A medidado desvio de Stokesinformao tempo devidadtil de
uma molécula fluorescente em excitagdo constante, dessa
forma influencia a intensidade Iuminosa escolhida pelo
operador paratrabalhar com tais moléculas.

® Namedidaem que o desvio de Stokes diminui, torna-se clara
a diferenca luminosa entre o pico de excitacdo da molécula
fluorescente e o0 seu estado néo excitado, servindo tal efeito
para que os fabricantes gustem os fotodetectores dos
equipamentos.

@ O desvio de Stokes aumenta na medida em que o tempo
decorrido entre o momento daexcitagdo e daemissdo luminosa
também aumenta. Essa informacdo é explorada pelos
fabricantes para gjustar os sistemas de deteccdo de emissao
luminosa.

QUESTAO 52 1

No que se refere ao fenémeno de branqueamento (decaimento ou
photobleaching) de uma molécula fluorescente, assinale a opgdo
correta.

® O branqueamento corresponde a0 estado de repouso da
mol écula antes de ser excitada por um comprimento de onda
especifico; as moléculas fluorescentes alternam estados de
excitagdo e branqueamento durante toda sua vida Gtil.

® Obranqueamento correspondeafai xade comprimento deonda
gue fica entre os picos de excitagcdo e de emissdo de um dado
fluoroforo.

® Moléculas fluorescentes que sio excitadas por feixes
luminosos em comprimento de onda luminosa abaixo de 400
nm sdo submetidas ao fendmeno do branqueamento uma vez
gue o olho humano é incapaz de detectar luz nesses
comprimentos de onda.

® O branqueamento corresponde a decomposicéo irreversivel
das moléculas fluorescentes, promovido pela excitagdo das
moléculas e em raz&o da interacdo dessas moléculas com o
oxigénio molecular antes de emitirem energia.

@ Moléculas fluorescentes que sdo excitadas com comprimento
de onda luminosa acima de 780 nm sdo submetidas a0
fendmeno do branqueamento pela incapacidade do olho
humano detectar luz nesses comprimentos de onda.

QUESTAO 53 1

No que se refere amicroscopiade fluorescéncia espectral, assinale
aopcdo correta.

O A deteccdodefluorescénciaespectral permitequeasmoléculas
fluorescentes sgjam excitadas por um dado comprimento de
onda luminosa por tempo indefinido.

® A deteccdo de fluorescéncia espectral permite a separacdo
espectral precisa de sinais sobrepostos de emissdo de
fluorescéncias.

® A deeccdo de fluorescéncia espectra € aplicada
exclusivamente na deteccdo de ions dentro das amostras
analisadas.

® Deteccdo de fluorescénciaespectral capacitaos equipamentos
amontar imagens tridimensionais das amostras analisadas.

@ A modulagdo dadeteccdo defluorescénciaespectral éutilizada
para eliminar os fétons que chegam ao detector, oriundos de
planos focais abaixo do plano de foco escolhido, melhorando
anitidez daimagem obtida.

QUESTAO 54 1

Com relagéo atécnicade hibridizagao fluorescentein situ (FISH),
assinale a opcdo correta.

O FISH é uma técnica embasada na identificagdo de proteinas
nucleares com a utilizagdo de anticorpos especificos que
podem estar diretamente associ ados amol écul as fluorescentes
ou serem identificados por anticorpos secundarios ligados a
mol écul as fluorescentes.

® FISH éumatécnicaexclusivade deteccdio de RNA mensageiro
a partir da extragéo e purificacdo do RNA total das células.
Apos a purificagdo do RNA mensageiro, essas moléculas sdo
marcadas com a molécula fluorescente brometo de etidio e
visualizadas em luz ultravioleta.

® FISH é uma estratégia utilizada exclusvamente para a
deteccdo de RNA mensageiro associado a ribossomos, sendo
utilizados anticorpos especificos contra as proteinas
ribossomais e a molécula fluorescente e brometo de etidio,
para a deteccdo do RNA mensageiro.

® FISH é umatécnica amplamente utilizada para a deteccéo de
antigenos sol ivei s no sangue, em que sdo utilizados anticorpos
especificos contra uma determinada proteina; esses anticorpos
estdo acoplados a enzimas que, ao degradarem um substrato
especifico, gera um composto insollvel e colorido que pode
ser detectado por espectrofotometria.

@ FISH é uma técnica citogenética usada para se detectar e
localizar a presenca de sequéncias especificas de DNA em
cromossomos. A FISH usa sondas acopladas diretamente a
fluoréforos, aalvosde anticorposou abiotina. Essas sondas se
ligam apenas nas regifes dos cromossomos que apresentam
um ato grau de complementaridade, identificando essas
regifes caso €l as estejam presentes na amostra.

QUESTAO 55 |

Asfases do ciclo celular em que atécnica de FISH é comumente
empregada sd0

citocinese e préfase.
interfase e metafase.
tel6fase e profase.
anafase e préfase.
citocinese e anéafase.

POOEO
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QUESTAO 56 1

Acercadas aplicagdesdatécnicade FISH, assinale aopgdo correta.

® FISH é empregada na identificacdo de mutacdes tanto no
material genético parental quanto no material genético da
prole, na identificacéo especifica de bactérias patogénicas e,
ainda, paradeterminar arelacdo evolutiva entre duas espécies
biolégicas por meio da comparacdo de regides de seus
genomas.

® FISH é empregada para determinar a estrutura tridimensional
de uma determinada proteina, tanto disponivel em sua forma
sol iivel quanto associadaasmembranascel ulares; éempregado
ainda para aidentificacdo de proteinas nos fluidos corporais.

® FISH é utilizada para a identificagdo de toxinas encontradas
nas secregBes de animais peconhentos durante o atendimento
a pessoas vitimas de acidentes com tais animais, sendo,
especialmente, utilizada nadeterminacdo daespécie do animal
responsavel pelainoculagéo da toxina.

® FISH é empregada na identificagdo de DNA ambiental
diretamente nas fontes do material genético, de onde se pode
observar a distribuicdo das espécies em seu habitat.

@ FISH é utilizada para a detecgéo de lipidios especificos nas
membranas celulares, proporcionando a identificacdo de
regiGesdemembranaricasem colesterol; é utilizadaaindapara
0 mapeamento das regides de plataformas de lipidio ao longo
da membrana plasmaética, servindo como base de comparagéo
para distribuicdo de tais lipidios entre duas células distintas.

QUESTAO 57 .

O processamento digital de imagens € parte integrante dos
programas que acompanham 0s equipamentos para melhorar a
gualidade dasimagens adquiridas. Nesse sentido, assinale a op¢éo
corretacomrelacdo ao conceito de deconvol ugéo no processamento
de imagens.

O Otermodeconvolugao refere-seespecificamente astécnicasde
desenovelamento virtual de proteinas, de forma a entender
como ocorreu o seu dobramento; atécnicacriaumaimagemda
distribuicdo dos residuos de aminoacidos, o que guda a
interpretar aformafina assumidapor cadaregido daproteina.

® O termo deconvolugao serefere ao desenovelamento do DNA
das proteinas conhecidas como histonas, feito a partir de um
model o virtual que simulaaformacom que o material genético
esta empacotado por tais proteinas, sendo utilizado para
determinar as posi goes das acetilagdes do material genético em
estudo.

® O termo deconvolugdo denomina o processo virtual de
transformagdo de uma imagem colorida em uma imagem em
tons de cinza. O processo se baseia no descarte das
informagdes de cores e na atribuicéo de um valor para ostons
de cinza que variam de 0 a 255.

® Otermo deconvolucdo € especificamente usado parasereferir
a0 processo de reversibilidade de distorgéo Optica que ocorre
nos microscopios de luz durante o registro das imagens,
criando, dessaforma, umaimagem maisnitida; elaérealizada
pelo agoritmo de um programa que estd incluso nas
ferramentas de processamento de imagem de aguns
microscopios, como, por exemplo, 0 microscopio confocal.

@ Deconvolugéo é o termo empregado para designar 0 processo
pelo qual as cores de umaimagem podem ser substituidas por
cores escolhidas pelo usuério do software. Os microscopios
podem utilizar o processo de deconvolugcdo para editar e
substituir as cores adquiridas por meio dos marcadores
fluorescentes inseridos nas amostras analisadas.

QUESTAO 58 1

O desenvolvimento da tecnologia de registro de imagem tem
acompanhado o desenvolvimento dastécnicasde microscopia. Com
relacdo atécnica de videomicroscopia, assinale a opgao correta.

O A videomicroscopia é definida pelaaquisicio de dados com o
propdsito de estudar um evento que ocorreu em um instante
definido. Nessa técnica € necessdria a aguisicao de um Unico
guadro para a determinacdo do evento em questéo.

® Ousodecamerasfotogréficasdigitaisincrementouaqualidade
das imagens adquiridas pelos microscopios de luz. Tais
cmeras sdo Uutilizadas para registrar imagem em duas
dimensdes que posteriormente sdo convertidasemimagensem
trés dimensdes pela videomicroscopia, com 0 uso de um
algoritmo especifico.

® O uso de cameras de video anexas a microscopios de luz com
0 proposito de registrar imagens em tempo real e em
movimento a partir das amostras analisadas define a
videomicroscopia. Essas imagens podem ser registradas em
interval osregulares emtaxade 30 imagens por segundo (video
verdadeiro) ou programadas para serem registradas em um
intervalo de tempo definido. A sequéncia de quadros
capturados pode ser montada por programas especificos,
criando uma animagao do evento registrado.

® A videomicroscopia se refere a utilizagdo de elétrons
secundérios que, apds incidirem na amostra metalizada, sao
detectadospor detectores carregados positivamente, capazesde
montar uma imagem tridimensional e topogréafica da amostra
analisada.

@ Videomicroscopia define a sensibilizagdo de uma chapa
fotograficapor el étrons que atravessam as amostras biol 6gicas
contrastadas com metai spesados. A formagéo daimagem seda
pela distribuicdo de pontos claros e escuros relacionados aos
elétrons que atravessaram e ndo atravessaram a amostra
biolégica.

QUESTAO 59 |

No microscopio multiféton (MFM), ocorreumadiferencanaforma
de emissdo de fluorescéncia quando comparado a outras
microscopias de fluorescéncia. Assinale a opcao correta arespeito
dessa diferenca.

O NoMFM, devido aexcitagdo ser com fonte deluz pulsada, ndo
ocorre 0 decaimento da emissdo fluorescente do fluoréforo,
sendo possivel observar a amostra por tempo indefinido.

® No MFM, a emissdo de fluorescéncia ndo pode ser vista
devido ao longo comprimento de onda de excitacdo dentro do
espectro do infravermelho. O sina € interpretado pelo
fotodetector e convertido em uma cor de forma que a amostra
possa ser visualizada por meio de programa especifico.

® No MFM, o fluoréforo absorve a energia de dois fétons de
longo comprimento de onda Iuminosa que chegam
simultaneamente para excitar os elétrons dessa molécula, a
diferenca € que, nesse caso, 0 comprimento de onda de
emissao sera menor gue o da excitacao.

® Olongocomprimento de ondaluminosa(dentro do espectrodo
infravermelho), além de promover um intenso sinal de
fluorescéncia, também promove a emissdo de calor pelo
fluoréforo. O calor emitido € medido e a combinagdo da
informagao térmicaeluminosaformaumaimagem hibridacom
cores representativas para os dois sinais registrados.

® No MFM, a emissdo de fluorescéncia se deve a absorcao
consecutiva de diversos fétons, o que ocasiona um efeito de
somacdo de sinais gerando uma emisséo final de alto brilho.
Essa emisséo € captada e a sua intensidade convertida em
programa especifico em cores, de forma a representar a
imagem da amostra analisada.
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QUESTAO 60 1

Considerando as principai sdiferengasentre o microscépio confocal
de varredura alaser e o microscopio de fluorescéncia multiféton
(MFM), assinale a opcao correta.

0O O MFM opera com pulsos de emissdo luminosa, com longos
comprimentos de onda luminosa, e ndo apresenta o
componente que contém um orificio conhecido como pinhole.

® O MFM néo é capaz de registrar imagens cuja emissdo esteja
na faixa de 550 nm a 600 nm; além disso, apresenta um
componente contendo doisorificios, conhecido como pinhole,
no lugar de apenas um orificio como no microscopio confocal
devarreduraalaser.

® OMFM apresentao comando do charriot automatizado, sendo
possivel programar uma sequéncia de posi¢des no eixo Z,
podendo, ainda, gerar inclinac&o naamostra, o que intensifica
a sobra da emissdo luminosa gerando uma imagem em trés
dimensdes.

® O MFM trabalha apenas com laser de luz ultravioleta, o que
permite gerar sinais fluorescentes em todos 0s comprimentos
de onda do espectro da luz visivel. A platina do MFM esta
adaptada para receber até dez laminas de vidro contendo
amostras diferentes, sendo possivel programar a passagem de
uma |&mina para a outra automati camente.

@ O MFM trabaha inteiramente no comprimento de onda do
infravermelho, suas emissdes ndo sdo luminosas, mas, sim, de
micro-ondas, as quais so captadas por detectores especificos
e convertidas em cores predefinidas paraa construcdo final da
imagem da amostra observada.

QUESTAO 61 .

Com referéncia a utilizagdo do MFM para observar células vivas,
assinale a opgdo correta.

O Céulasvivas sdo autofluorescentes; essa caracteristica é bem
explorada pelo conjunto de filtros presentes no MFM, que é
capaz deregistrar umaimagem nitidadas amostras analisadas.
Como ndo ocorre a adi¢ao de substancias quimicas, todas as
estruturas celulares podem ser estudadas em longos periodos
de andlise, sem nenhum efeito letal paraacélula

® O MFM apresenta uma camara que mantém as células nas
condi¢Bes ideais de cultivo com temperatura, umidade e
concentracdo de CO, controlados de forma a proporcionar
longos periodos de observagdo das células sob emissdo no
comprimento de onda da luz ultravioleta.

® Comprimentos de ondaluminosa abaixo de 350 nm sdo ideais
para estimular moléculas fluorescentes em células vivas sem
causar dano as células. O MFM trabalha com emissdo
luminosa entre 300 nm e 350 nm 0 que proporciona um
ambienteideal de andlise celular.

® O MFM éequipado com um assessdrio que mantém o porta-
amostraatemperaturade —20 °C; essatemperaturapreservaas
amostras bioldgicas, evitando a sua degradagéo e sua fixagdo
com agentes quimicos que podem interferir na morfologia
normal do material a ser analisado.

@ Longos comprimentos de onda luminosa possuem baixa
energia de excitagdo dada pelos lasers do MFM, que so
adequadas para gerar imagens de células vivas por causar
menos danos ao material bioldgico do que o laser de curto
comprimento de onda. As células podem ser observadas por
mai ores periodos de tempo, com poucos efeitos toxicos.

QUESTAO 62 1

O decaimento da fluorescéncia observado nosfluoréforos € motivo
de preocupacédo para os pesquisadores que utilizam tais moléculas
e também para os seus fabricantes. No MFM, o decaimento da
fluorescéncia (photobleaching)

O observado nos fluoréforos, quando utilizados no MFM, é
extremo uma vez que 0 MFM opera com feixes de elétrons.

® do fluoréforo é reduzido porgue a excitagéo da fluorescéncia
€ aplicada em uma pequena regido focal.

® ¢é maximo uma vez que o comprimento de onda luminosa
utilizado no MFM é de alta energia.

® éreduzido uma vez que a excitacdo da amostra é feita com
comprimento de onda na faixa de 250 nm a 300 nm.

@ émaisacentuadonoMFM, quando comparado ao microscopio
confocal de varreduraalaser, por este equipamento trabal har
com feixes de ions.

QUESTAO 63 |

Os diferentes componentes dos microscépios de luz estéo
associados paraexecutar deformaindividua funcdesespecificasno
equipamento. Nesse tipo de microscopia, o diafragma associado a
fonte luminosa

0 regulaaquantidade de luz que incide na lente condensadora.

® regulaaintensidade de luz que ilumina a amostra.

®© reflete 50% dosfeixes luminosos deformaaprevenir desgaste
dos corantes da amostra.

® desviaosfeixesluminososdeformaqueincidam obliquamente
nas |lentes objetivas.

@ desviaos feixes luminosos apés a objetiva para que incidam
obliquamente nas lentes oculares.

QUESTAO 64 |

No microscopio de contraste interferencial diferencial (DIC), o
elemento responsavel peladivisdo do feixe luminoso em doisraios
luminosos parciais é

alente condensadora.

alente projetora.

o diafragma de campo.

o prisma birrefringente.

o filtro do tipo passa banda longa.

® 0000

QUESTAO 65

A microscopia confocal se apropriou de diversos avancos
tecnol 6gicosparaproporcionar imagensdealtaqualidade. Assinale
a opgdo que contém uma dessas mel horias e que ndo é encontrada
nos microscopios de fluorescéncia convencionais.

lentes objetivas com aumento de 63 vezes

lentes que utilizam 6leo de imersdo

sistema de iluminacdo alaser

sistema de iluminagdo com I[&mpada do tipo HBO
oculares do tipo binoculares

@O0 O
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QUESTAO 66 1

A microscopia confocal introduziu inovacdes relevantes na forma
de observar amostras bioldgicas utilizando a luz. Essas inovagOes
incluem a

O observacao defluorescénciano comprimento de ondado azul.

® observacdo de células sem a utilizacdo de corantes.

® manutencdo decondi¢desdetemperatura, umidadeeatmosfera
de CO, para observacdo de células vivas.

® deteccdo de fluorescéncia dentro do espectro daluz visivel.

O utilizagdo de fotodetectores para diversos comprimentos de
onda luminosa que, juntamente com programas especificos,
exibem a imagem de cada espectro e(ou) a sobreposicdo na
mesma imagem de todos os espectros captados.

QUESTAO 67 1

O microscopio multiféton traz para amicroscopiaumanovaforma
de utilizacdo daluz. A respeito dessa nova forma de utilizac&o da
luz, assinale a opgéo correta.

O Nessamodalidade de microscopia, aamostra éiluminadacom
cerca de duas vezes o comprimento de onda do pico de
absorcéo do fluoréforo utilizado.

® Nessamodalidade de microscopia, a amostra € iluminada por
laser continuo, o que melhora significativamente a qualidade
daimagem adquirida.

® O microscépio multiféton traz uma lente condensadora que
converge o feixe luminoso para a amostra, melhorando a sua
iluminagéo.

® O microscopio multiféton utiliza lampada de halogénio que
permite que todos os comprimentos da onda luminosa do
espectro daluz visivel sgjam utilizados.

® O microscopio multiféton utiliza uma fonte luminosa
fluorescente por ser umaluz que, com baixa emissdo de calor,
preserva melhor as amostras e confere uma iluminagéo
homogénea.

QUESTAO 68 1

O microscopio multiféton apresenta, como qualquer outro
equipamento, algumas desvantagens. Esse tipo de microscopio

@ causa severos danos a amostras biol dgicas por trabalhar com
comprimentos de onda luminosa muito curtos.

® limitaautilizagdo de amostras montadas apenasem|aminasde
vidro, por setratar de um microscopio invertido.

® trabalha apenas com imagens fluorescentes.

® trabalha apenas com imagens coradas, ndo sendo possivel
visualizar fluorescéncia nem amostras sem corantes.

@ ndo estd associado a um sistema de computador, sendo
necessario 0 uso de umacamerado tipo CCD paraaaquisicao
das imagens.

QUESTAO 69 1

A microscopia multiféton, embora sgja branda para as amostras, é
capaz de ocasionar danos térmicos que

® podem ocorrer devido ao fato de a distancia entre a fonte
luminosa e a amostra ser bastante pequena, o que limita a
utilizacdo desse microscipio a poucos segundos com amostras
biolégicas.

® ocorrem devido ao uso do dobro do comprimento de onda
luminosa para excitar uma mol écula fluorescente; nesse caso,
a molécula libera atas quantidades de energia térmica
danificando as amostras bioldgicas.

® ocorrem devido ao sistema de refrigeracéo do equipamento;
como aamostra deve ser mantida atemperaturade —4 °C, sem
0 uso de crioprotetores, os cristais de gelo destroem as
membranas e danificam o material biol dgico.

® ocorrem devido a espessura que a amostra deve ter para ser
observada no microscopio multiféton; como as secgdes sdo
obtidas com 20 nm de espessura, rapidamente aquecem e sdo
destruidas.

@ podem ocorrer em uma amostra se esta contiver croméforos
gue absorvam o comprimento de onda luminosa de excitagéo,
como, por exemplo, pigmento de melanina.

QUESTAO 70 |

A imagem formada namicroscopiade campo escuro é diferenciada
daimagem formada nas outras modalidades de microscopia. Nesse

tipo de microscopia,

® aimagem é colorida, dependendo dos corantes utilizados e o
campo de visualizagdo ficatotal mente preenchido pelaluz, no
entanto, a sala onde se encontra 0 microscopio devera estar
escura.

® a imagem apresenta fundo escuro e a amostra observada,
brilhante e iluminada. Podem ainda ser utilizados filtros para
mudar a cor dailuminacéo que incide na amostra.

® aimagem apresenta um disco escuro em seu centro, sendo
possivel observar apenas as suas extremidades.

® aimagem ndo pode ser vistapel o olho humano, poisnéo haluz
suficiente na amostra; um programa especia acoplado a uma
cmera de visdo noturna captura a imagem e faz uma
representacdo delaem um monitor do computador acoplado ao
microscopio.

@ amicroscopiade campo escuro ndo utilizaluz, faz umaleitura
térmicadaamostra; umacameraespecial converte osdadosde
temperatura em imagem e essaimagem pode ser observadano
monitor do computador que controla o microscopio.
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