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CONCURSO PUBLICO

1 Confiraatentamente oseu caderno de provas objetivas, que é constituido de duas provas, da seguinte forma:
Conhecimentos Basicos, com 30 questdes, ordenadasde1a30.
Conhecimentos Especificos, com 40 questdes, ordenadasde31a70.

2 Quando autorizado pelo chefe de sala, no momento da identificagdo, escreva, no espago apropriado da folha de respostas, com a sua
caligrafiausual, a seguinte frase:

O descumprimento dessa instrugdo implicara a anulagdo das suas provas e a sua eliminagao do concurso.

3 Confira atentamente os seus dados pessoais e os dados identificadores de seu cargo/érea, transcritos acima, com o que esta registrado
em sua folha de respostas. Confira também o seu nome, o nome e o nimero de seu cargo/drea no rodapé de cada pagina numerada do
seu caderno de provas. Caso o caderno esteja incompleto, tenha qualquer defeito, ou apresente divergéncia quanto aos seus dados
pessoais ou aos dados identificadores de seu cargo/area, solicite ao fiscal de sala mais préximo que tome as providéncias cabiveis, pois
ndo serdo aceitas reclamacgdes posteriores nesse sentido.

Ndo se comunique com outros candidatos nem se levante sem autoriza¢do de fiscal de sala.

5 Naduragdodas provas, estd incluido o tempo destinado a identificagdo — que sera feita no decorrer das provas — e ao preenchimento
dafolhade respostas.

6 Aoterminar as provas, chame ofiscal de sala mais proximo, devolva-lhe a sua folha de respostas e deixe o local de provas.

A desobediéncia a qualquer uma das determinagdes constantes em edital, no caderno de provas ou na folha de respostas podera
\ implicar a anulagdo das suas provas. /

OBSERVAGOES

o N&o serdo conhecidos recursos em desacordo com o estabelecido em edital. . cespe U n B

Centro de Selecdn & de Promocao de Eventos

. Informagtes adicionais: telefone 0(XX) 61 3448-0100; Internel— www.cespe.unb,br,
. E permitida a reprodugéo deste material apenas para fins didaticos, desde que citada a fonte.
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Nas questdesde 31 a 70, marque, paracadauma, anicaop¢ado correta, de acordo com o respectivo comando. Para as devidas marcagdes,
use afolha de respostas, tnico documento valido para a corregdo das suas provas.

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

QUESTAO 31 .

A técnica de PCR em tempo real

@ depende do uso de fluorescéncia, que é medida ao final da
reacdo, tal como o produto de PCR comum é corrido em gel de
agarose, geralmente visualizado em luz UV.

® tem como pardmetro importante o Ct (cycle threshold), que
indicaqual o ciclo dareacdo no qual aamplificagdo comecaa
ser detectadaanivei ssuperioresao ruido (background) epassa
a acontecer de forma exponencial.

® ndo pode ser aplicada na deteccdo de SNP (single nucleotide
polymor phisms— polimorfismos de nucl eotideo Gnico), apesar
de sua alta sensibilidade.
requer a otimizagdo de um importante parametro que é o
ndmero de ciclos a ser realizado.

@ ndo permite, por meio do uso do Sybergreen®, verificar a
especificidade do produto gerado e detectado, mesmo em
termocicladores modernos.

QUESTAO 32 1

Ainda com relagdo a técnica de PCR em tempo readl, assinade a
Opcao correta.

O E possivel 0 uso de corantes flourescentes intercalantes de
DNA, tais como 0 Sybergreen®, ou de sondas especificas
acopladas a flouréforos de escolha. A primeiratécnicaémais
especifica que a segunda.

® O uso de sondas do tipo Tagman, acopladas a diferentes
fluoréforos, permite realizagdo do experimento em multiplex.
Para um estudo de expressdo génica em que a eficiéncia de
reacdo para 0 gene controle sgja de 84,0% e para o gene de
interesse, de 99,8%, ndo ha outra abordagem mais precisa do
que aférmula 274,

® O uso de um quencher é sempre um requerimento
imprescindivel em qualquer sondautilizadaem PCR emtempo
real.

@ EmboraaPCR em tempo real sgja extremamente precisa, ela
nado pode ser aplicada a estudos de cargaviral.

QUESTAO 33 :

A respeito da eletroforese de acidos nucleicos, assinale a opcéo
correta.

@ Pode ser realizadaem géisde poliacrilamida ou de agarose. A
escolha entre os dois dependera primariamente do tipo de
acido nucleico a ser analisado, por exemplo, RNA ou DNA.

® Paradletroforese, osécidos nucleicos precisam ser misturados
a um tampdo de amostra, que deve conter um agente
espessante.

® Deveserredizadaemamperagem constante, aser determinada
pela concentragdo do gel no qual serdo aplicados os acidos
nucleicos.

® Géis de poliacrilamida sdo frequentemente utilizados no
controle de qualidade de sintese de oligonucleotidios. A
escolha da poliacrilamida permite a deteccdo de
oligonuclectidio sintetizado com erro devido asubstituicdo de
uma base por outra, em um Uinico pogo.

@ A detroforese de campo pulsado (pulse-field electrophoresis)
€ utilizada para fragmentos pegquenos de &cidos nucleicos.

QUESTAO 34 |

Apobsredlizar o isolamento de RNA utilizando reagentes contendo
fenol e sais de guanidina, um pesquisador mediu a absorvéancia (A)
da amostra em comprimentos de onda a 230 nm (A230), 260 nm
(A260) e 280 nm (A280), em espectrofotdmetro. A respeito dessa
medida e da pureza da amostra obtida, assinale a op¢ao correta.

O O isolamento de RNA por esse método somente deve ser
utilizado quando se desegja obter RNA total. Os sais de
tioguanidina inibem quaisquer métodos posteriores de
isolamento de tipos especificos de RNA.

® SeoRNA extraido apresentaA230 igual ou superior a0,5, ele
deve estar contaminado com fenol atal ponto que impedira
reacOes enzimaticas que se queirafazer com o RNA.

® Os mRNA podem ser obtidos a partir de amostras de RNA
total, entre outras técnicas, com o auxilio de pequenas esferas
(beads) magnéticas, recobertas com oligonucleotidios poli-T.
Essas esferas sdo isoladas do restante da solugéo com auxilio
deum ima

® Em geral, a contaminagdo com proteinas gera A280 alta.
Assim, se A280 > 1,0, pode-se interpretar que a amostra é
composta por mais de 50% de proteinas.

@ A integridade do mRNA obtido pelo método descrito €
visualizada como duas bandas bem definidas, se ele for
submetido a eletroforese em gel de agarose, corado com
brometo de etidio, e iluminado com luz UV (ultravioleta).

QUESTAO 35 1

Assinde a opcdo correta acerca da metodologia do DNA
recombinante.

O E possivel unir fragmentos de DNA de diferentes origens, que
tenham sido produzidos por clivagem com amesmaenzimade
restricéo.

® Asenzimas de restricdo utilizadas na metodologia do DNA
recombinante foram inicialmente descobertas a partir de
fungos.

® Os plasmidios hoje utilizados nessa metodologia s&o
totalmente artificiais, produtos da prépriatecnologiado DNA
recombinante e oriundos de combinacdo de fragmentos
artificiais de DNA.

® Cosmidios sdo vetores menores que plasmidios.

@ A existénciade variantes de splicing em certos genes impede
sua clonagem seguida de expressdo
hospedeiros.

em organismos
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QUESTAO 36 1

Acercada extragdo, purificacdo e eletroforese de acidos nucleicos,
assinale a opcao correta.

O Diferentemente do que ocorre com bactérias, a purificacdo de
DNA genémico de células eucaridticas pode ser realizada
utilizando-se a sonicacdo para a quebra das células, uma vez
gue o DNA eucarioto esté protegido no nucleo, e envolto por
histonas.

©® A contaminacdo de RNA total em uma preparacéo de DNA
pode ser eliminada com o tratamento da amostra com
RNase H.

® A utilizagdo de sais de guanidina e fenol, encontrados no
reagente comercia Trizol ou Tri-reagent, permite a obtencéo
de RNA e de DNA de uma mesma amostra, mas ndo de
proteinas.

® Se uma preparacdo de DNA plasmidia se encontra
contaminada com DNA gendmico nédo degradado, é possivel
separé-los por meio darealizacdo da eletroforese da amostra
em gel de agarose, seguida do isolamento da banda plasmidial
apartir do gel e daeluicdo do DNA plasmidial da banda.

O A utilizacdo de centrifugacdo em gradiente de cloreto de césio
€ uma das etapas da purificacdo de DNA, que, contudo, ndo
pode ser utilizada para a separacdo de RNA.

QUESTAO 37 .

e B 2 : -
EQEE ARG GGT EE-u-gF o = @ 2
[E}ﬂ%mm 17c con IREREEESY v epitope ;‘M@:ﬁj

pcDNA™3.1D/
V5-His-TOPO
5514 bp

wnts for pcDNA “3.1D/V5-His-TOPO"
iclectides

O mapa acima apresentado refere-se a um plasmidio comercial
largamente utilizado (pcDNA TOPO, Invitrogen). Considerando
que um pesquisador desgje utilizar esse plasmidio naclonagem de
uma sequéncia oriunda do produto consecutivo de cDNA e PCR,
assinale a op¢ao correta.

O Se, durante a sintese de cDNA, forem utilizados iniciadores
contendo os sitios de restricdo das enzimas BamHI e Xhol,
basta submeter tanto o cDNA guanto o plasmidio aumadupla
digestdo com essas enzimas e liga-los.

® Esse tipo de plasmidio permite a expressdo do gene de
interesse em fungos, por causa da presenca do gene da
neomicina.

® Emborao mapamostrado apresente umagrande quantidade de
enzimas de restri¢éo que poderiam ser utilizadas na clonagem,
produtos de PCR podem ser diretamente clonados nesse vetor,
desde que tenham sido produzidos com uma enzima Pfu,
polimerase de alta fidelidade.

® Considerando-se que o sitio de restricdo daenzimaKpnl sgja
GGTACI/C e 0 de ACC651, G/IGTACC, sera possivel inserir
nesse vetor uma sequéncia obtida pela digestdo com ACC651.

@ A dupladigestédo desse plasmidio com Agel e Pmel antes da
insercdo da sequéncia de interesse impede sua utilizagdo para
transformacao bacterianaseguidade maxipreparacdo de DNA.

QUESTAO 38 1

Com relagdo ao sequenciamento automatizado de DNA, assinalea
opcéo correta.

O As técnicas de sequenciamento podem ser aplicadas
igualmente aDNA plasmidial, DNA gendmico, ou produto de
PCR, independentemente de como eles tenham sido
purificados.

® Para 0 sequenciamento automatizado de DNA, é preciso
aplicar o amplicon em um gel de sequenciamento, que entéo é
analisado por robdtica.

® A leitura da sequéncia de bases é feita por computador a
partir da radiacdo emitida pelos amplicons, aos quais
foram incorporados nucleotidios radioativos (marcados
com P* ou S%).

® Oschamados kits de sequenciamento contém, além de tamp&o
de reac@o e dNTPs marcados, a Tag DNA polimerase, sem
modificacoes.

@ A fundamentagdo tedrica da técnica de sequenciamento
automatizado (excetuando-se as plataformas de ato
desempenho) baseou-se no método de Sanger.

QUESTAO 39 1

Com referénciaaconstrucéo de bibliotecas genémicas de DNA em
bacteri6fagos, assinale a opgdo correta.

O A quantidade de DNA que um bacteriéfago pode comportar €
similar adosgrandes plasmidiosutilizados paratransformacao
bacteriana.

® A Unica vantagem de se utilizar um bacteriéfago é que, ao
infectar asbactérias, ele expbe as sequénciasde DNA contidas
naquela biblioteca.

® Deve ser feita em laborat6rio com nivel de seguranga NB-2,
uma vez que, caso eles entrem em contato acidental com a
flora que habita o organismo humano, podem causar efeitos
indesgjaveis, como diarreia.

® Para a construcdo de uma biblioteca de DNA gendmico,
usam-se sequéncias do genoma do bacteriéfago, que sdo
também conhecidas como bracos do vetor.

@ Uma hiblioteca com representatividade é aquela que contém
todas as sequéncias do genoma inseridas na biblioteca pelo
menos uma vez, ou sgja, se 0 genoma contém 10° bp, a
biblioteca deve conter 10° pb em seus insertos.

QUESTAO 40 1

A sequéncia correta de experimentos necessarios para obtencéo de
uma biblioteca de cDNA que termina com a adicdo de linker
contendo sitio de restricdo e ligagdo com vetor, inicia-se com a
extracdo de RNA, seguidas das etapas de

O sintese de cDNA, adicdo de sequéncia linker e obtencdo de
cDNA de duplafita.

® purificagdo de mRNA e sintese de cDNA.

® purificagcdo de mRNA, adicdo de sequéncialinker, sintese da
primeirafitade cDNA e obtencdo de cDNA de duplafita.

(D)

purificacdo de mRNA, sintese da primeira fita de cDNA,
adicdo de sequéncialinker e obtencdo de cDNA de duplafita.

@ purificacdo de mMRNA e sintese de cDNA.

Cargo 30: Pesquisador-Tecnologista em Metrologia e Qualidade — Area: Metrologia Aplicada a Bioquimica e & Biologia Molecular
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Com base na figura acima, que representa 0 mapa do genoma do bacteri6fago lambda EMBL 3, comumente utilizado para a construcdo

de bibliotecas gendmicas e de cDNA, assinale a op¢ao correta.

O O mapapermiteinferir que seria possivel ainser¢do de fragmentos de DNA de 30kpb com o propésito de detectar um fragmento de

interesse.

O bacteriéfago apresenta ciclo litico e lisogénico, sendo que a escolha do Ultimo se da pelaligagéo do indutor ao promator Pi, que

transcreve o gene int29(posi¢éo aproximada 19 kpb).

(E)
® O gene gam (posicéo aproximada 24 kpb) pode permitir a selecéo de bacteri6fagos que contenham insertos.

® A clonagem nesse vetor deve ser feitacom as enzima Pvul (posicéo aproximada: 12 kpb), pois essa é a enzima com menos sitios de
(E)

restricdo presentes.

Esse bacteri6fago é resistente atriptofano quando vazio, de forma que o crescimento dele em meio rico em triptofano € umamaneira

de selecionar os bacteri6fagos com insertos.

QUESTAO 42 1

Assindle a opcdo correta acerca da construcéo de bibliotecas
genbmicas.

O A construgdo pode ser realizada em YAC (yeast artificial
chromosome), cosmidios ou bacteriéfagos, sendo que o
nimero de clones a ser utilizado para cada um desses vetores
dependera da eficiéncia de transformagao de cada vetor.

® A construcdo debibliotecasembacteri 6fagosémaistrabal hosa
gue em os outros vetores, uma vez que os fagos precisam de
doisciclosde cultivo: um paraincorporagdo do inserto e outro
para 0 empacotamento dos bacteriéfagos, o que ndo pode ser
feito in vitro.

® Ashibliotecas gendmicas sio formadas peladigestdo do DNA
genbmico com alguma enzima de restri¢ao de sitio conhecido,
preferencialmente, aquelas cujo sitio € formado por quatro
pares de bases.

® As hibliotecas de bacteridfagos ndo podem ser armazenadas
para uso posterior, por se tratar de seres vivos.

@ As hibliotecas gendmicas podem ser construidas a partir de

sangue periférico e masculo, mas ndo de pele.

QUESTAO 43 1

Assinale a opgdo correta com referéncia a construcdo e triagem de
bibliotecas de cDNA.

O Se o objetivo da construcdo e triagem de uma biblioteca de
cDNA for encontrar sequéncias similares aumajadesvendada
por sequenciamento proteico (busca de homdélogos por
traducdo reversa), o tecido utilizado na construcdo da
biblioteca serdirrelevante.

® Por causa da questdo da representatividade, sobretudo de
cDNAsraros, umabibliotecade cDNA néo deve ser submetida
ao processo deamplificagdo, o qual levariaao desequilibrio de
representacao.

® No caso de triagem por sondas de acidos nucleicos, ndo se
devem utilizar populacfes de sondas degeneradas, ou sga,
popul agBes que apresentem variantes de umasegquénciainicial
(exemplo: CTAGTAY,emqueY =T ou C).

® Linkersouadaptadorescom pontasdo tipo abrupto (blunt-end)
s80 os mais indicados para a construcdo de bibliotecas de
cDNA que se destinem a triagem por anticorpos.

@ Paraavaliar aqualidade de umabibliotecade cDNA, pode-se
fazer uma triagem para o cDNA cujo mRNA seja abundante
(controle positivo) eoutra, utilizando sondas cuja composi¢cdo
sgjaamesmadautilizadaparatriagem, porém comasequéncia
trocada.

Cargo 30: Pesquisador-Tecnologista em Metrologia e Qualidade — Area: Metrologia Aplicada a Bioquimica e & Biologia Molecular
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QUESTAO 44 1

Com referéncia a utilizacdo de sondas para triagem de bibliotecas,

assinale a opcao correta.

O Sondasde DNA somente sdo passiveisde marcago radioativa
na porcao 5, pela atividade da T4 polinucl eotidio-kinase.

® A utilizagdo de cloreto de tetrametilambnia minimiza a
influéncia da composi¢do de bases nitrogenadas na sonda para
a escolha da temperatura de hibridacéo.

® Sondas pequenas devem ser hibridadas a altas temperaturas,
porque, estatisticamente, elas tém mais probabilidade de
realizar hibridag&o ndo especifica que sondas grandes.

® Nao épossivel a utilizagdo de uma sonda maior que 80 pb, ja
gue ela teria uma temperatura de hibridaco bastante alta e
geraria muitos fal sos positivos.

@ Sondas provenientes de DNA plasmidial podem ser marcadas
radioativamente e utilizadas em triagens de bibliotecas

construidas em plasmidio, irrestritamente.

QUESTAO 45 :

A respeito datriagemdebibliotecasde cDNA medianteautilizacéo

de anticorpos, assinale a op¢ao correta.

® Caso o nimero de clones a ser triado seja muito alto,
devem-se utilizar somente anticorpos previamente testados
em westen-blot (ou imunoblot) com marcagéo satisfatoria.

® N&o é possivel redlizar a triagem com essa técnica em
bibliotecas construidas em bacteri6fagos, uma vez que, nesse
caso, a expressdo das proteinas estd comprometida.

® O uso de anticorpos policlonais é preferivel ao de
monoclonais, pois 0s primeiros representam uma maneira de
confirmar clones positivos.

® O uso de anticorpos marcados radioativamente, além de
apresentar riscos a saide humana, ndo permite que um mesmo
filtro gere vérios autorradiogramas.

@ A utilizagdo de anticorpos pode levar a deteccdo de falsos
positivos, quando existirem clones cujos cDNA expressem

proteinas com dominios e(ou) sequéncias similares.

QUESTAO 46 1

Um pesquisador isolou e sequenciou, a partir de um
animal, um pequeno peptidio com atividade de interesse.
Embora desconfie de que o peptidio pode ser produto de
clivagem pés-traducional, o pesquisador esta interessado em
produzir esse peptidio em larga escala.

Considerando a situagao hipotéticaacima, assinale aopgado correta.

® Partindo o RNA total do animal, o pesquisador poderia
construir umabibliotecade cDNAS, fazer atriagem com sonda
radioativa e sequenciar todos os clones positivos, a fim de
obter a sequéncia de nucleotidios desgjada. A partir de entdo,
eledeveriaisolar o clone positivo etransforma-lo diretamente
em bactérias que permitissem a expressao do peptidio de
interesse.

® Considerando que o pesquisador disponha de bibliotecas de
cDNA de vérios tecidos animais, e que ele possa utilizar o
peptidioisolado paragerar anticorpos, elepoderiarealizar uma
triagem com anti corpos marcados para saber em qual tecido o
seu peptidio é mais expresso. A partir de entéo, o pesquisador
poderia isolar seu peptidio de interesse do tecido que mais o
expressasse, sem riscos de obtencdo de fal sos produtos.

® O pesquisador poderia aplicar a técnica de RT-PCR da
seguinte forma: utilizar radom primers na sintese de cDNA;
depais, utilizar primers degenerados para a PCR; finamente,
clonar o0 amplicon assim obtido em vetores de expresséo para
obter seu peptidio de forma correta.

® Por setratar de pequeno peptidio, provavel mente resultante de
clivagem, técnicas moleculares estéo limitadas. O pequeno
tamanho facilita o aparecimento de diversos fal sos positivos,
se feita a triagem de bibliotecas de cDNA; engquanto que a
traducdo seguida de clivagem é um processo que ndo pode ser
feitoin vitro.

@ Por se tratar de um peptidio (ou sga, uma segquéncia
relativamente pequena), € possivel que a triagem de uma
biblioteca de cDNA com anticorpos ndo seja bem-sucedida,
apresentando muitos fal sos positivos e falsos negativos.

QUESTAO 47 1

Um pesquisador estainteressado em um gene que contémaseguinte
sequéncia hipotética.

ATCGGGAGATTTTACGCGT TCATACATAAGGCCGCACAGACACACTA
N situacdo,

O considerando-se que a sequéncia mostrada corresponde a um
intron, ndo é aconselhavel o desenho de sondas para PCR em
tempo real que se anelem nessa sequéncia.

® umasondaradioativa com a sequéncia:
5-ATCACACAGACACGCCGGAATACATACTTGCGCA
TTTTAGAGGGCTA-3 seguramente ira reconhecer o gene
de interesse em uma biblioteca gendmica.

® apresenca de SNP nessa sequéncia ndo poderia ser detectada
pela técnica de PCR em tempo real.

® se uma enzima de restricdo hipotética tivesse como sitio
de reconhecimento o sitio AGC GCT, ea cortaria o
gene acima.

@ Seessasequénciafosse amplificada por PCR cominiciadores
especificos, o produto da reacdo seria detectavel tanto em
eletroforese em gel de agarose como em poliacrilamida.

Cargo 30: Pesquisador-Tecnologista em Metrologia e Qualidade — Area: Metrologia Aplicada a Bioquimica e & Biologia Molecular
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QUESTAO 48 1

Acerca da eletroforese de éacidos nucleicos, assinale a opcéo
correta.

O A escolhaentreadutilizagdo de um gel de poliacrilamidaou de
agarose basei a-se principalmente no tamanho dos fragmentos
a serem analisados ou separados, sendo aquele utilizado
preferencialmente para grandes moléculas, e este para
pequenas mol éculas.

® Ostampdes TAE e TBE (Tris-acetato-EDTA e Tris-borato-
EDTA, respectivamente) podem ser utilizados para a
eletroforese de forma intercambial e simulténea; a escolha
entre um ou outro deve ser feita apenas por motivos
econdmicos.

® Aintegridadedo RNA total extraido pelo protocolo queutiliza
fenol e sais de guanidina ndo pode ser verificada em géis de
agarose comum, mas sim apenas em géi s tratados com agentes
inibidores de RNase.

® Considerando-se que dois géis de agarose, ambos a 0,8% em
TAE, com as seguintes dimensdes: 0,4 cm x 10,0cm x 5,0cm
e 04 cm x 150 cm x 50 cm, sgam submetidos,
separadamente, a eletroforese em uma mesma cuba, a
voltagem a ser aplicada no segundo gel deve ser 50%
maior que a aplicada no primeiro.

O A eletroforese pode ser utilizada para a separagdo de
fragmentos de DNA de tamanho desejado para a confecgdo de
bibliotecas. Nesses casos, em geral, corre-se 0 gel no sentido
de um polo e depois gira-se o gel 180°, de forma a permitir
a volta das moléculas ao ponto original, dando-se
prosseguimento da corrida para o polo oposto.

QUESTAO 49 .

Boas préticaslaboratoriai sdeterminam que 0 maximo de precaucao
e cuidados devem ser tomados a fim de evitar a contaminacdo de
pacientes, instrumentos e amostras. Dentro desse contexto,
inserem-se a desinfeccéo e esterilizacdo de vidraria e meios de
culturarotineiramente utilizados no laborat6rio. Comrelagéo a
essas praticas, assinale a opgao correta.

@ Agentesdesinfetantes quimicos podem setornar esterilizantes
durante uma exposi¢do prolongada.

® Meios de cultura completos, tanto para células de mamiferos
guanto debactérias, podem ser esterilizadospor autoclavagem.

® Meios de cultura pobres ou incompletos, como os que sdo
utilizados para o cultivo de bactérias podem ser esterilizados
em calor seco.

® O uso de dcool (etanol) é uma maneira de desinfecgdo de
materiais de vidro, plastico e metal. Para tanto, €le deve ser
utilizado em concentrac8es iguais ou superiores a 40%.

@ O 6xido de etileno é uma solugdo que pode ser utilizada para
a esterilizacdo de vidraria. Uma vantagem dessa solucéo é o
seu alto perfil de seguranca, umavez que elando ofereceriscos
a salide do manipulador.

QUESTAO 50 1

Assinale a opgédo correta a repeito dos métodos de esterilizacéo e
desinfeccéo.

O O formaldeido insere grupos alquil em determinadas porcoes
das proteinas, sendo, portanto, eficaz contra bactérias, fungos,
virus e esporos bacterianos.

® AradiacdoUV podeser utilizadaparadesinfetar superficiesde
vidro, de pléstico e de metal, além de materiais embalados em
involucros transparentes.

©® Aradiacdoionizante, tanto quantoaUV, éapenasdesinfetante,
mas n&o esterilizante.

® Agentes hiclorados, como o hipoclorito de sddio, sdo
excel entesagentesesterilizantes, devido ao seu ampl o espectro
de acdo, ao tempo de acdo curto e a estabilidade frente a
mudangas fisi co-quimicas como temperatura e pH.

@ Afimdelivrar avidrariaaser utilizadanaextragdo de RNA de
guaisquer microrganismos contaminantes (e suas RNases),
pode-se adotar o processo de autoclavagem dos materiais.

| RASCUNHO ! 1
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Texto para as questfes de 51 a 53

Tampdes sdo solugdes mistas que possuem a propriedade
demanter relativamente constantes seus potenciai s hi drogeniénicos
(pH).

Considere que uma solugdo tampao tenha sido preparada
em laboratério pela adigéo de acetato de sodio (NaCH,CO,) auma
solucdo aguosa de &cido acético (CH,COOH). Nesse caso, a
equacao quimicaquerepresentao equilibrio dindmico entreo &cido
acético (CH,COOH) e sua base conjugada é

CH3COOH(aq) + H0() = H,0"(aq) + CH,CO, (aq)

QUESTAO 51 1

Considerando que as concentragdes de ions CH,CO, e moléculas
CH,COOH sgjam aproximadamente iguais na solugdo, assinale a
0pGao correta.

A equacdo apresentada € de um tamp&o baésico.

A &gua (H,0) é uma base mais forte que o ion CH,CO.,,.

O ion H,0" é abase conjugada do &cido acético (CH,COOH).
Caso segja adicionado hidréxido de sddio (NaOH) a solucéo, o
equilibrio ser& deslocado para a producdo de &cido acético
(CH,COCH).

No caso daadi¢do de acido cloridrico (HCl) asolucdo, osions
acetato (CH,CO;) removem os ions hidronios (H,O")
resultantes da adicdo do é&cido, auxiliando na manutencéo
do pH.

QUESTAO 52 .

Um frasco contendo uma solugdo aquosa apresenta um rétulo com
as seguintesinformagdes acercadaconcentracdo molar da sol ugao:
acido acético (CH,COOH) 0,070 mol/L e acetato de sodio
(NaCH,CO,) 0,035 mol/L. Ao medir atemperatura, o pesquisador
constatou que a solugdo encontrava-se a 25 °C. Com base nesses
dados e considerando a constante de ionizacdo do acido acético
(K,) igual a1,8 x 10°®, foi possivel determinar o suposto pH da
solucdo, que equivale a aproximadamente

© ® ©©

(™}

-log,, (4,4 x 1079).
-log,, (3,6 x 107%).
-log,, (9,0 x 107%).
9,0 x 10,
3,6 x 10°.

®@ 00009

QUESTAO 53 1

Para um pesguisador calibrar um instrumento de medicdo de
pH deve-se preparar uma solugdo tampédo proxima a neutralidade
(pH = 7 £ 1). Assinale a opgdo que contém uma Composi¢ao
adequada a faixa de pH pretendida para a solugéo tampao.

0,15 mol/L HNO,(aqg) e 0,20 mol/L NaNO, (aq).
0,20 mol/L HNO,(aqg) e 0,20 mol/L NaNO, (aq).
0,040 mol/L NH,CI (ag) e 0,040 mol/L NH;(aqg).
0,012 mol/L Na,HPO,(aq) e 0,050 mol/L KH,PO,(aq).
0,025 mol/L Na,HPO,(aq) e 0,025 mol/L KH,PO,(aq).

(O O T o I >)

QUESTAO 54 1

Um pesquisador, desgjando auferir o pH de uma solucéo
desconhecida, utilizou um eletrodo de vidro ideal. Antes de efetuar
asmedicdes, o eletrodo foi mergulhado em umasol ugéo-tamp&o de
pH 7, a 25 °C, utilizada como padréo. Em seguida, o eletrodo foi

mergulhado na solucdo desconhecida, a mesma temperatura,
registrando uma mudanga de potencial de 177,48 mV.

. Rt .
Considerando que o termo 3 ; em que R é a constante dos gases,

T atemperaturae F aconstante de Faraday, éigual 20,5916 V-mol,
amudanca de potencial observada corresponde auma alteraco de
pH de aproximadamente

1,0 unidade.

2,0 unidades.
3,0 unidades.
4,0 unidades.
5,0 unidades.
RASCUNHO

® 00009

j
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Texto para as questfes de 55 a 57

Oacidoacetilsaicilico (AAS), amplamente utilizado como
anti-inflamatério, analgésico e antipirético, € comumente
administrado na forma de comprimidos orais. Na presenca de
umidade, 0 AAS é decomposto em &cido salicilico e &cido acético
devido asuahidrolizaggo. O &cido salicilico forma, quando tratado
com cloreto férrico (FeCl,), um complexo de col oracdo violetaque
permite sua deteccdo visual. O grafico abaixo, obtido em um
espectrofotbmetro, mostra a absorvancia para diferentes
comprimentos de onda de uma solugdo contendo o referido
complexo.

1.5+

N
=}
R AR |

absorvéancia

o
o

O R - srmemennananns

T T T T T |
200 300 400 500 600 700 800
comprimento de onda (nm)

QUESTAO 55 1

Com base nas informagdes contidas no texto e no grafico
apresentados acima, assinale a opgdo correta.

O Asondas eletromagnéticas de menor energia se concentram a
esguerda do gréfico.

® O espectrofotdmetro utilizado trabalha apenas com
comprimentos de onda no espectro visivel.

® O complexo formado pelo &cido salicilico encontra
correspondéncia naregido de comprimento de onda entre 500
nm e 550 nm.

® Ao adicionar cloreto férrico (FeCl;), o &cido sdicilico se
associa aos ions Cl- para formag&o do complexo violeta.

@ Paracomprimentos de ondaacimade 750 nm, aabsorvanciaé
préxima de zero devido a ionizagdo das moléculas do
complexo.

QUESTAO 56 1

Considerando que a solucdo &cido sdlicilico possua uma
concentragdo de 2 x 10" mol/L, assinale a opgdo correta.

O A relacdo entre concentrag8o e transmitancia é linear.

® Demodo geral, alei de Beer funciona melhor para solugdes
muito concentradas.

® Paraumasoluciodeécidosaicilicoal x 10°mol/L, espera-se
uma transmitancia superior a 10%.

® A absortividade molar (e) édiretamente proporcional ao
caminho oéptico.

@ Caso o caminho Optico sofraum acréscimo de 25%, o valor da
absorvancia registrada sera duas vezes maior.

QUESTAO 57 1

Solugbes de diferentes concentracdes de &cido sdlicilico
(complexadas) foram analisadas no espectrofotdmetro, obtendo-se
0s seguintes resultados.

Solugdes de &cido sdlicilico | Absorvancia
Solugéo 1 0.169
Solugdo 2 0.329
Soluggo 3 0.668
Solugéo 4 0.998
Solugéo 5 1.335

De acordo com os dados apresentados e considerando que as
absorvancias verificadas atendem a lel de Beer, assinale a opgéo
correta.

O A solugdo complexada de é&cido sdlicilico possui um
croméforo.
® Ovioletapossui comprimento de ondaentre 520 nm e 580 nm.

® Os dados apresentados na tabela sdo suficientes para a
construcdo de uma curva-padréo.

® E possivel afirmar que a variagdo nas concentragbes das
solucdes de 1 a 5 atende a uma progressao aritmética.

@ Todasubstanciatranslticidaque absorve radiacéo naregido do
ultravioletaaparece coloridaquando aluz brancaétransmitida
por elaou refletidaa partir dela.

QUESTAO 58 1

A figura a seguir representa um diagrama esquematico de um

experimento espectrofotométrico de feixe simples.
A=-B=-|C|\=D

1 2 3
Considerando que asletras A e D correspondem, respectivamente,

auma fonte e um detector de luz, e que as setas indicam o sentido
do feixe de radiacdo, assinale a opc¢éo correta.

O A energiaradianteem 3 é maior que em 1.

® Asdimensdesdacubetacontendo aamostrando interferem nas
medidas de transmitancia.

® AsletrasB eC correspondem, respectivamente, aamostraaser
analisada e ab monocromador.

©® No experimento em questdo, a amostra e a referéncia devem
ser colocadas aternadamente no caminho do feixe.

@ Caso 0 experimento fosse realizado para comprimentos de
ondaentre 10°® e 10" m seriamaisindicadaa utilizagdo deuma
cubeta de vidro.
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QUESTAO 59 1

Acerca dos espectrofotdmetros, assinale a op¢ao correta.

O A fungdo de um tubo fotomultiplicador no espectrofotdmetro
€ criar uma corrente elétrica proporcional a energia radiante
gue sai do emissor.

® Paramedi¢des naregido do infravermelho, as células de NaCl
nado sdo indicadas devido ainteragdo do sal com feixes nesse
comprimento de onda.

® Uma lampada de arco deutério € uma boa emissora para
comprimentosde ondano espectrovisivel, ndo sendoindicada,
contudo, para espectroscopia naregido do ultravioleta.

® A absorvancia da linha base, registrada com solugdes de
referéncia, deve ser subtraida da absorvancia medida da
amostra, para que se obtenha a absorvéancia verdadeira da
amostra.

@ Um instrumento de feixe simples é bem ajustado para a
medicdo da absorvancia em funcdo do tempo, como nas
experiéncias cinéticas, uma vez que a intensidade da fonte
permanece constante.

QUESTAO 60 1

Em experimentos espectrofotométricos algumas precaucfes sao
fundamentais para garantir a confiabilidade dos dados coletados.
Com relacdo a esse assunto, assinale a opgao correta.

® A razdo de escolha do comprimento de onda de méxima
absorc¢ao justifica-se pelamaior sensibilidade deandliseepelo
fato de a curva ndo ser achatada no maximo, permitindo clara
distingdo da faixa a ser analisada e evitando a deteccéo
simultanea de contaminantes.

® Emboraamaioriadoscompostosabsorvaradiacdo ultravioleta,
dificultando a distincdo do analito, na auséncia de espécies
interferentes, a absorvancia ultravioleta pode ser usada para
analise de proteinas com grupos arométi cos.

® A entrada de p6 opaco na amostra analisada deve ser evitada
para que os valores de absorvancia detectados ndo sgjam
menores que oS reais.

® A influéncia da rotacdo de uma cubeta circular em leituras
precisas de valores de absorvancia é desprezivel.

@ Quanto mais altos sdo os valores de absorvancia, mais facil é
amedicdo daintensidade do feixe luminoso.

QUESTAO 61 1

Assinale aopc¢ao correta, no que serefere aestrutura das proteinas.

O A estrutura quaternéria de uma proteina € a disposi¢ao linear,
ou sequéncia, dos residuos de aminoéacidos que constituem a
cadeia de polipeptidio.

® Aligagdo peptidicaéformadapor umareagdo de condensacdo
entre um grupamento amino de um aminoécido e o grupamento
carboxila de outro aminoécido.

® Naestrutura priméria de proteinas podem ser encontradas
o-hélices, ssgmentoscomestruturasem conformagéo £ pardelas
e antiparalelas e trechos com curvas ou dobrasem [ .

® A cadeia polipeptidica € um polimero de planos de ligacGes
peptidicas interconectados no &omo de hidrogénio.

@ A conformagdo tridimensional da proteina independe da sua
sequéncia de aminoécidos.

QUESTAO 62 1

Considerando os fatores que influenciam a migracdo de proteinas
no processo de eletroforese em gel de poliacrilamida, assinae a
opcéo correta.

O Oscdtions migrardo para o catodo, p6lo positivo, e os anions
para o anodo, pélo negativo.

® As proteinas de maior massa molecular tendem a apresentar
maior velocidade de migragéo el etroforética em comparagdo
com proteinas de menor massa molecular.

® O dodecilsulfato de sodio (SDS), que é um detergente
cationico, liga-se asregibes hidrofilicas das proteinas fazendo
com que €elas retornem a sua estrutura priméria.

® O S -mercaptoetanol € um agente redutor que tem afuncéo de

romper as pontes dissulfeto (S-S) das proteinas, permitindo,
assim, quetodosospolipeptidiosconstitui ntesdas subunidades
protéicas possam ser analisados separadamente.

@ O uso do detergente dodecilsulfato de sodio na reagdo de
polimerizacdo do gel confere carga positiva a proteina.

QUESTAO 63 |

Em relacdo ao método de cromatografia de exclusao de proteinas,
assinale aopcédo correta.

O A cromatografia de exclusdo é um método de separacdo de
proteinas que tem como base o tamanho das particulas a serem
separadas, em que as moléculas grandes se deslocam
rapidamente através da coluna, enquanto as de peguena
dimensdo passam mais lentamente.

® A cromatografia de exclusdo, também conhecida como
filtracdo em papel, permite o fracionamento de substancias
quimicas de volumes moleculares diferentes.

® A rede tridimensional presente no gel de cromatografia de
exclusdo separa as moléculas, discriminando-as pela carga
elétrica.

® Durante acromatografia de exclusdo, as mol éculas com maior
carga el étrica sdo excluidas.

Na cromatografia de exclusdo, ocorre o fracionamento de
proteinas embasado nafixacdo de substancias carregadasaum
suporte que contém carga oposta.

QUESTAO 64 1

Considerando que a cristalografia de raios X e a ressonancia
magnética nuclear (RMN) sdo dois métodos utilizados na
determinacdo da estrutura de proteinas, assinale a opgao correta.

O A cristalografia de raios X permite decifrar diretamente a
estrutura tridimensional da proteina, dispensando, assim,
célculos elaborados.

® Durante a andlise por RMN, a amostra é danificada, ao
contrério do que ocorre com amostras analisadas por
cristalografiaderaios X que ndo sofrem danos com aradiacdo
aplicada.

A cristalografiaderaios X éincapaz de analisar proteinascom
massa molecular maior que 30 kDa.

® A caracterizagdo da estrutura de proteinas pelo método da
RMN tem como base o fenémeno de difracdo, em que o angulo
daradiacdo incidente seigualaao angul o daradiacéo refletida.

@ Utilizando-se a técnica de RMN, as proteinas podem ser
analisadas em um pequeno volume em solugdo, porém, na
cristalografiaderaios X asproteinas precisam ser cristalizadas
antes da andlise.
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QUESTAO 65 1

Assinale aopcdo correta com referéncia a cinética enzimatica.

O Asenzimas aumentam a energia de ativacdo de umareagéo e
dessa forma aumentam a vel ocidade de reagéo.

® Durante uma reagcdo enzimatica, a velocidade de reacéo é
favorecida quando areacdo € realizada em faixas de extremas
de pH.

® Emumareacdo enzimatica, cada enzima é especifica paraum
Unico substrato.

® A concentragdo da enzima e a do substrato, a temperatura, o
pH eaforcaibnicasio fatoresqueinfluenciamavel ocidade de
uma reacdo enzimética.

@ As enzimas dimnuem a velocidade de
termodinami camente favorecidas.

QUESTAO 66 1

Determinadas substéncias quando presentes no meio reacional
diminuem as velocidades de uma reagdo, agindo como inibidores.
Assinale a opg¢do correta, a respeito do uso de inibidores em uma
reacdo enzimética.

reacOes

O A inibicdo competitiva € aquela em que a moléculainibidora
€ capaz de se ligar a0 complexo enzima-substrato, mas €
incapaz de se ligar aenzimalivre ou ao substrato.

® Uminibidor ndo competitivo podeseligar aenzimalivre ouao
complexo enzima-substrato, interferindo na acdo de ambos.

® A inibicdo ndo competitiva caracteriza-se pelo fato de o
inibidor atuar como agente catalitico da reacéo.

® Durante a inibicdo competitiva, a molécula do inibidor é
quimicamente alterada pela enzima.

@ A inibicdo enzimética é um processo irreversivel.

QUESTAO 67 1

Acerca dos carboidratos, assinale a op¢ao correta.

® Os polissacarideos sdo caracterizados por possuirem alta
solubilidade em agua.

® Osdissacarideos consistem em monossacarideos ligados entre
si por ligagGes di-fosfodiéster.

® Dependendo do numero de &omos de nitrogénio, 0s
monossacarideos podem ser classificados em trioses, tetroses,
pentoses, hexoses ou heptoses.

® Homopolissacarideo sdo aguel esque contém diversasespécies
de monossacarideo em uma Unica mol écula.

@ Os monossacarideos podem ser classificados em aldoses e
cetoses, quando possuem um grupamento aldeido e cetona,
respectivamente.

QUESTAO 68 1

No que se refere a isomeria de carboidratos, assinale a opcéo

correta.

O Carboidratos apresentam apenas a estereoi someria otica.
® D-glicose e D-frutose s exemplos de esteroisomeria Gtica.

® Os carboidratos definidos como diasteroisdmeros, embora
apresentem a mesma formula molecular geral, possuem
propriedades fisicas e quimicas diferentes, como é o caso da
D-glicose e D-galactose.

® A manose é um exemplo de carboidrato que ndo possui
isdmeros.

@ Osmonossacarideossdo incapazesde formar isdmeros, apesar

de possuirem centros assimétricos.

QUESTAO 69 |

A degradacdo de carboidratos € um processo com grande

importancia em diversos fendbmenos bioldgicos. A respeito desse

asssunto, assinale a opgdo correta.

O A hidrdlise do glicogénio € um processo catalisado pela
enzima maltase e consome duas moléculas de ATP.

® A hidrdlise de oligossacarideos € um processo que pode ser

catalisado pela enzima glicosidase.

® Asreagdes de degradacdo de um carboidrato produzem uma
molécula de &gua e uma de CO,,.

® Por meio daagéo da aminoglicosidase, a glicose é degradada
em amido.

@ A celulose, um importante monossacarideo, € degrada pela

enzima celulase.

QUESTAO 70 |

A quantificacdo de glicogénio e de proteinas é determinada,

respectivamente, pel os métodos de

Blight-Dyer e de Kuller.
Bradford e de Edman.
Acido 3,5 dinitrosalicilico e de Acido bicinconinico (BCA).

® @ © ©

Lowry e de Biuret.

@ Feulgen edeBlight-Dyer.
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