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CONCURSO PUBLICO

1 Confiraatentamente oseu caderno de provas objetivas, que é constituido de duas provas, da seguinte forma:
Conhecimentos Basicos, com 30 questdes, ordenadasde1a30.
Conhecimentos Especificos, com 40 questdes, ordenadasde31a70.

2 Quando autorizado pelo chefe de sala, no momento da identificagdo, escreva, no espago apropriado da folha de respostas, com a sua
caligrafiausual, a seguinte frase:

O descumprimento dessa instrugdo implicara a anulagdo das suas provas e a sua eliminagao do concurso.

3 Confira atentamente os seus dados pessoais e os dados identificadores de seu cargo/érea, transcritos acima, com o que esta registrado
em sua folha de respostas. Confira também o seu nome, o nome e o nimero de seu cargo/drea no rodapé de cada pagina numerada do
seu caderno de provas. Caso o caderno esteja incompleto, tenha qualquer defeito, ou apresente divergéncia quanto aos seus dados
pessoais ou aos dados identificadores de seu cargo/area, solicite ao fiscal de sala mais préximo que tome as providéncias cabiveis, pois
ndo serdo aceitas reclamacgdes posteriores nesse sentido.

Ndo se comunique com outros candidatos nem se levante sem autoriza¢do de fiscal de sala.

5 Naduragdodas provas, estd incluido o tempo destinado a identificagdo — que sera feita no decorrer das provas — e ao preenchimento
dafolhade respostas.

6 Aoterminar as provas, chame ofiscal de sala mais proximo, devolva-lhe a sua folha de respostas e deixe o local de provas.

A desobediéncia a qualquer uma das determinagdes constantes em edital, no caderno de provas ou na folha de respostas podera
\ implicar a anulagdo das suas provas. /

OBSERVAGOES

o N&o serdo conhecidos recursos em desacordo com o estabelecido em edital. . cespe U n B

Centro de Selecdn & de Promocao de Eventos

. Informagtes adicionais: telefone 0(XX) 61 3448-0100; Internel— www.cespe.unb,br,
. E permitida a reprodugéo deste material apenas para fins didaticos, desde que citada a fonte.
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Nas questdesde 31 a 70, marque, paracadauma, anicaop¢ado correta, de acordo com o respectivo comando. Para as devidas marcagdes,
use afolha de respostas, tnico documento valido para a corregdo das suas provas.

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

QUESTAO 31 .

Para se aferir algumas caracteristicas de um lote de pecas,
realizaram-se ensaios em uma amostra com dez espécimes
metdlicos. Entre esses ensaios, 0s espécimes foram pesados,
obtendo-se a série de dados abaixo, em que n = 1, 2, ..., 10
representa o n-ésimo espécime daamostrae W, o valor, em gramas,
obtido na pesagem de cada espécime.

n |112|3|4(|5]|6([7]8|9]10
W(g) [32(32]135(34|33|36|3134|32]|31

Com base nesses resultados, assinale a opgéo correta.

A amplitude da pesagem da amostra éigual a2,5 g.
A moda da pesagem daamostraéigua a 32,5 g.

A mediana da pesagem daamostraéigua a 32,5 g.
A média da pesagem daamostra éigual a 32 g.

A variancia da pesagem daamostra éigua a 26/10.
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QUESTAO 32 :

Suponha que um profissional realize um conjunto de operacées
paradeterminar o valor deumagrandeza (i) com um aparelho capaz
de gerar respostas muito proximas a um valor verdadeiro (ii) e
capaz de medir valoresentre -10V e +10 V (iii). De acordo com
aPortariaNMETRO n.° 29, de 10/3/1995, que estabel eceu anova
versdo do vocabulario de termos fundamentais e gerais de
metrologia, apresentando as terminologias padronizadas da
linguagem metrolégica brasileira, as frases sublinhadas e
identificadas pelos sobrescritos (i), (i) e (iii) tratam,
respectivamente, de

medicdo, exatidao e amplitude da faixa nominal.

exatidao, amplitude da faixa nominal e incerteza da medicao.
valor verdadeiro, medicéo e exatidéo.

exatidao, faixa nominal e medicao.

medicdo, exatidao e faixa nominal.

PO00®00O

QUESTAO 33

1
Considere que, ao longo da medicdo de um processo X(t), tenha
sido verificado que ele apresentava a caracteristica de ser, ao
mesmo tempo, randdmico e estaciondrio, com expectancia E(X(t))
edesvio padréo o,,. Nessasituagdo, set =t; —t,, sendot; et, dois
instantes distintos,

O aexpectancia de X(t) depende dos instantes de tempo t; e t,,
mas no seu desvio padréo.

® tanto a expectancia de X(t) quanto o seu desvio padrdo
dependem dos instantes de tempo t, et,.

® nemaexpectanciade X(t) nem o seu desvio padréo dependem
dosinstantes de tempo t, e t, ou do intervalo de tempo t.

® aexpectancia de X(t) depende do intervalo de tempo T, mas
ndo seu desvio padréo.

@ tanto a expectancia de X(t) quanto o seu desvio padréo
dependem apenas do intervalo de tempo t, mas ndo dos
instantes de tempo t, et,.

QUESTAO 34 |

Com relacdo aexpressao daincerteza namedicdo, assinale aopgao
correta.

O O termo incerteza padronizada corresponde a incerteza do
resultado de uma medicéo expressa como uma média.

® O método de avaliagdo da incerteza tipo B corresponde ao
método de avaliagdo da incerteza padronizada pela andlise
estatistica de uma série de observaces. A incertezatipo B é
expressa por desvios padrdes amostrais.

® A incerteza padrdo combinada € a incerteza padrdo do
resultado de uma medi¢do quando esse resultado € obtido por
meio dos valores de véarias outras grandezas. A incerteza
padrdo combinadaéigual araiz quadradapositivadasomados
termos que congtituem os desvios padrdes dessas outras
grandezas, ponderados de acordo com a quantidade com que
o resultado da medic&o varia conforme as mudancas nessas
grandezas.

® O método de avaliagdo da incerteza tipo A corresponde ao
método de avaliagdo da incerteza padronizada pela andlise
estatistica de uma série de observacBes. A incertezatipo A é
expressa por desvios padrdes amostrais.

@ O fator de abrangéncia consiste em um fator numérico
multiplicando-se a incerteza expandida de modo a obter a
incerteza padréo combinada.

QUESTAO 35 1

No processo de medicdo, as medidas podem apresentar certas
caracteristicas, como repetitividade e reprodutibilidade. O
vocabulario internacional de metrologia (VIM) estabelece os
significados desses conceitos. Considere a situagéo hipotética em
gue dois operadores diferentes (O1 e O2) podem utilizar ou ndo
dois equipamentos distintos E1 e E2 para a realizagdo de duas
medidas sucessivas sobre um ou mais dos mensurandos M1 e M2.
Nesse caso, 0 conceito de repetitividade, segundo o VIM,
aplicaria-se a situagdo em que, em mais de uma medida,

01 mede M1 e M2 usando, respectivamente, E1 e E2.

01 mede M1 usando apenas E1.

01 e 02 medem M1 usando, respectivamente, E1 e E2.

Ol medeM1eM2usando E1 eO02 mede M1 eM2 usando E2.
01 mede M1 usando, sucessivamente, E1 e E2.

®O0 000

QUESTAO 36

Um dispositivo eletrénico cujafaixa nominal abrange de 10 uV,
a5V, tem faixa dindmica aproximadamente igual a

14 dB.
57 dB.
90 dB.
114 dB.
157 dB.
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QUESTAO 37 1

Congtituindo-se transdutores eletroacUsticos, sensiveis a pressdo
acustica, aqual étransformadaem um sinal elétrico equivalente, os
microfones capacitivos

® possuem um diafragma que movimenta um pistdo,
comprimindo graos de carbono contidos em uma camara, de
modo que compressdo reduz a resisténcia, aumentando a
corrente elétrica e vice-versa.

® possuem uma bobina de peso reduzido que esté solidéria ao
diafragma. Ao mover-senointerior deum imapermanente, sob
aacdo de pressdo sonora, umaforcael etromotriz €induzidano
fio dabobina, apresentando amesmaformade ondade pressio
sonoraincidente sobre o diafragma.

® tém como principio de funcionamento o chamado efeito
piezoel étrico: umalaminade material piezoel étrico éacoplada
ao diafragma, de modo que as duas faces da |&mina adquirem
naturalmente cargas elétricas de sinais opostos, sem
necessidade de bateria.

® tém como principio de funcionamento o movimento de uma
fitadealuminio nointerior deum campo magnético. Ao oscilar
devido & ag&o de uma onda sonora, 0 campo Magnético induz
tensdo el étrica nessa fina lamina corrugada.

@ utilizam um capacitor na geracdo do sina elétrico, devido a
acdo daondade pressdo sonora. O diafragmapolarizado euma
|aminametalicaperfuradaformamumcapacitor. A variagdo da
disténciaentreasplacas, quando daincidénciadaondasonora,
altera a carga el étrica armazenada no capacitor.

QUESTAO 38 :

Os acelerbmetros piezoelétricos sdo transdutores de vibracdo
mecénica amplamente utilizados para a medi¢do da aceleracdo
absoluta de vibragdes. O acelerdbmetro piezoel étrico

O éumtransdutor sem contato. Consiste em um eletrodo fixo no
transdutor eoutro nasuperficievibrante, gerando umavariacéo
de capacitancia. Suas vantagens sd0 a boa sensibilidade, a
auséncia de contato, a larga banda de frequéncia e o tamanho
pequeno.

® utilizatransdutoresqueconsistememumapastilhademateriais
gue, quando submetida atensdo mecéanica, gera cargaelétrica
nas faces, proporcional aforga aplicada.

® consiste em umamassa de imé permanente, apoiadapor molas
debaixarigidez, por ter frequénciaderessonanciamuito baixa.
A oscilacdo desse ima permanente, no interior de uma bobina,
éresponsavel pelageracdo de umatensdo elétricaassociadaa
vibragdo mecénica.

® geraum sinal de amplitude modulada na bobina secundéria,
devido a aproximagdo da superficie vibrante. O campo
magnético, nesse transdutor, € gerado pela bobina priméria,
alimentada por um oscilador com sinal de alta frequéncia.

@ consiste em um arame fino que, sob deformagdo mecéanica,
acusa variacdo naresisténcia. Quando fixado a uma estrutura,
0 acelerdmetro sofre amesma vibrag&o dindmicada estrutura,
observando-se, consequentemente, mudanca de resisténcia
devido a0 esforco aplicado a estrutura.

QUESTAO 39 1

O acelerbmetro do tipo cisalhamento é construido de forma a
permitir que o elemento piezoelétrico sofra cisalhamento. Esse
modo construtivo tem a

0 desvantagem de ser mais sensivel a influéncia de fatores
externos. Desse modo, esse tipo de acelerOmetro € apenas
utilizado para medir niveis de vibracdo altos.

® vantagem de ser imune & influéncia ambiental (variagGes de
temperatura). A razdo entre sensibilidade e massa é dta e
permite a miniaturizagdo e a construcdo de acelerémetros de
uso geral.

® desvantagem de ser sensivel ainfluéncia de fatores externos.
Desse modo, esse tipo de acel erbmetro é apenas utilizado para
medir niveis de vibragdo baixos.

® vantagem de ser imune a influéncia ambiental (variagdes de
temperatura). A razéo entre sensibilidade e massa é reduzida,
0 que ndo permite a miniaturizacdo e a construcdo de
acelerbmetros de uso geral.

@ vantagem de ser imune a influéncia ambiental (variacBes de
temperatura). A razdo entre sensibilidade e massa é reduzida,
mas permite aminiaturizagdo e a construcao de acel erémetros
de uso geral.

QUESTAO 40 1

Um 6nibus apresenta vibragdes excessivas em vel ocidade
de cruzeiro. Os passageiros observam, em sua cabine, forteruido e
trepidacdo. Em ensaio controlado em dinambmetro, o referido
veiculo apresentou vibragtes excessivas a 72 km/h. Sabe-se
gue o veiculo possui: disténcia entre eixos de 3,0 m, didmetro da
rodaigual a0,8 m, alturade 5,0 m, comprimento 20,0 m, peso igual
a6.500 kgf e rigidez damolaigual a 2.500 kgf/m.

Com basenessasituacao, é correto afirmar queafrequénciacircular
de ressonancia do veiculo deve ser estimada em

20 rad/s.
30rad/s.
40 rad/s.
50 rad/s.
60 rad/s.

(m IO O o J>)

QUESTAO 41

1
O Sistema Internacional de Unidades (Sl) baseia-se em sete
grandezas fisicas independentes, conhecidas como unidades de
base. Algumas unidades adotadas pelo Sl sdo conhecidas como
unidades derivadas. As unidades derivadas

O que sdo definidas em relagdo a razdo entre duas grandezas de
mesma natureza sdo adimensionais.

ndo podem ser definidas em relagcdo a razdo entre duas
grandezas da mesma natureza.

devem ser definidas como o produto de unidades de base, por
um multiplo ou submiltiplo decimal das unidades Sl.

devem ser definidas como o quociente entre unidades de base,
por um multiplo ou submdiltiplo decimal das unidades SI.
gue ndo tém dimensdo expressa pelo nimero um podem
aparecer como o Unico argumento de fun¢Bes mateméticas.

@ © ©® 0
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QUESTAO 42 1

Assinale a op¢éo que apresenta as sete unidades de base adotadas
pelo Sl.

O comprimento (metro), massa (quilograma), tempo (segundo),
intensidade de forca eletromotriz (ampére), temperatura
termodindmica (graus centigrados), quantidade de matéria
(bal) e intensidade luminosa (candela)

©® comprimento (metro), massa (grama), tempo (segundo),
intensidade de forca eletromotriz (volts), temperatura
termodindmica (kelvin), quantidade de matéria (mol) e
intensidade radioativa (candel a)

® comprimento (metro), massa (grama), tempo (segundo),
intensidade de corrente elétrica (ampere), temperatura
termodindmica (kelvin), quantidade de matéria (mol) e
intensidade luminosa (candela)

® comprimento (metro), massa (quilograma), tempo (segundo),
intensidade de corrente elétrica (ampére), temperatura
termodindmica (kelvin), quantidade de matéria (mol) e
intensidade luminosa (candela)

O@ comprimento (metro), massa (quilograma), tempo (segundo),
intensidade de forga eletromotriz (ampeére), temperatura
termodinamica (graus Celsius), quantidade de matéria(mol) e
intensidade luminosa (candela)

QUESTAO 43 1

De acordo com o estabelecido no Sl, o kelvin

@ diferencia-se da unidade joule por um fator adimensional e
expressa a energia cinética das mol écul as de &guano ponto de
ebulicdo da dgua a pressdo de 1 atm.

® éafragdo Wllfs datemperaturatermodinamicano ponto de

ebulicdo da dgua a pressdo de 1 atm.

® éafracéo Wlls da temperatura termodindmica no ponto

triplice da agua.

® ¢éafragdo > 1 datemperaturatermodinémicano ponto de

7316
evaporacao da adgua a pressdo de 1 atm.
@ ¢ derivado do graus Celsius e expressa a energia mecanica
transformada em energia cinética por unidade de tempo paraa
agua atingir seu ponto de evaporagao.

QUESTAO 44 1

A respeito das regras para a escrita dos nomes e simbolos das
unidades do Sl, assinale a opcéo correta.

Velocidade é expressa em nvs.

A unidade m/g/s expressa a acel eraco.

NUmero de ondas é expresso em m*ou em 10 u/m.
Pressio € expressaem m kg-s2ou em 10 Pa.

A unidade kg * m® expressa massa especifica.

@0 ® 00

QUESTAO 45 1

Acercado Sl, assinale aopcdo correta.

® Com relagdo a notacBes, € indicado o emprego, na mesma
linha, de barras inclinadas, com ou sem parénteses. Nos casos
complexos, deve-se utilizar parénteses ou poténcias negativas,
como, por exemplo, M/S%, m's 2, ou como NVs/s.

® Nesse sistema, as poténcias de 10 podem ser utilizadas para
exprimir miltiplos de 2. Por exemplo, no caso dainformatica,
um kilobit representa 1.024 bits e ndo, 1.000 bits.

® O Comité Internacional de Pesos e Medidas (CIPM)
reconheceu a necessidade de se empregarem certas unidades
gue ndp fazem parte do SI, como o caso da unidade tonelada,
cujo simbolo foi estabelecido como ton.

® Asdefinigdesdas unidades Sl de baseforam aprovadasem um
contexto que leva em conta os efeitos relativisticos. As
constantesdafisicasdo grandezasglobais, cujosval oresdevem
ser expressos em unidades proprias.

@ Obel éumaunidadeforado Sl. Utiliza-se 0 bel paraexpressar
o valor de grandezas | ogaritmicas de nivel de campo, nivel de
poténcia, nivel de pressdo aclstica ou atenuagdo. Os
logaritmos de base 10 sdo utilizados para que se obtenham os
valores numéricos das grandezas expressas em bel.

QUESTAO 46 1

A respeito do Vocabulario Internacional de Metrologia (VIM
2008), assinale a opco correta.

O Medicdo é a descricdo genérica da organizagdo ldgica de
operacdes utilizadas na realizacdo de uma medida.

® Vaor dereferénciaé o vaor de umagrandeza utilizado como
base para comparacdo com valores de grandezas do mesmo
tipo. Caso o valor dereferénciasejaum valor convencional de
um mensurando, ele é desconhecido. Caso sgja um valor
verdadeiro, ele é conhecido.

® Intervalo de medicéo é o conjunto de valores compreendidos
entre duas indicac8es extremas. Por exemplo, um multimetro
de 3% mede aresisténcia el étrica no intervalo de medicdo de
0a2.000 kQ.

® Amplitudedemedicdo € o valor absoluto dadiferencaentre os
valores extremos de um intervalo nominal de indicacBes. A
amplitude de medic¢éo é sinbnimo de intervalo de medicao.

@ Cadlibracdo éaoperacdo queestabel ece, emumaprimeiraetapa
e sob condigdes especificas, umarelaco entre osvalores e as
incertezas das medidas fornecidas por padrées e indicacfes
correspondentes as incertezas associadas; em uma segunda
etapa, essainformacao é utilizada paraestabel ecer umarel agcéo
visando aobtenc&o de umresultado de medicdo apartir deuma
indicacdo.

Cargo 29: Pesquisador-Tecnologista em Metrologia e Qualidade — Area: Metrologia Acustica e Vibragées
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QUESTAO 47 1

Tendo como referéncia o VIM 2008, que define que um
instrumento de medicdo é um dispositivo utilizado para realizar
medicdes, individualmente ou de forma associada a um ou mais
dispositivos suplementares, assinale a op¢do que apresenta um
instrumento de medicdo capaz de redizar uma medida
materializada.

termdmetro

gerador padrdo de sinais
paquimetro

voltimetro

@0 ® 0 9o

micrémetro

QUESTAO 48

Segundo o VIM 2008, existe um conjunto de termos a respeito das
propriedades dos dispositivos de medicdo. Com relacdo a esse
assunto, assinale a op¢do correta.

O Vaor nominal referese a um valor arredondado ou
aproximado de uma grandeza ou a propriedade qualitativa de
um fendmeno, corpo ou substancia.

® Umamedidamaterializadaé classificada de acordo com asua
classe de exatidao.

® A condigdo de funcionamento de um instrumento se relaciona
ando degradacdo das grandezas a serem medidas.

® Tendéncia instrumental é a variagdo temporal da indicag&o,
continua ou incremental, de uma medida, em funcdo de
variagles nas propriedades metrol 6gicas de um instrumento.

@ A zona morta representa a maior variagdo do valor de uma
grandeza medida em um instrumento, sem causar variagdo
perceptivel naindicacdo do instrumento.

QUESTAO 49 .

Toda medicdo apresenta uma incerteza associada. Para se realizar
uma medida, deve-se fazer uma estimativa dos valores dessa
medida e determinar sua incerteza. Com relac8o a esse assunto e
com base no VIM 2008, assinale a op¢ao correta.

O Erro aeatdrio é a diferenga entre o valor medido de uma
grandeza e um valor de referéncia.

® Tendénciaéacomponente do erro de medicéo que permanece
constante ou varia de maneira previsivel, apds repetidas
medic¢des.

® O erro de medicdo é composto por duas parcelas, o erro
aleatorio e o erro sistematico.

® A correcdo é o valor adicionado ao resultado néo corrigido
para compensar um efeito do erro de medic¢ao estimado.

@ A veracidadendo éumagrandeza. Logo, ndo pode ser expressa
numericamente. Contudo, a veracidade estd inversamente
relacionada ao erro aeatério.

QUESTAO 50 1

A respeito da hierarquia metrolégica nacional, assinale a opgao
correta.

O A rastresbilidade metroldgica é uma sequéncia de padrfes e
calibragBes utilizada pararelacionar um resultado de medi¢éo
aumareferéncia.

® Cadlibragdo pode consistir na comparagéo entre dois padrbes
com o objetivo de verificar e corrigir, se necessario, o valor e
aincerteza de uma medico atribuidos a um dos padrdes.

® Paraque hajacomparabilidade metrol gicaentre dois valores
medidos, é necessario que valores e as incertezas de
medi¢&o associadas sejam de mesma ordem de grandeza.

® O INMETRO recomenda, para a calibracdo de medidor
anal égico de pressdo, um padréo cuja classe de exatiddo sgja
pelo menos igual a do instrumento a ser calibrado.

@ A incerteza de medi¢&o necessariamente diminui ao longo da
sequéncia de calibraces.

QUESTAO 51 |

Acercados conceitos de propagacao de ondas mecénicas, assinae
aopcao correta.

O Ondas sonoras, infrassom, ultravioleta e ultrassom so
exemplos de ondas materiais.

® Oexperimentodotubo de Kundt consiste emumtubo fechado-
fechado que permite a determinacdo experimenta da
velocidade de propagacéo no ar (c,) de ondas sonoras, por

: : ~ ~ .
meio da interpolacdo da expressio Frx%, emquel éo

comprimento do tubo, f é a frequéncia de vibracdo e n, o
numero de modos acusticos.

® O comprimento de onda A defineese como a distancia
percorrida pela onda sonora, em um intervalo detempo T, tal
que £ T = ¢, em que ¢ é a velocidade de propagacéo do som.

® O ndmero de onda € definido a partir do nimero de ciclos de
onda sonora por metro.

@ A razdo entre o nimero de onda e o comprimento de onda é
uma constante igual a 2.

QUESTAO 52 1

Acercadahierarquiametrol gicanacional, assinaleaopc¢ao correta.

0 Um sistema de medicéo realiza a defini¢ao de uma grandeza,
com um valor determinado, que passa a ser utilizada como
referéncia, ou sgja, como padrdo. A incerteza de medigéo é
inserida posteriormente, quando do uso especifico do padréo.

® Um padréo internacional é reconhecido por signatérios de um
acordo internacional. Esse padr@o internacional deve
permanecer itinerante pelos paises signatarios.

® Um padrdo designado a calibracdo de outros padrfes em
determinado |aboratério é conhecido como padréo detrabal ho.

® O padrdo internacional é designado & calibragdo de outros
padrées de grandezas do mesmo tipo em determinada
organizacdo ou local.

@ Um padro intrinseco € um padrdo embasado em uma
propriedade intrinseca e reprodutivel de um fenémeno ou de
uma substancia. Os padr@es intrinsecos sdo imunes a
influéncias internas e externas.

Cargo 29: Pesquisador-Tecnologista em Metrologia e Qualidade — Area: Metrologia Acustica e Vibragées

—-13-—



UnB/CESPE — INMETRO

QUESTAO 53 1

A respeito desinaisdeterministicosquevariamnotempot, assinale
aopcao correta.

O Todosnd periddico x(t) verificaaexpressBo x(t) = x(t + T), emque
T é o periodo de x(t). Nessa expressio, a0 se subdtituir t por
t'—0,5T, obtém-sequex(t'—0,5T) =x(t'—0,5T + T) = x(t' + 0,5T).
Esse desenvolvimento demonstraquetodo sind periddico pode ser
corretamente expresso por uma funcdo par.

® O sina obtido pela soma de dois ou mais sinais senoidais é
periddico, independentemente das frequéncias desses sinais
senoidais.

® O espectro de frequéncias de um sinal obtido pela soma de
dois ou mais sinais senoidais de frequéncias arbitrarias pode
ser corretamente expresso pela soma de funcBes do tipo
impulso, assim como ocorre no caso do espectro de qual quer
sinal periédico complexo.

® Considere ossinais P;(t) descritos por fungdes senoidais, tais
que P(t) = sen(n,; t), em que n,; corresponde ao i-€simo
elemento do conjunto n, formado pelos ndmeros primos —
n,=[2,35711,13,17,19,..] —ei=1,23,4,... Nesse
caso, é correto afirmar que ossinaisP(t), parai =1, 2, 3,4, ...,
s80 descritos por funcBes impares e que a soma de dois ou
mais desses sinais é ndo periddica.

@ Ossinaistransientesequase-periodicossdo classificadoscomo
sinaisnao periddicos. Classificam-se 0ssinai stransi entescomo
todo sinal que ndo é nem peribdico nem quase periddico. Uma
caracteristica de sinais transientes, e também de sinais
periddicos e quase periédicos, é o fato de seus espectros
poderem ser expressos por funcdes discretas.

QUESTAO 54 1

Considerando t a varidvel tempo, assinale a opcdo correta, a
respeito de sinais deterministicos e aleatorios.

0O Epossivel queasomadeumsina deterministico comumsinal
aleatério forneca como resultado um sinal deterministico.

® Para processos conjuntamente gaussianos, a funcdo de
autocorrelacdo é igual ao valor quadratico médio.

® A fungdo de autocorrelagdo do ruido branco é uma fungdo
impar.

® Considere um processo aleatério { X(t)}, em que cada funcéo-
amostra X(t) € dada pelaexpressao X(t) = A(t) U(t), sendo U(t)
uma fungdo-amostra de um processo aeatorio{ U(t)} e A(t)
uma funcdo deterministica. Nessa situacdo, {X(t)} é
necessariamente um processo al eatorio estaciondrio no sentido
amplo, independentemente de o processo { U(t)} ser, também,
estacionario no sentido amplo.

@ Umprocesso ergddico é um processo aleatdrio estacionario no
sentido estrito no qual todas as propriedades estatisticas do
processo podem ser obtidas a partir de uma Unica fungao-
amostra

QUESTAO 55 1

Em relagéo as praticas de calibragéo de padrdes e instrumentos de
medic¢&o, assinale a opgdo correta.

O A comprovagdo metroldgica compreende a calibragdo ou a
verificagdo do equipamento de medicdo. O procedimento de
verificagdo de um equipamento, e, se necessario, sua
calibracao, € conhecido como afericao.

® O uso de equipamentos comprovados e a aplicacdo de
procedimentosde medicéo validados sdo condi¢desnecessarias
e suficientes para se garantir que um processo de medicdo sgja
realizado sob condi¢cdes controladas e que atendam aos
requisitos metrol dgicos.

® O vaor deum padrdo ou o valor indicado por um sistema de
medic&o padrdo é aceito como valor verdadeiro convencional
se a incerteza desse valor for menor que o do sistema de
medicéo acalibrar.

® Ascaracteristicas metrol 6gicas de um egui pamento devem ser
adequadas a0 uso pretendido. Nesse caso, sentengas
qualitativas das caracteristicas metrol 6gicas sdo necessarias.

@ O monitoramento dos processos de medicdo é procedimento
necessario e suficiente paraque sejaimplementado um sistema
correto de gestdo de medicdo. O monitoramento deve ser
realizado de acordo com os procedi mentos documentados.

QUESTAO 56 1

O ruido branco é um exemplo de sinal de excitagdo utilizado
normalmente em ensaios acusticos. O espectro do ruido branco
teorico apresenta um nivel constante para todas as frequéncias, de
zero ainfinito. A respeito daclassificagdo do ruido branco tedrico,
€ correto afirmar que trata-se de um sinal

deterministico ndo periodico quase-harmdnico.
nao deterministico estaciondrio gaussiano.

ndo deterministico estacionério ndo gaussiano.
n&o deterministico ndo estacionario.
deterministico periddico.

RASCUNHO

QOO O
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QUESTAO 57 1

A respeito de conceitos de andlise de sinais, em nivel global, por
banda de frequéncia e por andlise espectral, assinale a op¢do
correta.

(A)

A andlise por tons puros (steeped-sine testing) € um método
classico para se medir a funcéo de resposta em frequéncia de
umaestrutura. O sinal decomando, que alimentaum excitador,
éum sinal senoidal discreto com amplitude e frequénciafixas.
Paracadafrequénciade excitacdo, arespostadaestruturapode
ser obtida, apds a extingdo de quaisquer efeitos transientes
associados as mudangas abruptas nos val ores dafrequénciade
excitacdo utilizados em medidas anteriores. Para poder
determinar a durag&o correta da excitagdo em cada uma das
frequéncias utilizadas, € correto que segjam realizadas duas
medi¢cdes em torno de um pico de ressonancia: efetua-se a
varredurade senos, umavez, incrementando-seafrequénciado
sinal de excitacdo; na outra vez, efetua-se uma varredura de
senos decrementando-se essa frequéncia.

A andlise por nivel global em méaguinas rotativas consiste em
medir o valor eficaz de sinal proveniente de um transdutor. A
andlise é realizada por meio de medicdes periddicas, cujos
valores podem ser mostrados graficamente. Dessa forma,
acompanha-se a evolugdo de uma anomalia em uma méaguina
ao longo do tempo. Nesse caso, os rolamentos devem ser
substituidos na transi¢cdo do segundo para o terceiro estagio,
gue pode ser observadaquando houver reducéo do valor eficaz
dosinal.

O fator de crista (FC) é arazéo entre o valor de pico e o valor
eficaz deum sinal de vibracdo. O FC deve ser obtido por meio
demedicbesperiddicas, deformaapoder construir seu gréfico
ao longo do tempo. O FC é um parémetro da andlise de nivel
global e é utilizado na manutencdo preditiva de méguinas
rotativas. Em condicbes normais de operagdo de um
equipamento, o FC se mantém constante e, por isso, ao se
observar aumento do valor do FC, deve-se iniciar
procedimento de reparo do equipamento.

Os medidores de nivel de pressdo sonora, equipados com
filtros de 1/n oitava, determinam a energia aclstica em uma
bandaestreitade frequéncia, que é estabel ecidapel ofiltro. Por
exemplo, filtros de 1/3 oitava sdo utilizados quando se desgja
espectros sonoros mais detal hados, sendo capazes de detectar
tons puros eventual mente contidos no espectro sonoro.

A andlise espectral que utiliza filtro com largura de banda
constante, definida como uma porcentagem da frequéncia
central do filtro, fornece mais detalhes do espectro em altas
frequéncias de um sinal que a andlise que utiliza filtro com
banda absoluta constante. Este Ultimo tipo de andlise é
indicado quando se deseja obter mais detalhes do espectro de
um sinal em baixas frequéncias, e também naidentificacdo de
tons puros e harmdnicos em qual quer faixa de frequéncias.

QUESTAO 58 1

Naanalisemodal, asfun¢Bes-respostaem frequénciasdo cal culadas
pela relagdo entre os sinais correspondentes a forga aplicada e a
respostaestrutural. A respeito dasforcasaplicadas, busca-seexcitar
asestruturas, afim de se obter um espectro de frequéncia que cubra
a faixa de frequéncias de interesse. A respeito dos tipos de

excitacdo, assinale a opgéo correta.

0 Excitagdo por martelo deimpacto € um exemplo de excitagdo
periodica. O intervalo de frequéncia que excita efetivamente a
estrutura é controlado pela rigidez da ponteira e a massa da

cabeca do martelo.

® Excitagdo por varredura de senos (chirps) é um exemplo de
sinal deterministico e transiente. Nessa excitagéo
deterministica, a baixa coeréncia acusa apenas a necessidade

maior de médias para um resultado mais confiavel.

® Excitagdo por ruido aleatdrio € um exemplo de sinal continuo
ndo deterministico. Para geradores de boa qualidade, ha a
possibilidade de escolher afaixa de frequéncia dentro da qual
0 espectro € aproximadamente plano. Devido a suas
caracteristicasal eatorias, umaexcitagdo por ruido al eatériando
apresentaproblemasdevazamento (Ieakage), néo necessitando
da utilizacdo de janelamento (windowing).

® A excitagdo por ruido pseudo-aleatério é exemplo alternativo
de ruido continuo ndo deterministico. Neste caso, tem-se uma
amostra de sinal aleatério de comprimento finito que é
sucessivamenterepetida. Essetipo desinal permitereduzir um
dos problemas comuns no processamento de sinais,
denominado vazamento (leakage).

@ A excitagdpo por MSL (maximum length sequence) € uma
sequénciageradaapartir do estudo de nimerosinteiros. Esses
sinai stambém se distribuem, emtermosde espectro, sobreuma
ampla faixa de frequéncia. A excitagdo MSL é periddica
deterministica e é aplicada a andlise de sistemas por ondas

estaciondrias.
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QUESTAO 59 1

A respeito daintensiometriaacisticacom doismicrofones, assinale
aopcao correta.

(A

Como atualmente ainda ndo € possivel a medigdo direta da
intensidade aclstica, deve-se medir, inicialmente, a pressio
acusticae, emseguida, calcular areferidaintensidade. Contudo
essas duas quantidades — pressdo e intensidade acUstica —
somente podem ser relacionadas sob determinadas condi¢oes,
gue sdo: campo livre, campo difuso e ondas planas. Napratica,
éimpossivel aplicar asnormas de determinacéo deintensidade
acUsti ca adiversos equipamentos ou processosindustriais, por
ndo ser possivel instala-los em salas de testes adequadas que
garantam as referidas condicgdes.

Na intensiometria acustica com dois microfones, os erros de
diferencas finitas e a aproximag&o da soma sdo inerentes ao
principio da técnica. Esses erros dependem da natureza do
campo acustico e da separacdo dos microfones.

Naintensi ometriaacusticacomdoismicrofones, adifracao dos
microfones que causa distor¢do do campo sonoro é
completamente eliminada.

Oserros de diferencade fase, entre os canais condicionadores
do microfone/coaxial, sdo fonte de imprecisdo na
intensiometria acustica com dois canais. O erro do mau
casamento pode ser eliminado, efetivamente, tirando-se a
metade dareferidadiferencacom asonda, em duas posi¢cdesde
90°. Esse processo de reversao manual é satisfatorio e pouco
sensivel a precisdo do movimento.

O erro de estimativa do espectro, devido a uma inadequada
média temporal, na intensiometria aclstica com dois
microfones, € definido por € = (BT)*, em que B éalargurada
bandae T é o tempo da média.

QUESTAO 60 1

Em relacdo aos conceitos basicos de propagacdo de ondas
mecénicas, assinale a opgdo correta.

(A
(E]

A unidade empregada para medir a frequéncia é o gauss.

No caso de um tom puro, o valor de pico é igual a duas vezes
aamplitude do sinal de pressdo acUstica.

Sinais medidos por transdutores normamente contém algum
componente ou ruido que dificulta a andlise deterministica.
Uma forma de caracterizar um sinal experimental é dada pelo

N
1
seu valor eficaz X, expresso por Xy = NZ Xiz , EM
i=1

queX;, parai =1, 2, 3, 4, ..., corresponde ai-ésima amostrado
sinal medido por transdutores e N é a quantidade de amostras
medidas.

O interval o de tempo decorrido para se completar um ciclo de
vibragdo determina o periodo de uma onda mecanica. O
ndmero de ciclos decorridos durante um periodo de tempo é
conhecido por frequéncia de pulsagdo dessa onda.

Fasores podem ser corretamente utilizados para se determinar
0 resultado da multiplicacdo de duas ondas mecénicas
— 5,(t) e s,(t) — de mesma frequéncia w, mas com amplitudes
—a, ea,—efases— 0, e 0, — distintas. O resultado dessa
multiplicacdo, obtido a partir do uso de fasores, consiste em
uma onda mecanica de frequéncia igual a w, com amplitude
dada pelo produto a; x a, e fase determinada pela soma
0,+0,.

QUESTAO 61 1

O nivel de pressdo aclistica € a grandeza acUsti ca determinante da
sensacdo subjetiva de intensidade dos sons. O medidor do nivel de
pressdo sonora é o dispositivo aceito para verificar o atendimento
as normas e a legisacdo de controle do ruido. A respeito do
medidor de nivel de presséo sonora, assinale a opgao correta.

O Todos os medidores de pressdo aclstica s8o compostos dos
seguintes componentes béasi cos de condicionamento do sinal
acustico: microfone, pré-amplificador, filtro ponderador, filtros
de 1/n oitava, detector de valor eficaz (rms), ponderador
temporal e dispositivo indicador.

® Um procedimento experimental para a determinacdo da
resistividade acUstica de materiais poroelasticos utiliza um
medidor denivel de presséo sonora. A NormalEC 651 (1979),
ou ANSI S1.4 (1984), estipula o uso de medidores de nivel de
pressdo sonora do tipo 3 — que apresenta precisdo maior
que +1,5 dB —, destinados a apli cagcBes como instrumento de
avaliacdo.

® Alguns medidores de nivel de pressdo sonora vém equipados
com circuito paraadeteccdo de valor de pico. Dessaforma, os
medidores, com ponderadores de impacto, apresentam
constante de tempo de resposta tdo curta quanto 35 ps.
Contudo, o circuito deretencdo deve ser desativado paraevitar
ponderacdes desnecessarias.

® Frequentemente, h4 o interesse em se determinar como a
energia do som distribui-se em frequéncias. Em medidores de
nivel de pressdo sonora, os filtros sd0 os elementos que
permitem a extragdo da energia sonora de um som em bandas
de frequéncias. O ganho é o fator pelo qual o filtro multiplica
aamplitude do sinal de entrada, sendo dado pelarazdo entre a
poténcia do sinal de entrada A4, € @ poténcia do sinal de
saida A, Podendo ser expresso corretamente, em decibéis,
por meio de 20 10g(AquadAsics): €M que log € a funcdo
logaritmica em base 10.

@ Os filtros ponderadores sdo utilizados para modificar o
espectro sonoro de acordo com arespostado sistema auditivo
a diferentes frequéncias contidas no som. O nivel sonoro néo
ponderado, designado em dB(lin), ndo esta disponivel em
certos medidores de nivel de pressdo aclstica. Nesse caso, as
normas permitem a utilizacdo do filtro ponderador C,
alternativamente, como aproximagdo do nivel de pressdo
acustica ndo ponderado.

| RASCUNHO ! 1
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Texto para as questdes 62 e 63

Por meio de medidas experimentais realizadas em
laboratorio, um pesquisador verificou que arazado entre avel ocidade
do som na &gua e a do som no ar era de 4,5, sendo a densidade
volumétricado ar igual a1 kg/m3 e adensidade volumétricada agua
igual a 1.000 kg/ms.

QUESTAO 62 |

Na situacdo descrita no texto, é correto afirmar que a razdo entre o
modulo de compressibilidade da agua e o mddulo de
compressibilidade do ar éigual a

28.350.
20.250.
4.500.
6.300.
3.150.

QUESTAO 63

PO0@0O0O

1
Na situacéo descrita no texto, definar arazéo entre 0 comprimento
de onda do som que se propaga nadguae o comprimento de ondado
SOM que se propagano ar e g arazao entre o nimero de ondado som
gue se propaga ha agua e 0 nimero de onda do som que se propaga
no ar. Nesse caso, r e g sdo, respectivamente, iguais a

1/20,25 € 20,25.
0,45e45,0.
45e1/45.
20,25 e 28,25.
28,35 e 1/28,25.

QUESTAO 64 1

Comrelacdo aosfendmenos detransmissao, assinaleaopcao correta.

PO0@0O0O

® Segundo alei de massa, ao duplicar a densidade superficial —
massa por unidade de &rea — de um painel simples com
incidéncianormal, observa-se que aperdadetransmissio sonora
diminui 6 dB.

® Considerando-se a situagdo em que existe uma barreira sonora
do lado oposto ao dafonte, e barreira esta paralela a uma
barreirainterposta, entreafonte e o receptor, multiplasreflexdes
sonoras, entre as barreiras paralelas, poder8o produzir som
refletido. Nesse caso, uma solucdo para o fendmeno descrito é
o0 afastamento das barreiras, 0 que acarretara a eliminagéo das
reflexdes do sinal sonoro devido a refracéo.

®© Considereumtubo aberto-aberto excitado comumsinal senoidal
com frequénciafundamental f=nx ¢/ (4L),emquen=1, 3,5,
.., C € a velocidade de propagacdo do som no ar e L, o
comprimento do tubo. Nesse caso, observa-se, no tubo aberto-
aberto, a existéncia de onda estaciondria de um quarto de
comprimento de onda.

® Considere a situagdo hipotética em que a instalagdo de uma
barreira aclistica ao lado de uma construgéo tenha reduzido o
nivel de pressdo sonora em 10 dB, nas casas vizinhas a
construcdo, atrés da barreira. Considere, ainda, que,
distanciando-se dessas casas, ainda atrés da barreira, sga
verificado, em determinados locais, uma reducdo do nivel de
pressdo sonora de apenas 3 dB, em vez dos 10 dB observados.
Nesse caso, a difragdo € um fendmeno que pode explicar
corretamente variagdo na reducdo do nivel de pressdo
sonora.

@ A impedanciacaracteristicacorresponde arazao entre a presséo
aclstica e 0 dedocamento de particula do meio. No sistema
métrico, a unidade da impedancia aclstica é conhecida como
rayl, sendo 1 rayl igual al Pa-/m.

QUESTAO 65 1

Quanto as grandezas acUsticas, assinale a opgao correta.

O O pasca éaunidade de pressdo no Sistemalnternacional de
Unidades, correspondendo a 1 newton por metro quadrado.
Jaapressdo acUsticarefere-se & parcela flutuante da presso
atmosférica estética

® A poténcia aclstica do som emitido por um equipamento €
proporcional aoinverso do quadrado dadisténciaentrefonte
sonora e local de medicédo da onda sonora, 0 que.respeita o
principio de conservacdo de energia.

® A intensidade acUstica do som emitido por um equipamento
€ proporcional ao quadrado da distanciaentre fonte sonorae
medicdo, 0 querespeita o principio de conservacdo de
energia.

® A intensidade sonorado som emitido por um eguipamento €
proporcional ao quadrado da impedancia caracteristica, que
€ uma propriedade do meio em que 0 som se propaga.

@ Dobrar aintensidade sonora corresponde a aumentar o nivel
de intensidade sonora em 3 dB. Ja dobrar a pressdo sonora
levaa um aumento do nivel de pressdo sonoraem 6 dB.

QUESTAO 66 1

Com relacdo aos fundamentos de vibrages, assinale a opc¢éo
correta,

O Considere que duas cordas de violdo sejam dedilhadas ao
mesmo tempo. Considere, ainda, que 0 mUsico escutaanota,
préximo ao afinamento desejado, mas percebe uma pulsagdo
com periodo T = 1 s. Nesse caso, o fendmeno observado é
conhecido como batimento.

® Emummovimento harménico, considereque o deslocamento
X ao longo do tempo t seja dado pela expressio X = X, €,
emque €“! = sen(wt) +j cos(wt), w éafrequénciade vibracio
e X,, aamplitude de vibragdo. Nessa situacéo, a velocidade
observada no deslocamento estd em oposicao de fase e a
aceleracdo, em quadratura de fase.

® Em um sistema massa-mola-amortecedor, define-se
transmissibilidade do dedocamento T, a razéo entre as
amplitudes de vibracdo do sistemae o deslocamento dabase,
dependendo T, der = w/w,, a razdo entre a frequéncia de
excitagdo w e a frequéncia natural do sistema w,. Nesse
sistema, T, serd igua a unidade para todos os valores de
r2> 2 etendera ao valor zero paratodos osvaloresder? < 2.

® O decremento logaritmico representa a taxa de reducéo da
amplitude de uma vibracdo livremente amortecida, para a
qual se define um fator de amortecimento. A determinacdo
experimental desse fator de amortecimento para sistemas
massa-mola-amortecedor € dada por quaisquer dois
deslocamentos medidos X,(t,) e X.(t,) separados por um
nimero inteiro de ciclos m. Nesse caso, o fator de
amortecimento é corretamente expresso por In(X, (t,)/X(t.)-

@ Em diversas aplicacdes praticas, molas lineares sdo usadas
em associagdo, que pode ser em paralelo, em sérieou hibrida.
Para cadatipo de associacao, € possivel se definir umamola
equivalente, com constante de mola k., cujo comportamento
€ equivalente ao comportamento da associacdo. No caso da
associacdo em paralelo de duas molas com constantes de
mola k; e k, a mola equivalente é ta que
(M/k) = (1/ky) + (Uk,). Para a associagdo em série de duas
molas com constantes de molak; e k,, amola equivalente &
tal quek, =k, +k,.
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QUESTAO 67 1

Considere que a vibracdo livre amortecida de um sistema de um
grau de liberdade (1GdL) seja descrita pela seguinte expressio
diferencial: X + 2wEXx + w?x =0, em que w? = k/m é a frequéncia
angular, kK e m sdo a rigidez e a massa do sistema 1GdL,
respectivamente. O fator de amortecimento & é a razdo entre o
amortecimento ¢ do sistema 1GdL e o amortecimento critico c..
Com relago a esse sistema, € correto afirmar que,

sec,/2m > ,/k/m , o sistema é subamortecido.
se c,/2m = \/k/m , o sistema é subamortecido.
se cc/2m > Jk/m , 0 sistema é amortecido criticamente.

se c./2m = /k/m , o sistema é superamortecido.

®@ 0 @ © ©

se c./2m > ,/k/m , o sistema é superamortecido.

QUESTAO 68 1

A norma SO 10534 estabelece os procedimentos experimentais
paraamedicdo do coeficiente de absorcéo e aimpedanciaacustica.
A esse respeito, assinale a opgdo correta.

O Segundo a I1SO 10534, a determinagdo do coeficiente de
absorgdo aclstica através de tubo de impedancia é possivel
mediante trés técnicas. método de funcdo de transferéncia,
raz&o de onda estacionéria e método da sala reverberante.

® A determinacdo do coeficiente de absorcdo acUstica pela
técnica de funcdo de transferéncia por dois microfones,
segundo al SO 10534-1, estasujeitaaerro devido adiferencas
de fase entre os canais de medic¢&o. Logo, ao se usar atécnica
de dois microfones, um procedimento de correcéo do sinal da
funcdo de transferéncia € repetir a medida intercambiando os
canais, de modo que o canal € definido pelo conjunto
microfone, pré-amplificador e canal no analisador de sinal
din@mico. No caso da técnica de um microfone, ndo existe a
necessidade de correcdo na avaliagdo da funcdo de
transferéncia.

® A técnica de ondas estaciondrias para a determinagdo do
coeficiente de absorcdo utiliza apenas um microfone moével e
uma excitacdo em tom puro. Se a pressao acustica no tubo de
impedancia € medida em escala logaritma (em dB), e
consequentemente a diferenca dos niveis de pressdo maximae
de pressdo minica AL é expressaem dB, entdo arazéo de onda
estacionaria é dada por 10429, Nesse caso, 0 coeficiente de
absorgéo sonora, por suavez, é dado pela seguinte expresséo:
[4x10(AL/20)] ><[10(AL/20)_|_:|_] - 2_

® O fator de reflex8o da pressdo aclstica a incidéncia normal,
segundo a 1SO 10534-1, é uma razdo complexa da amplitude
de pressdo entre aonda refletida e a onda absorvida, no plano
de referéncia para uma onda plana de incidéncia normal.

@ A determinagdo do coeficientede absor¢do aclstica(e:) édada
pelaexpressdo a = 1 + |rf%, en quer é o fator de reflexdo da
pressdo aclstica a incidéncia normal. Ja a determinacéo da
razdo de impedancia acUstica especifica (zZ) é dada pela
expressio z=(1- rNx(A+r)™

QUESTAO 69 1

Comrelagdo aosfundamentos daacUstica, assinale aopgao correta.

O Fluxo de gases pode constituir fonte de ruido. Por exemplo, o
ruido produzido pel o desprendimento devartices, emcilindros
longos, apresenta amplo espectro de som com pico em
frequéncia proporcional arazdo entre o didmetro do cilindro e
avelocidade do gas.

® Suponhaum meio cristalino anisotrépico, com espagamentos
interatdmicos mais proximos em uma das diregdes que nas
outras duas. Nesse caso, esse cristal apresenta uma Unica
vel ocidade de propagacéo ao longo dastrésdirecBesdo cristal.

® A densidade de energia (e) da onda plana é dada pela
expressio e = pc?P?, em que P? é o quadrado do valor eficaz
da pressdo sonora, p é a densidade volumétrica do meio
acustico e ¢, a velocidade de propagacdo do som no meio
acustico. Logo, a densidade de energia da onda plana é
proporcional aimpedancia especifica, que é dada por pc?.

® O principio de Huygens-Fresnel considera cada ponto de uma
frente de onda progressiva como uma nova fonte aclstica
plana.

@ O fendbmeno de reflexdo e transmissdo parcial pode ocorrer
guando uma onda plana choca-se com uma fronteira plana.
Nesse caso, de acordo com alei de Snell, areflex@o obedece
a expressdo sen i = sen f e a refragdo, a expressdo
seni senr = vv,, em quei, f er sdo, respectivamente, os
angulosdeincidéncia, dereflex&o e de refragdo da onda plana
progressiva, ev, eV,, as velocidades de propagacdo nos meios
incidente e refratado, respectivamente.

QUESTAO 70 |

Com referéncia aos conceitos basicos de medicdo de grandezas
acusticas e vibratorias, assinale a opgéo correta.

® Oprincipio datécnicadesalareverberante édado pelaférmula
de Sabine, ou sgja, 0 tempo de reverberéncia é igual
a55,3xV/(cA), em que c é avel ocidade de propagacdo do som
no ar, V é o volume da sala reverberante e A, a érea de
absorc¢éo sonora equivalente.

® Em salareverberante, a ABNT define que os resultados do
coeficiente de absor¢do sonora devem ser relatados na forma
de tabela e em gréfico, para o caso de absorvedores planos e
obj etos isolados ou em arranjo especifico. No caso de objetos
em arranjo, a érea de absorgdo sonora equivalente por objeto
deve ser determinada, antes de se proceder a determinacéo do
coeficiente de absor¢do sonora.

® Existemduasformasde secalcular o indicederedugéo sonora.
O primeiro método determina arazéo entre a poténcia sonora
incidente sobre uma amostra de ensaio e a poténcia sonora
transmitida através da amostra, ndo dependendo o indice de
reducdo sonora, calculado por esse método, do angulo de
incidéncia da onda sonora. O segundo método € determinado
pelasubtracdo entre osniveisde pressdo sonoramédiaentre as
salas emissora e receptora, respectivamente, subtraindo-se,
ainda, o valor dado por 10log(S/A), em que S é a &rea da
amostrade ensaio e A, aérea de absor¢ao equivalente, nasala
receptora. No caso de campos sonoros difusos, o primeiro
método é preferido.

® Os medidores de nivel de pressdo sonora hecessitam de
calibracdo periddica. A calibracéo dessesmedidoreséfeitapor
calibrador dotipo alto-falante, maisconhecido por pistonfone.

@ O vibrémetro a laser € um sistema Optico usado para medir
desl ocamentoinstantaneo de umaondasonoraem determinado
ponto de umaestrutura. Esse equipamento €éuminstrumento de
medi ¢do sem contato que mede o componente deslocamento na
direcdo do feixeincidente do laser. O deslocamento € medido
por meio do desvio hall daluz espalhada pela superficie em
movimento.
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