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CONCURSO PUBLICO

1 Confiraatentamente oseu caderno de provas objetivas, que é constituido de duas provas, da seguinte forma:
Conhecimentos Basicos, com 30 questdes, ordenadasde1a30.
Conhecimentos Especificos, com 40 questdes, ordenadasde31a70.

2 Quando autorizado pelo chefe de sala, no momento da identificagdo, escreva, no espago apropriado da folha de respostas, com a sua
caligrafiausual, a seguinte frase:

O descumprimento dessa instrugdo implicara a anulagdo das suas provas e a sua eliminagao do concurso.

3 Confira atentamente os seus dados pessoais e os dados identificadores de seu cargo/érea, transcritos acima, com o que esta registrado
em sua folha de respostas. Confira também o seu nome, o nome e o nimero de seu cargo/drea no rodapé de cada pagina numerada do
seu caderno de provas. Caso o caderno esteja incompleto, tenha qualquer defeito, ou apresente divergéncia quanto aos seus dados
pessoais ou aos dados identificadores de seu cargo/area, solicite ao fiscal de sala mais préximo que tome as providéncias cabiveis, pois
ndo serdo aceitas reclamacgdes posteriores nesse sentido.

Ndo se comunique com outros candidatos nem se levante sem autoriza¢do de fiscal de sala.

5 Naduragdodas provas, estd incluido o tempo destinado a identificagdo — que sera feita no decorrer das provas — e ao preenchimento
dafolhade respostas.

6 Aoterminar as provas, chame ofiscal de sala mais proximo, devolva-lhe a sua folha de respostas e deixe o local de provas.

A desobediéncia a qualquer uma das determinagdes constantes em edital, no caderno de provas ou na folha de respostas podera
\ implicar a anulagdo das suas provas. /

OBSERVAGOES

o N&o serdo conhecidos recursos em desacordo com o estabelecido em edital. . cespe U n B

Centro de Selecdn & de Promocao de Eventos

. Informagtes adicionais: telefone 0(XX) 61 3448-0100; Internel— www.cespe.unb,br,
. E permitida a reprodugéo deste material apenas para fins didaticos, desde que citada a fonte.
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Nas questdesde 31 a 70, marque, paracadauma, anicaop¢ado correta, de acordo com o respectivo comando. Para as devidas marcagdes,
use afolha de respostas, tnico documento valido para a corregdo das suas provas.

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

QUESTAO 31 .

O objetivo danorma ABNT NBR ISO/IEC 17020 é

@ prover requisitos gerais para marcas de conformidade de
terceira parte, incluindo sua emissao e uso.
® especificar termos gerais e definigdes relativos aavaliagdo de
conformidade, incluindo a acreditacdo de organismos de
avaliagdo de conformidade para facilitar o comércio.
especificar requisitos para um sistema de gest&o da qualidade.
especificar critérios gerais para a competéncia de organismos
imparciai squeexecutamingpecado, independentemente do setor
envolvido. Elatambém especifica critérios de independéncia.
@ especificar osrequisitos gerais paraacompeténciaemrealizar
ensaios e(ou) calibragdes, incluindo amostragem. Ela cobre
ensaios e calibragdes realizados utilizando-se métodos
normalizados, métodos nd normaizados e métodos
desenvolvidos pelo laboratério.

QUESTAO 32 .

A respeito de visitas técnicas relacionadas com a norma ABNT
NBR ISO/IEC 17020, assinale a opgdo correta.

(OO

® Durante o periodo em que estiver acreditado, o organismo de
inspecdo pode receber visita técnica dos avaliadores do
INMETRO, aqual seraagendadacom antecedénciaminimade
trintadias.

® As visitas técnicas sdo realizadas com o objetivo de apurar
denuincias e reclamacfes ou para verificar aspectos inerentes
as inspecdes realizadas pel os organismos de inspecao.

® A redlizago de visita técnica prescinde de prévia autorizagao
formal.

® Ha custos para 0 organismo de inspecdo decorrentes dessas
avaliacOes.

@ A redizacdo de uma visita técnica pode ser formalizada por
meio de um memorando a ser entregue ao organismo de
inspecdo até dois dias Uteis apos sua realizacao.

QUESTAO 33 1

Assinaleaopcdo corretaarespeito daacreditacdo de organismosde
inspegéo.

O A decisdo sobre a concesséo da acreditagdo deve ser tomada
pela Coordenagdo Geral de Acreditacdo do INMETRO
(CGCRE/INMETRO) com base apenas nasrecomendagtes da
comissdo da acreditacéo.

® Comoobjetivodeverificar seo organismo continuaatendendo
aos requisitos da acreditacdo, incluindo os documentos
normativosdaCGCRE, sdorealizadasavaliacdesperidicasde
supervisdo.

® Apébsaavaliacdo, caso sejam observadas ndo conformidades
gue demonstrem a ndo implementacdo de maior parte dos
requisitos da acreditacéo, arecomendacdo é de que concedaa
acreditacéo apds implementacdo das acdes corretivas.

® O organismo nado pode optar por retirar parte do escopo de sua
solicitagdo em casos excepcionais em que ele ndo tenha
condicdes de implementar determinadas agcdes corretivas que
afetem apenas uma parte especifica do escopo da acreditaco.

O A avaliagdo inicial para a acreditacdo de organismos de
inspecdo tem o objetivo de verificar a implementagdo do
sistema de gest&o estabelecido no manual da qualidade e na
documentacdo associada, porém ndo verifica a competéncia
técnica do laboratério pararealizar os servigos para os quais
solicitou a acreditaco.

QUESTAO 34 |

Com relagdo a norma ANBT NBR ISO/IEC 17025, assinde a
0pcéo correta.

O Ela cobre ensaios e calibragbes realizados utilizando os
métodos normalizados, mas n&o cobre os métodos n&o
normalizados nem métodos desenvolvidos pelo laboratorio.

® N&o é aplicavel a todos os laboratdrios, pois depende da
extensdo do escopo das atividades de ensaio e(ou) calibracdo
e do ndmero de pessoas.

® Mesmo atendendo aos requisitos dessa norma, oslaboratérios
de calibracdo e ensaios ndo operardo um sistema de gestao da
qualidade que também atenda aos principios da ABNT NBR
SO 9001.

® A conformidade comrequisitosregulamentaresede seguranca
sobre aoperagdo de laboratdrios também esta coberta por
norma.

@ Essanorma ndo tem como propdsito ser usada como a base
para a certificagdo de |aboratérios.

QUESTAO 35 |

Com relacdo aos requisitos de direcdo de que trataa ABNT NBR
ISO/IEC 17025, assinale a opcao correta.

O Osdocumentos do sistema de gestdo gerados pelo laboratério
devem ser univocamente identificados.

® E responsabilidade do laboratorio realizar suas atividades de
ensaio e calibracdo de modo a satisfazer, unicamente, as
necessi dades das autoridades regulamentadoras.

® Paraseevitar 0 uso de documentosinvalidos e(ou) obsol etos
é prescindivel que haja um procedimento para controle de
documentos que identifique a situagdo da revisdo atua e a
distribuicdo dos documentos no sistema de gest&o.

©® E prescindivel que o laboratdrio ou a organizagio daqual ele
faca parte sgja uma entidade que possa ser legamente
responsavel.

@ Devem-se adotar procedimentos que assegurem que
documentos invalidos e(ou) obsoletos permanecam em todos
0s pontos de emiss&o.

QUESTAO 36 |

Com relacéo aandlise critica de pedidos, propostas e contratos e a
subcontratacdo de ensaios e calibracBes de quetrataa ANBT NBR
ISO/IEC 17025, assinale a opgao correta.

® A andise critica ndo deve cobrir trabalhos que sgam
subcontratados pelo laboratorio.

® Seumcontratotiver de ser modificado depoisdeotrabalho ter
sido iniciado, um processo simplificado de andlise criticasera
efetuado, e, dependendo das circunstancias, a emenda podera
ser comunicada a alta direcéo.

® Olaborat6rio devemanter cadastro de todos os subcontratados
gue €ele utiliza para ensaios e(ou) calibragdes, assim como
registro da evidéncia da conformidade com essa normapara o
trabalho em quest&o.

® Olaboratériodeveinformar asubcontratagdo ao clienteeobter
sua aprovacao por escrito na forma de um termo contratual
aditivo.

@ Olaboratério éresponsavel perante o cliente pelo trabalho do
subcontratado, mesmo se o cliente ou uma autoridade
regulamentadora especificar o subcontratado a ser usado.

Cargo 46: Pesquisador-Tecnologista em Metrologia e Qualidade — Area: Microscopia Forense
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QUESTAO 37 1

No que diz respeito a métodos de ensaio e calibracdo e avalidacdo
demétodos, assinaleaopcdo corretade acordo comanormaANBT
NBR ISO/IEC 17025.

® Nos casos em que a natureza do método de ensaio impede o
cédlculo rigoroso, metroldgica e estatisticamente valido da
incerteza de medicdo, o laboratdrio deve, ao menos, tentar
identificar todos os componentes de incerteza e fazer uma
estimativa razoavel.

® Validagdo é a confirmacdo, por meio de fornecimento de
evidéncias objetivas e(ou) subjetivas, de que os requisitos
genéricos paraum determinado uso pretendido séo atendidos.

® Olaboratério deve validar os métodos ndo normalizados e os
métodos desenvolvidos pelo proprio laboratorio. Os métodos
normalizados usados fora dos escopos para os quais foram
concebidos ndo necessitam de validacao.

® Quando for necessario o emprego de métodos ndo abrangidos
por métodosnormalizados, ndo énecessariovalida-losantesde
serem iniciados, se eles forem submetidos a acordo com o
cliente e sefor incluidauma especificacéo claradosrequisitos
do cliente e da finalidade do ensaio e(ou) calibracéo.

@ Os programas de computador comerciais, como 0s
processadores de texto, bancos de dados e programas de
estatistica, usados em aplicagbes de cunho geral, ndo podem
ser considerados validados para uso pelo laboratério. O
|aboratério devedesenvolver evalidar seuspropriosprogramas
de computador.

QUESTAO 38 :

Com relacdo a norma ANBT NBR ISO/IEC 17025, que trata de
padrdes de referénciae de materiais de referéncia, assinale aopgéo
correta.

@ Ospadrdesdereferénciade medicdo mantidospelolaboratério
devem ser usados somente para calibraco, e ndo para outras
finalidades, mesmo que o laboratério demonstre que seu
desempenho como padréo de referéncia ndo é invalidado.

® Ospadrbesdereferénciadevem ser calibradosapenasantesde
qualquer ajuste.

® O sarvico de certificagdo de material de referéncia do
INMETRO tem o objetivo de prover rastreabilidade aos
laboratorios com materiais de referéncia certificados (MRC)
usados para calibrar instrumentos, atribuir valor as
propriedadesfisico-quimicas de materiais, validar métodos de
medicdo e garantir a qualidade de processos, fundamentais
para assegurar a confiabilidade metrolégica.

® O laboratério pode ter procedimentos para efetuar em
seguranca 0 manuseio, transporte, armazenamento e uso dos
padrdes de referéncia e dos materiais de referéncia, de forma
a prevenir contaminacdo ou deterioracdo e proteger sua
integridade.

@ Os materiais de referéncia devem, obrigatoriamente, ser
rastredvei s pel as unidades de medida do Sistema I nternacional
e amateriais de referéncia certificados.

QUESTAO 39 1

Assinale a opgdo correta com referéncia a norma ABNT NBR
ISO/IEC 17020.

® Essa norma cobre laboratérios de ensaio, organismos de
certificac8o e a declaracéo de conformidade de fornecedores.

® A remuneragdo das pessoas enggjadas nas atividades de
inspecdo pode depender diretamente do nimero de inspecfes
executadas e dos resultados dessas inspecdes.
Osequipamentos defeituosos devem ser removidosde servico,
obrigatoriamente, por segregacao.
O organismo deve participar de intercambios de experiéncias
com outros organismos de inspecdo e dos processos de
normalizagao.

® O organismo de inspecdo do tipo C deve fornecer sava-
guardas dentro da organizagc@o para assegurar segregacéo
adequada das responsabilidades e prestacdo de contas no
fornecimento dos servicos de inspegdo pela organizac&o e(ou)
procedimentos documentados.

QUESTAO 40 1

Com relagdo a utilizagdo de ferramentas em arrombamentos e as
marcas produzidas por €elas, assinale a opgao correta.

0 O estudo das marcas de ferramentas é relevante para a pericia
de crimes contra o patriménio.

® A chave de fenda, quando utilizada para a prética de
arrombamento, normalmente é de tamanho grande e
suficientemente resistente para romper o sSistema de
trancamento objeto da acdo delinquente.

® Mesmo quando o perito encontraaferramentautilizadaem um
arrombamento no local do crime ou nas proximidades, é
prescindivel arealizacdo do exame de justaposi ¢&o.

® A determinacdo dotipo deferramentaempregadanapréticade
delitos ndo € importante para o estudo do modus operandi.
Quando ndofor possivel reunir informagdes compl etasparaum
exame de justaposicdo, 0s peritos ndo necessitam prosseguir
nessa andlise, pois, sem asinformagfes compl etas, nunca sera
possivel definir o tipo de ferramenta empregada.

QUESTAO 41 1

Considerando que, quando se redliza a andlise de ferramentas
suspeitas, devem-se observar detalhes técnicos e(ou) realizar
determinados procedimentos, assinale a op¢éo correta.

0 Aindividuaizacdo deferramentassuspeitaséfeitapor meiode
caracteristicas genéticas, como os desgastes pelo uso e 0s
defeitos provenientes do mau uso.

® Para que se permita uma conclusdo sem margem de erro, €
necessario haver convergéncia absoluta entre as marcas
encontradasno suporteincriminado eas marcasproduzidasem
laboratorio.

® As marcas produzidas no suporte recolhido no local do fato
podem ndo convergir com as produzidas no laboratério se o
suporte incriminado for de consisténcia acentuadamente
resistente, podendo produzir desgastes no instrumento, de
modo que, na reproducdo laboratorial para obtencdo de
padrdes, tais desgastes provoquem marcas diferentes das
incriminadas.

® Mesmo que possivel, & desnecessario o transporte da peca
suporte ao laboratorio.

A moldagem damarca deve ser feitapor meio de material ndo
elastico, devido a possibilidade de existéncia de ranhuras, as
guais possibilitam a quebra do molde.

Cargo 46: Pesquisador-Tecnologista em Metrologia e Qualidade — Area: Microscopia Forense
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QUESTAO 42 1

A respeito de evidéncias, indicios e vestigios, assinale a opgao
correta.

O Evidéncia é todo objeto ou material bruto constatado e(ou)
recolhido em um local de crime para andlise posterior.

® Considera-se vestigio a circunstancia conhecida e provada,
que, tendo relacdo com o fato, autorize, por indugdo, concluir-
Se a existéncia de outra ou outras circunstancias.

® Todos os vestigios encontrados em um local de crime tém
relacdo com o evento.

® Todos os tipos de objetos, marcas ou sinais sensiveis que
possam ter relacdio com o fato investigado sdo chamados de
vestigios.

@ Vestigio eindicio sdo termos sinbnimos.

QUESTAO 43 :

Assinale aopgao corretacom rel agdo aos vestigios encontradosem
local de crime.

O Vestigios verdadeiros sdo agueles produzidos diretamente
pelos atores da infragdo e, ainda, que sgjam produtos diretos
das acBes do cometimento do delito em si.

® Didtinguir entre vestigios verdadeiros e vestigios ilusorios €,
normalmente, uma tarefa simples.

® Um exemplo de grandes produtores de vestigios ilusorios sao
0s proéprios autores do delito, que o fazem na intengdo de
dificultar as investigacoes.

® Vestigioilusdrioétodo elemento encontrado nolocal do crime
gue esteja relacionado as agles dos atores da infragcdo e cuja
producdo tenha ocorrido de maneiraintencional.

@ Uma arma de fogo encontrada na méo de uma vitima de
homicidio com o intuito de simular situacéo de suicidio € um
exemplo de vestigio ilusdrio.

QUESTAO 44 1

Com relacdo aos procedimentos adequados de col eta, manipulagéo
e preservacdo de vestigios, assinale a opgao correta.

O O material da embalagem utilizada para a coleta de vestigios
é irrdlevante, desde que o vestigio seja devidamente
identificado.

® Entre as possiveis alteracdes das caracteristicas dos vestigios
estdo as contaminagdes, as mudancas quimicas, as alteracdes
de forma, a remogéo de parte e a adicdo de caracteristicas
estranhas.

® Caso um projétil encontre-se incrustado em algum objeto, o
ideal é que sua remogdo seja feita com alicate ou pinga
metélica

® Vestigios de natureza orgnica devem ser armazenados a
temperatura ambiente.

@ Caso uma arma de fogo esteja engatilhada, ela devera ser
coletada e armazenada dessa forma.

QUESTAO 45 1

A respeito dos vestigios de interesse forense, assinae a opgao
correta,

0 Ofatodeo perito possuir fé plblicaresguardaaidoneidade do
vestigio por ele colhido.

® Desde o exame de local, j& deve haver preocupacdo com o
encaminhamento de vestigios para exames complementares, a
partir de umagarantiatécnicada certeza quanto a constatagéo,
registro e identificacdo.

® A preocupagdo com aconstatacdo, o registro e aidentificacdo
dosvestigiosnéo é primordial, umavez que, em qual quer caso,
sera possivel completar ou refazer tais procedimentos.

® Ao seconstatar um vestigio no local de crime, € importante
gue sgja registrado o exato ponto em que ele foi constatado,
bastando, paraisso, o registro fotogréfico.

@ E desnecess&rio que o profissional que ira fazer o exame
complementar, ao receber o vestigio, confira o material
recebido, verificando se 0 vestigio corresponde ao descrito no
encaminhamento e se estd corretamente acondicionado e
lacrado.

QUESTAO 46 |

Acerca da cadeia de custédia, assinale a opgéo correta.

0 Vestigio coletado em local de crime por particular e entregue
nas maos de perito criminal pode ser considerado idéneo.

® A cadeia de custddia se restringe a coleta e manuseio da
amostra até que ela chegue ao |aboratorio para ser analisada.

® A importancia da cadeia de custédia se restringe ao controle
interno dainstituicdo.

® A cadeiadecustédiaexclui apossibilidade de extravio e dano
das amostras, desde a sua col etanos pontos de amostragem até
o final dafase anditica

@ O fato de assegurar a memdria de todas as fases do processo
faz que a cadeia de custédia constitua um protocolo legal que
permite garantir aidoneidade do resultado e rebater possiveis
contestacoes.

QUESTAO 47 1

Acercadas caracteristicas e daimportancia da cadeia de custédia,
assinale aopcédo correta.

O Um vestigio jatido como evidéncia, mas sem uma cadeia de
custodiaapropriada, deve ser visto com desconfianca, poisnédo
ha como garantir, a0 menos documentalmente, que a prova
material no processo se reveste da idoneidade do vestigio no
local do crime.

® A seguranca da prova (quanto a integridade) exclui a
responsabilidade das pessoas que participaram dos processos
de armazenamento e transporte das evidéncias, uma vez que
€ssas pessoas hdo manuseiam as evidéncias de forma direta.

® No Brasil, a cadeia de custddia, a exemplo de outros paises,
esta normatizada e prevista nalegislacdo de forma precisa.

® O periodo de existéncia da cadeia de custddiainicia-se com a
chegada do perito criminal ao local do crime.

® O fim da cadeia de custédia coincide com 0 momento da
emissao do laudo pericial.

Cargo 46: Pesquisador-Tecnologista em Metrologia e Qualidade — Area: Microscopia Forense
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QUESTAO 48 1

Considerando a teoria da Locard, segundo a qual, mediante o
“contato entre doisitens, irdhaver umapermuta’, com possibilidade
de transferéncia de fibras de uma superficie para outra, por meio de
contato direto, assinale a opcéo correta.

O A auséncia de fibras da roupa de uma vitima na roupa de um
agressor, necessariamente, implica auséncia de contato prévio.

O A areadasuperficie de contato € irrelevante na quantidade de
fibras transferidas de uma superficie para outra.

® A taxade perda de alguns materiais apds a transferéncia pode
ser tdo grande que no se possa detectar esses materiais mesmo
apds um curto espaco de tempo apds atransferéncia.

® Repetidos contatos entre duas superficies, ainda que na mesma
area, ndo acarretardo a transferéncia de fibras de volta a
superficie de origem.

O A pressdo durante o contato tende a ser inversamente
proporcional a quantidade de fibras transferidas.

QUESTAO 49 |

Acerca dos métodos de coleta de fibras, assinale a opgdo correta.

O Com o passar do tempo, as fibras que permanecem nas vestes
tendem a ser mais persistentes e dificeis de serem removidas,
de modo que a pinca e a lupa sdo instrumentos eficientes para
acoleta dessas fibras.

® A técnica de aspirar uma superficie em busca de fibras pode
cobrir grandes areas rapi damente, tornando a técnica de coleta
extremamente eficiente, resultando em um material de andlise
facil e rgpida.

® Apesar do pequeno tamanho das fibras normamente
encontradas, o ideal € que elas sgjam coletadas sem o auxilio de
pincas, apenas com o uso daluva

® Apo6sacoletade umafibraou um pelo com umapinga, pode-se
colocar o material dentro de uma embalagem plastica
despreocupadamente, poisaeletricidade estaticafaraqueo pelo
ou a fibra fique necessariamente aderido ao plastico,
impossibilitando suaaderénciaapincaquando desuaretiradada
embalagem e possivel perda do material.

@ Quandodautilizacdo defitasadesivasparacoletar fibras, oideal
€ sempre se utilizar fitas com boa capacidade adesiva, pais,
guanto maior for capacidade, mais fibras serdo coletadas,
inclusive as que compdem o material suporte, facilitando a
pesquisa pelas fibras suspeitas.

QUESTAO 50 1

A respeito daandlise deresiduosdedisparo dearmadefogo, assinale
aopcdo correta.

O Osexames de recenticidade de tiro se revestem de idoneidade,
por definirem o periodo provavel do tiro de arma de fogo.

® A pesguisade pdlvoracombustanasarmas, nasmaosdo atirador
€ em outros suportes por meio de reagentes quimicos até agora
utilizados é confidvel e seusresultados continuam sendo usados
COMO prova.

® A variagdo de tamanho e formato das particulas produzidas
durante os disparos de armas de fogo depende do tipo e do
calibre da arma empregada para efetuar o disparo.

® Osresiduos de tiro sdo formados em condicdes especificas de
temperaturaepressdo durante o disparo, permitindo vaporizacéo
erapida condensacao de el ementos oriundos principal mente da
espol eta(chumbo, bario eantiménio) em particulascomformato
eliptico e didmetro variando entre 10 nm e 70 nm.

@ Ummétodo confidvel de andlise de particulas residuais de tiros
deve ser capaz de determinar a presenca de chumbo, bério e
antimdnio, além de permitir aandlise morfol égica da particula,
sendo que apenas a presenca de dois dos trés elementos citados
japode ser associada, deformacategorica, aosresiduosde arma
defogo.

QUESTAO 51 1

Assinde a opgdo correta com referéncia a0 exame de
microcomparagao balistica.

O O examede confronto balistico é umaidentificagdo imediata
de armas de fogo.

® Asarmas que possuem cano de alma lisa ndo possibilitam o
exame de confronto balistico, pois elas ndo produzem no
cartucho elementos passiveis de serem analisados.

® O confronto balistico se restringe aos projéteis, umavez que
0s outros componentes do cartucho ndo possuem elementos
gue possam individualizar aarma utilizada para deflagré-lo.

® O disparo com aarma de fogo suspeita em tanques de dgua
permite obter o projétil usado sem outras deformagdes além
daguelas inerentes ao contato com as raias ou a superficie
interna do cano.

@ As convergéncias entre o projétil padréo e o projétil
questionado serdo consideradas perfeitas se ambos forem
expelidos pela mesma arma.

QUESTAO 52 1

As caracteristicas individualizadoras no caso de confronto
balistico de projéteisincluem

O ocdibre.
® aorientagdo do giro, ainclinacdo, aquantidade e as larguras
dasraias.

® ascaracteristicasobservadas macroscopi camente pel o exame
direto naarma e no projétil incriminado.

® o0s microestriamentos convergentes entre o projétil
incriminado e o(s) projétil(eis) padréo.

@ asproduzidas pelo percutor.

QUESTAO 53 |

A respeito dos procedimentos para exames de microcomparacdo
balistica, assinale a opgéo correta.

® O método de confronto de picote (marca de percussao) nao
segue amesma rotina do confronto de projétil, pois dispensa
a coleta de padréo.

® A necessidade de obtencdo de padrdes para o exame de
microcomparacao implica, obrigatoriamente, a necessidade
de se dispor da(s) arma(s) indiciada(s) ou suspeita(s).

® O agodéo ndo pode ser usado como meio de coleta de
projéteis-padrdo, pois, mesmo o algodéo de boa qualidade,
disposto em camadas, ndo tem a capacidade de frenar
projéteisexpelidospor armasdefogo deamalisaou deama
raiada.

® A solucdo (ou xarope) de glicose saturada € um meio usado
para a coleta de projéteis-padrdo, sendo que a maior
conveniéncia desse meio surge nas localidades em que ha
grandes variages de temperatura.

@ Caso sgjam observadas manchas escuras na superficie das
pecas metalicas questionadas, decorrentes da formacdo de
Oxidos metalicos, recomenda-se imergir o material em uma
solugdo concentrada de é&cido, por exemplo, a mistura
sulfocrémica, por pelo menos trinta minutos.
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QUESTAO 54 1

Acercadosmétodosdemicroscopiautilizadosem analisesforenses,
assinale a opcdo correta. Nesse sentido, considere que a sigla
MEV, sempre que utilizada, refere-se a microscopio eletrénico de
varredura ou microscopia eletrénica de varredura, a depender do
contexto.

O O MEV ainda é pouco utilizado nas andlises forenses, apesar
de seu baixo custo e f&cil acesso.

® O microscopio de luz polarizada € mais recomendado que o
MEV para a analise de residuos de disparo de arma de fogo.

® A andlise se sobreposicdo de tragos de tintas em documentos
pode ser feita por MEV, mas ndo por microscopia de luz
polarizada ou por microscopia Raman.

® Paa a andlise de fibras sintéticas ou naturais e pelos, 0
microscépio Optico de comparacdo é muito utilizado, sendo
necessarios aumentos maiores que 400 vezes.

@ Uma semelhanca entre a espectrofotometria Raman e a
espectroscopiapor dispersdo de energiaéapossibilidadede se
realizarem analises ndo destrutivas.

QUESTAO 55 1

Com respeito ao microscépio de luz polarizada, assinale a opcéo
correta.

O A funcdo do polarizador é permitir que a luz vibre
simultaneamente em mdiltiplos planos.

® Emregra, o polarizador localiza-se entre aobjetivae aocular,
enguanto o analisador localiza-se entre a fonte de luz e o
condensador.

® Quando nd ha nenhum objeto no porta-amostra e o
polarizador e 0 analisador estéo paralelos entre si, observa-se
um campo escuro devido a ndo passagem de luz.

® O polarizador e o0 analisador possuem a mesma funcéo, sendo
gue as Unicas diferencas entre eles sio a localizagéo e a
orientacdo.

@ Amostras de materiais que ndo sofrem efeito sob a luz
polarizada sio consideradas anisotrépicas, pois possuem
apenas um indice de refracdo. Essas amostras permanecem
escuras sob polarizadores cruzados.

QUESTAO 56 1

Assinale aopcédo correta acercado MEV.

@ Os eétrons secundarios fornecem imagem caracteristica de
variagao de composi ¢ao, enquanto os el étronsretroespal hados
fornecemimagem detopografiadasuperficiedaamostra. Estes
s30 0s responsdveis pela obtencdo das imagens de ata
resolucéo.

® Naandlisedosraios X caracteristicos emitidos pela amostra,
€ possivel obter informagGes qualitativas da composicao da
amostra na regido de incidéncia do feixe de elétrons, porém,
ndo, quantitativas.

® A emissdo deraios X caracteristicos pela amostra é resultado
da interacdo dos elétrons retroespalhados com a superficie
dessa amostra.

® O canhdo deelétronslocaliza-se nacoluna Optico-eletronicae
é utilizado para produzir feixes de elétrons estaveis e com
intensidade suficiente para produzir um bom sinal, sendo
prescindivel que o canhdo esteja sob vacuo para a emissdo do
feixe de elétrons primarios.

@ O didmetro do feixe produzido diretamente pelo canhdo de
elétrons ndo permite produzir uma boa imagem em grandes
aumentos. Por isso, aslentes condensadoras devem ser usadas
parareduzir o didmetro desse feixe.

QUESTAO 57 1

A respeito das interagBes entre os elétrons e a amostra no MEV,
assinale aopcédo correta.

O O eétron do feixe, a0 penetrar no &omo, interagira também
com os elétrons ao redor do aomo, o que resulta,
principalmente, em espalhamento ineléstico dos elétrons e
transferéncia de energia para 0 atomo.

® O espalhamento ineléstico € mais intenso para materiais com
nimero atdbmico baixo do que para materiais com nimero
atémico elevado.

® A profundidade de penetracdo dos elétrons na amostra
anadlisada depende da intensidade do feixe de elétrons
primarios, sendo a composi¢do do material irrelevante.

® Apesar de a massa do nicleo do d&omo ser cerca de 1.830
vezes a massa do elétron, o movimento do ntcleo é bastante
afetado pelo movimento do el étron devido aforgade Coulomb.

@ Asinteragdes em que ha transferéncia de energia do elétron
primério para os a&omos da amostra sdo chamadas de
interacdes el asticas.

QUESTAO 58 |

A respeito das fontes utilizadas no MEV — filamento de
tungsténio, hexaboreto de lantdneo (LaB,) e field emission gun
(FEG) —, assinale a opgéo correta.

O A fonte de tungsténio gera um brilho mais intenso e tem um
tempo de vida maior que a fonte de LaB,.

® A fonte de FEG apresenta menor estabilidade do feixe i6nico
guando comparada as fontes de tungsténio e de LaB,,

® Tanto afonte de FEG quanto a fonte de LaB, sdo fontes de
emissdo el etrostética.

® Asfontestermoidnicas podem ser aquecidasou ndo, sendo que
as fontes frias necessitam de vacuo mais elevado do que as
aquecidas.

@ As vantagens das fontes termoidnicas, quando comparadas
com as fontes de emissdo eletrostética, sdo maior brilho e
maior tempo de vida.

QUESTAO 59 1

No que concerne as lentes utilizadas no MEV, assinale a opcéo
correta.

O As lentes condensadoras, em regra, ndo necessitam de
refrigeracdo especial, uma vez que o calor gerado devido a
passagem de corrente pode ser facilmente dissipado.

® Quanto maior acorrente que flui pelas lentes condensadoras,
maior o tamanho final do feixe e, consequentemente, maior a
corrente do feixe que atinge a amostra.

® A lenteobjetiva éalente maisfracado MEV, com umabaixa
corrente fluindo através de suas bobinas.

® Nostrabalhosiniciaisde construcdo do MEV foram utilizadas
lentes condensadoras eletrostéticas. Posteriormente, essas
lentes foram substituidas por lentes eletromagnéticas, ja que
estas possuem maior coeficiente de aberrac&o.

@ A distancia foca aumenta com o aumento da corrente nas
bobinas, tornando alente maisintensa. Além disso, adistancia
focal independe davoltagem deacel eracéo do feixeel etrénico.
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QUESTAO 60 1

NoMEV, como resultado da deflex&o ndo ideal dalente magnética,
errosopticosnaformacgao do feixe sdo introduzidos. Esseserrossio
conhecidos como aberracBes. A respeito das principais aberracoes
das lentes eletromagnéticas (astigmatismo, aberracdo esférica e
aberracdo cromética), assinale a op¢do correta.

O Aberrag8o cromética é o resultado do campo magnético ndo
simétrico, de modo que a lente atua de maneira diferente nas
diferentes direcdes do feixe eletronico.

® O astigmatismo ocorre quando a deflex&o das trajetorias dos
elétrons causada pelo campo magnético € maior para 0s
el étrons mais distantes do centro do eixo optico. Nesse caso, a
deflexdo do feixe eletrbnico originard varios focos, cujas
posi¢Bes dependerdo da distancia do centro do eixo 6ptico.

® A aberragdo esférica ocorre como resultado da variagdo de
energiadosel étronsdo feixe primério. A deflexdo datrajetoria
dosel étrons depende ndo somente dasuaposi¢ao, mastambém
dasuaenergia. Dessamaneira, 0s el étrons posicionados auma
mesmadistanciado centro do eixo el etrénico serdo focadosem
pontos diferentes, dependendo dos valores de suas energias.

® O efeito do astigmatismo é detectado quando, ao se focar a
imagem, amesma apresenta-se levemente desfocada acimaou
abaixo dadistnciafocal correta, ficando esticadaem diregbes
perpendiculares.

@ O astigmatismo ficaevidenciado paraaumentosrel ativamente
pequenos, daordem de 2.000 vezes, etende adesaparecer com
aumentos maiores que 15.000 vezes.

QUESTAO 61 .

Os detectores coletam o sinal emitido pelos diferentes tipos de
interacOes entre o feixe priméario e a amostra, que pode consistir,
por exemplo, em el étrons secundarios ou retroespal hados, raios X
e elétrons Auger. Esses detectores ficam ligados a uma tela de
visualizagdo e um sistema de gravacdo de imagens. Assinale a
opcao correta a respeito dos detectores utilizados no MEV.

O® Apesar de o detector de elétrons secundérios ser bastante
eficiente, as imagens geradas por ele sdo de dificil
interpretacdo. Por isso, a imagem de elétrons secundérios é
pouco usada na microscopia el etrénica de varredura.

® A polarizagdo da grade nafrente do detector pode ser alterada
continuamente de um vaor maximo de +300 V até
aproximadamente—200 V. Essadiferenga, porém, ndo alteraa
quantidade de el étrons secundérios que poderéo ser captados
pelo detector, ja que esse potencial ndo afeta suas trajetorias.

® Devido ainfluéncia da topografia, os elétrons secundérios de
regides direcionadas para o detector ndo sofrem obstrucéo no
caminho em direcéo a ele, gerando imagens mais escuras do
gue as imagens de regides que tém o caminho obstruido em
direcdo ao detector.

® Paraadeteccdo de elétrons retroespalhados pelo detector de
estado sdlido é necessério 0 uso da grade coletora, pois esses
elétrons sdo de baixa energia.

O O sinal de elétrons retroespal hados sempre estara presente no
detector de elétrons secundarios, independentemente da
polarizacdo da grade. Mas se essa polarizacao for positiva, 0s
elétrons retroespalhados serdo altamente mascarados pela
grande quantidade de €l étrons secundarios.

QUESTAO 62 1

O carregamento € um tipo de contraste por voltagem que
normalmente ocorre em amostras ndo condutoras analisadas no
MEV. Quanto a esse fenbmeno, assinale a op¢do correta.

O Uma maneira eficiente e muito usada para se evitar o
carregamento da amostra € por meio do depdsito de umafina
camada de um material condutor, como, por exemplo, ouro,
palédio ou platina.

® Ocarregamento ocorre porque, durante aobtencdo daimagem,
regides ndo condutoras da superficie vao gradualmente
acumulando cargas positivas, a medida que o feixe vai
varrendo a superficie.

® O carregamento é capaz de produzir artefatos na imagem,
porém esses artefatos ndo sd0 capazes de comprometer
severamente a qualidade daimagem obtida

® Uma maneira de se obter imagens de amostras pouco
condutoras é por meio do uso de alta voltagem de aceleracéo
no feixe de el étrons primérios.

@ A grande quantidade de cargas que se acumula em regifes
isolantes ndo afeta a eficiéncia do detector, produzindo uma
imagem clara em torno dessas areas muito carregadas.

QUESTAO 63 |

A respeito do MEV, damicroanalise por raios X e de sua possivel
utilizac8o para andlise de residuos de disparo de arma de fogo,
assinale aopcédo correta.

® A microandlise por raios X incorporadaa MEV é um versitil
instrumento paraandlise quimi cade materiai sinorgani cos, mas
ndo permite efetuar uma andlise quimica de materiais
organicos.

® Mediante a identificagdo dos raios X emitidos pela amostra,
quando da interagdo com o feixe de elétrons, é possivel
determinar a composicéo de regides especificas de forma
destrutiva.

® Os detectores baseados na espectroscopia por dispersdo de
energiasdo osmais utilizados, porém suagrande desvantagem
€ a demora na avaliacdo dos elementos.

® O principa motivo do grande tempo gasto para andlise de
residuos de tiro por MEV é a inexisténcia de programas de
computador que permitam a busca e andlise automati zada.

@ O tempo gasto para andlise de residuos de tiro pode ser
minimizado fazendo-se a coleta com fita de dupla face
condutora de carbono aderida a um suporte especifico para
MEV, conhecido por stub, o qual reduz abuscaauma areade
pouco mais de 100 mmn.
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QUESTAO 64 1

Assinale aopcéo correta acerca daespectroscopia por dispersio de
energia.

O O espectro deraios X é formado pelo componente continuo,
que identifica o(s) aomo(s) presente(s) no volume de
interacdo, e pel o componente caracteristico, que €inespecifico
e forma o background.

® Processo Auger é uma transicdo ndo radioativa em que a
diferenca de energia entre uma camada e outra pode ser
transmitidaparaum el étron de camada mai s externa, causando
aemissdo deum el étron Auger com energiacinéticaespecifica

® Como o espectro total de raios X coletado é formado pela
radiacdo caracteristicaepelaradiacdo continua, aseparacao da
radiacdo continua é relevante para a quantificacdo da
composi¢do da amostra.

® A diferencade energia natransi¢do de camadas mais internas
para camadas mais externas € caracteristica de cada &omo e
pode ser liberada pel o processo Auger e pel o processo deraios
X caracteristicos.

@ Quando um elétron com determinada energia é desacel erado
pela interacdo com o nlcleo carregado através do campo
coulombiano, aenergiaque €l e ganha produz a emissao de um
féton.

QUESTAO 65 1

Ainda acerca de espectroscopia por dispersdo de energia, assinae
aopcao correta.

O Nocaso dosraios X mais energéticos, o espalhamento lateral
dofeixeprimériotornao diametro desse sinal muito menor que
0 do feixe primério.

® Existem diversas maneiras de se influenciar a trgjetéria dos
raios X paramelhorar aeficiénciado detector, jaque o sinal de
raios X € pouco influenciado pelo fendbmeno do
direcionamento.

® OfodtonderaiosX, emvez deser emitido pelo &tomo, pode ser
completamente absorvido por um elétron de um orbital. Esse
fendmeno denomina-se absorcao fotoel étrica.

® A contagem dos raios X sera muito reduzida para uma
superficie que ndo se encontre direcionada para o detector.
Paraevitar o efeito dadirecionalidade, recomenda-se 0 uso de
amostras rugosas para a microandlise.

@ A interacdo elastica entre o feixe priméario e os elétrons de
camadas mais internas do atomo causa a ionizagdo deste e
resulta na formagéo da radiacdo caracteristica do &omo.

QUESTAO 66 1

Acerca dos detectores utilizados e dos espectros gerados em
espectroscopia por dispersdo de energia, assinale a op¢éo correta.

O O detector de energia dispersiva € um detector de cintilador,
usado para detectar os raios X e converter sua energia em
cargas elétricas.

® Ostipos de materiais mais usados para os semicondutores sdo
o silicio (Si) e o germénio (Ge). Os detectores de Si, ao
contrario dos detectores de Ge, ndo precisam ser resfriados,
pois ndo produzem correntes térmicas.

® Ao seiniciar aidentificac8o de um espectro, é recomendavel
gue seinicie com os picos situados na parte-final do espectro,
pois € nessaregido que se encontram asraias de menor energia
e de melhor resolucéo.

® Somente os picos estatisticamente significativos devem ser
considerados para andlise qualitativa. Como regra, a altura
desses picos deve ser dez vezes maior que a atura do
background.

@ Sedoisraios X de mesmaintensidade penetrarem no detector
em intervalos de tempo menores que a resolucdo desse
detector, eles serdo captados como uma Unica radiacdo com o
dobro da intensidade. Esse fendmeno é conhecido como sum
peak, ou soma de picos.

QUESTAO 67 |

A origem do espalhamento Raman basicamente depende

O dafrequénciavibracional das moléculas.
® dafluorescéncia daamostra.

® da organizacdo dos &omos, que devem apresentar
periodicidade ao longo do espago.

® das propriedades dticas do material.
@ dacapacidade da amostra em conduzir uma corrente el étrica.

QUESTAO 68 1

A recente evolucdo em equipamentos para a deteccdo do
espalhamento Raman tornou o método muito Util em aplicagdes
forenses. Com respeito as principais vantagens do espalhamento
Raman em ciéncia forense, julgue os seguintes itens.

| O método é sensivel a agua.

Il A espectroscopia Raman possui baixa fluorescéncia.

Il O método apresenta baixa resolucdo espacial.

IV O método permite efetuar andlise de materiais no estado
liquido.

V A espectroscopia Raman é uma técnica ndo invasiva e néo
destrutiva.

Est8o certos apenas os itens

[, 11 elll.
I,IleV.
[ lelV.
Il,1vVeVv.
[, 1vev.

(I C I O o )
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QUESTAO 69 1

Um perito criminal recebeu em seu laboratério, como
principal evidénciaem um caso de falsificacdo documentoscopica,
um cheque preenchido améo com canetaesferograficanacor preta.
A principal suspeitaeraque o valor do chequeteriasido adulterado,
de R$ 1.000,00 paraR$ 4.000,00, com uma canetadiferente daque
tinhasido utilizada para o preenchimento do cheque. Dessaforma,
o perito decidiu, inicialmente, analisar a tinta que compunha o
digito 4 em toda a sua extensdo. A técnica escolhida para
analise foi a espectroscopia Raman.

Considerando situacdo hipotética, assinale a opgdo correta.

@ A espectroscopia Raman ndo foi uma escol ha adequada, pois
ela ndo pode ser utilizada para diferenciacéo de tintas na cor
preta.

® O fato de atinta penetrar na folha do cheque, misturando-se
com as fibras do papel, torna impossivel a andlise de tinta
isolada das fibras do papel pela espectroscopia Raman.

® A espectroscopia Raman ndo foi umaescolhaapropriada, pois
os lasers utilizados nessa técnica sempre queimam a folha de
papel, o que inviabilizaria a medida e destruiria a prova
material desse caso suspeito de falsificac&o.

® A técnicade espectroscopia Raman permite diferenciar tintas
de qualquer cor, desde que el as tenham composi cBes quimicas
digtintas.

@ A andlise dos véarios espectros Raman obtidos em diversos
pontos do digito 4 independe das caracteristicas da caneta que
foi usada na suposta falsificagdo do documento.

QUESTAO 70 1

Um dosproblemasinerentes a aquisi¢ao de qualquer sinal é o ruido
presente namedida. Paraaobtencéo de espectros Raman, considere

0s seguintes ruidos.

| Ruido devido & natureza aleatériadaluz.

Il Ruido gerado pela amostra, como a fluorescéncia, por
exemplo.

Il Ruido gerado pelainstrumentacédo, como o ruido térmico, por
exemplo.

IV Ruido computacional foi introduzido no processo ao se
digitalizar o sinal de saida do detector.

V  Ruido gerado por fontes externas, como 0s raios cosmicos.

Entre os ruidos supracitados, o ruido que produz uma curvatura
suave da linha de base e pode a cancar uma intensidade que chega
amascarar por completo aintensidade dasbandas Raman, e o ruido
gue apresenta um pico muito estreito e de grande intensidade no
espectro Raman s&o, respectivamente, os ruidos apresentados nos

itens

0 lell

@ lelll

© lleV.
© lllelV.
@ IVeV.
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