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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

1. ANorma Regulamentadora 10 (NR 10) estabelece
0s requisitos e condicfes minimas, objetivando a
implementag&o de medidas de controle e sistemas
preventivos, de forma a garantir a seguranca e a
salde dos trabalhadores que, direta ou
indiretamente, interajam em instalagfes elétricas
e servicos com eletricidade. Segundo o item 10.10.1
da referida Norma, nas instala¢des e servigos em
eletricidade deve ser adotada sinaliza¢éo adequada
de seguranca, destinada a adverténcia e a
identificacdo, de forma a atender situacdes
especificas. Indique a alternativa INCORRETA, com
relagdo a essas situacdes especificas.

a) travamentos e bloqueios de dispositivos e
sistemas de manobra e comandos

b) sinalizacao de &reas de circulagéo, de vias
publicas, de veiculos e de movimentagcdo de
cargas

¢) sinalizacdo de impedimento de energizacéo

d) identificac&o de equipamento ou circuito impedido

e) Todas as alternativas anteriores estao incorretas.

JUSTIFICATIVA:

Resposta: E

NR 10

10.10.1 Nas instalacdes e servicos em eletricidade
deve ser adotada sinalizacdo adequada de seguranca,
destinada a adverténcia e a identificacéo, obedecendo ao
disposto na NR-26 - Sinaliza¢é@o de Seguranca, de forma
a atender, dentre outras, as situacdes a seguir:

a) identificacao de circuitos elétricos;

b) travamentos e blogqueios de dispositivos e sistemas
de manobra e comandos;

c) restricdes e impedimentos de acesso;

d) delimitagfes de areas;

e) sinalizacao de areas de circulacéo, de vias publicas,
de veiculos e de movimentacao de cargas;

f) sinalizac&o de impedimento de energizacéo;

g) identificacé@o de equipamento ou circuito impedido.

2. Indique a alternativa INCORRETA. Segundo a NR
10, os estabelecimentos com carga instalada
superior a 75 kW devem constituir e manter o
Prontuario de InstalagGes Elétricas, contendo, além
do disposto no subitem 10.2.3, da NR 10, no
minimo:

a) conjunto de procedimentos e instrucdes técnicas
e administrativas de seguranca e saude,
implantadas e relacionadas a NR 10, mesmo
gue sem a descri¢do das medidas de controle
existentes.

b) documentacéo das inspecdes e medigbes do
sistema de protecdo contra descargas
atmosféricas e aterramentos elétricos.

c) especificagdo dos equipamentos de protecéo
coletiva e individual e o ferramental, aplicaveis
conforme determina a NR 10.

d) documentacdo comprobatéria da qualificacao,
habilitacdo, capacitacdo, autorizacdo dos
trabalhadores e dos treinamentos realizados.
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e) resultados dos testes de isolagdo elétrica
realizados em equipamentos de protecéao
individual e coletiva.

JUSTIFICATIVA:

Resposta: A

NR 10

10.2.4 Os estabelecimentos com carga instalada
superior a 75 kW devem constituir e manter o Prontuario
de Instalacdes Elétricas, contendo, além do disposto no
subitem 10.2.3, no minimo:

a) conjunto de procedimentos e instrucdes técnicas e
administrativas de seguranca e saude, implantadas e
relacionadas a esta NR e descricdo das medidas de
controle existentes;

b) documentacdo das inspecdes e medi¢cdes do
sistema de protecdo contra descargas atmosféricas e
aterramentos elétricos;

c) especificacdo dos equipamentos de protecao
coletiva e individual e o ferramental, aplicaveis conforme
determina esta NR;

d) documentag¢éo comprobatéria da qualificagéo,
habilitacdo, capacitacdo, autorizacdo dos trabalhadores
e dos treinamentos realizados;

e) resultados dos testes de isolacéo elétrica realizados
em equipamentos de prote¢do individual e coletiva;

f) certificacdes dos equipamentos e materiais elétricos
em &reas classificadas;

g) relatério técnico das inspe¢fes atualizadas com
recomendacdes, cronogramas de adequacgdes,
contemplando as alineas de “a” a “f".

3. Segundo a NR 10, especificamente em relacédo a
seguranca em projetos elétricos, indigue a
alternatica CORRETA.

a) E obrigatorio que os projetos de instalacdes
elétricas especifiquem dispositivos de
desligamento de circuitos que possuam
recursos para impedimento de reenergizacéo,
para sinalizagdo de adverténcia com indicagéo
da condi¢&o operativa.

b) O projeto elétrico, obrigatoriamente, deve prever
a instalacdo de dispositivo de seccionamento
de acdo simultanea, que permita a aplicacao de
impedimento de reenergizac¢do do circuito.

¢) O projeto de instalagdes elétricas deve considerar
0 espaco seguro, quanto ao dimensionamento e a
localizacéo de seus componentes e as influéncias
internas, pelo menos quando da operacao e da
realizacéo de servigos de manutencéao.

d) Os circuitos elétricos com finalidades iguais,
devem ser identificados e instalados
separadamente, salvo quando o desenvolvimento
tecnolégico permitir compartilhamento,
respeitadas as definices de projetos.

e) O projeto deve definir a configuracdo do esquema
de aterramento e sempre a obrigatoriedade da
interligacédo entre o condutor neutro e o de
protecdo e a conexdo a terra das partes
condutoras ndo destinadas a condugéo da
eletricidade.
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JUSTIFICATIVA:

Resposta: A

NR 10

10.3.1 E obrigatério que os projetos de instalacdes
elétricas especifiquem dispositivos de desligamento de
circuitos que possuam recursos para impedimento de
reenergizacdo, para sinalizacdo de adverténcia com
indicacdo da condigc&o operativa.

10.3.2 O projeto elétrico, na medida do possivel, deve
prever a instalacdo de dispositivo de seccionamento de
acao simultanea, que permita a aplicacéo de impedimento
de reenergizacao do circuito.

10.3.3 O projeto de instala¢cdes elétricas deve
considerar 0 espago seguro, quanto ao dimensionamento
e a localizacdo de seus componentes e as influéncias
externas, quando da operacéo e da realizacdo de servi¢cos
de construgéo e manutengéo.

10.3.3.1 Os circuitos elétricos com finalidades
diferentes, tais como: comunicacao, sinalizagao, controle
e tracdo elétrica devem ser identificados e instalados
separadamente, salvo quando o desenvolvimento
tecnolégico permitir compartilhamento, respeitadas as
definicdes de projetos.

10.3.4 O projeto deve definir a configuracdo do
esquema de aterramento, a obrigatoriedade ou nédo da
interligagéo entre o condutor neutro e o de protecéo e a
conexao a terra das partes condutoras ndo destinadas a
conducéo da eletricidade.

4. Segundo a NR 10, somente serdo consideradas
desenergizadas as instalagdes elétricas liberadas
para trabalho, mediante os procedimentos
apropriados. Indique a alternativa que apresenta o
sequienciamento correto desses procedimentos.
- Impedimento de reenergizacao;

II- protecdo dos elementos energizados
existentes na zona controlada;

lll- constatacdo da auséncia de tenséo;

IV - instalacdo da sinalizacdo de impedimento de
reenergizagao.

V - seccionamento;

VI- instalag@o de aterramento temporario com
equipotencializacdo dos condutores dos
circuitos.

a l-1-1-1vV-VeVl

b) I-1I-V-1l-1VeVI

c) V-1-1ll-VI-llelV

d IV-1I-VI-lll-leV

e) VI-V-IV-Ill-llel

JUSTIFICATIVA:
Resposta: C
NR 10

10.5.1 Somente serdo consideradas desenergizadas
as instalacdes elétricas liberadas para trabalho, mediante
os procedimentos apropriados, obedecida a sequéncia
abaixo:

a) seccionamento;

b) impedimento de reenergizacao;

) constatacdo da auséncia de tensao;

d) instalacdo de aterramento temporério com
equipotencializacéo dos condutores dos circuitos;

e) protecao dos elementos energizados existentes na
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zona controlada (Anexo |);
f) instalacdo da sinalizacdo de impedimento de
reenergizagao.

5. Afinalidade de um sistema de partida de motor com
chave estrela-tridangulo é a reducéo
a) da corrente de partida para 50% daquela que
haveria com partida direta.
b) da corrente de partida para 33% daquela que
haveria com partida direta.
c) da corrente de partida para 50% daquele que
haveria com partida direta.
d) do conjugado de partida para 50% daquele que
haveria com partida direta.
e) do conjugado de partida para 25% daquelas que
haveria com partida direta.

JUSTIFICATIVA:

Resposta: B

A partida estrela-tridangulo destina-se a partida de
motores trifasicos com rotor em gaiola e tem como objetivo
diminuir os efeitos da partida na instalacéo elétrica.

O motor é inicialmente ligado em estrela até que
alcance uma velocidade préxima da velocidade de regime,
quando entdo essa conexao é desfeita e o motor é ligado
em triangulo.

Durante a partida em estrela, o conjugado e a corrente
de partida ficam reduzidos a 33% de seus valores
nominais. Neste caso, um motor s6 pode partir dessa forma
quando o conjugado na ligacao estrela for superior ao
conjugado da carga do eixo. Devido ao baixo conjugado
de partida a que fica submetido o motor, as partidas
estrela-triangulo sdo mais adequadas para motores com
partida em vazio.

6. Sempre que se trabalha com corrente elétrica,
procura-se utilizar os materiais condutores mais
adequados a aplicacdo,objetivando com isso as
menores perdas possiveis. Devem sempre levar em
conta suas caracteristicas elétricas e mecénicas,
néao se deixando de lado o custo/beneficio de cada
escolha. Considere as descri¢cdes de materiais de
elevada condutividade elétrica e os tipos de
materiais condutores apresentados abaixo:

P - Material de pequena resistividade, com
caracteristicas mecanicas favoraveis, baixa
oxidacao e que apresenta facil deformacéo a
frio e a quente. E obtido em forma eletrolitica.

Q- Material que, em sua forma pura, é usado nos
casos em que as solicitagces mecéanicas sao
pequenas. Pode apresentar corrosao
galvanica, dependendo do metal que estiver
em contato. E o segundo metal mais usado
em eletricidade.

R- Material que apresenta bastante estabilidade
guimica e uma facil deformagédo mecénica.
Em funcdo de suas propriedades
antioxidantes, é encontrado em pecas de
contato, anodos e fios de aquecimento.

Tipos de materiais condutores:
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cobre;
II-  aluminio;
- prata;
IV- chumbo;
V- platina.

A relacdo correta entre os tipos de materiais
condutores apresentados e as descri¢des fornecidas
€

a P-1;Q-lleR-V.

b) P-1I;Q-leR-IV.

c) P-1I;Q-IlleR-V.

d P-II;Q-VeR-IV.

e) P-1I;Q-IVeR-1.

JUSTIFICATIVA:

Resposta: A

Cobre (P) - O cobre é material de pequena
resistividade, com caracteristicas mecanicas favoraveis,
baixa oxidag&o e que apresenta facil deformacéo a frio e
a quente. A producéo do cobre comeca com a extracio
do mineral que, depois de transladado a um tanque de
lixiviado, no qual se filtra &cido sulfarico diluido, obtem-se
uma solucao fraca de sulfato de cobre, do qual se obtém
o cobre catodo, por eletrélise.

Aluminio (Q) - Material que, em sua forma pura, é
usado nos casos em que as solicitacdes mecéanicas sédo
pequenas. Pode apresentar corrosdo galvanica,
dependendo do metal que estiver em contato. E o segundo
metal mais usado em eletricidade. Com relacéo a questao
da oxidacéo, pode ocorrer o fendbmeno da apassivacao,
ou seja, a camada de 6xido formada na superficie isola o
oxigénio e impede a continuagéo do processo.

Platina (R) - Material que apresenta bastante
estabilidade quimica, é resistente a corrosdo, sendo que
s6 é solubilizada com acidos de altissimo potencial e uma
facil deformacdo mecéanica. Em funcédo de suas
propriedades antioxidantes, € encontrado em pecas de
contato, anodos e fios de aquecimento.

7. Em toda instalacdo elétrica, uma das maiores
preocupacdes estd na unido entre condutores,
realizada através de conexdes elétricas. A auséncia
de manutenc¢do ou a sua incorreta realizacao causa
problemas diversos, como a elevacdo de
temperatura e a deterioracdo dos contatos. Com
relacdo a essas conexdes elétricas, afirma-se que
a(o)

a) ocorréncia de temperaturas de contato elevadas
causam danos aos materiais isolantes
adjacentes, mas desaceleram a oxidacdo da
superficie de contato.

b) resisténcia de contato em uma conexao elétrica
depende, principalmente, da superficie de contato
dos materiais.

c) elevacdo de temperatura é aproximadamente
proporcional ao quadrado da queda de tenséo
nas conexoes.

d) aumento da temperatura dos contatos
desacelera a formagao dos compostos quimicos,
particularmente em atmosferas poluentes.

e) desgaste do material usado nos contatos de
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conex@es, tipo disjuntores, € inversamente
proporcional ao tempo de duracdo do arco
elétrico existente e proporcional ao valor da
corrente interrompida.

JUSTIFICATIVA:

Resposta: C

Um aumento resisténcia 6hmica de contato gera um
aumento da temperatura nas conexdes elétricas. A
poténcia dispersada em forma de calor numa conexéo é
expressa por:

Q=0,24.12. Rc

Onde:

Q é a quantidade de calor em calorias.
| é a corrente elétrica nos contatos

Rc é a resisténcia de contato.

A elevacgédo de temperatura € maxima nos pontos pelos
quais circula a corrente, e é aproximadamente proporcional
ao quadrado da queda da tensdo na conexdo. Como
exemplo, a prata e o cobre se fundem quando a queda de
tensdo chega a 370 e 430mV respectivamente, colando
0s contatos da conexao.

8. Por razdes técnicas e econbmicas, o sistema
trifsico tornou-se padrao em geragao, transmissao
e distribuicdo dentre todos os sistemas polifasicos.
Os sistemas trifasicos possuem a flexibilidade de
poder atender cargas monofasicas, bifasicas e
trifasicas sem qualquer alteracdo em sua
configuragdo. Podemos definir que um sistema
trifasico equilibrado é aquele em que a resultante
da soma das tensdes € igual a
a) 120V.

b) 220V.
c) 360V.
d) 480V.
e) zero.

JUSTIFICATIVA:

Resposta: E

O sistema trifasico é constituido 3 senoides com valor
maximo Vm e defasadas em 120° entre elas e podemos
expressa-la matematicamente da seguinte forma:

Va=Vm x sen (wt + 0)

Vb =Vm x sen (wt + 6 - 120)

Vb =Vm x sen (wt + 6 + 120)

Onde:

Vm = Tensao de pico ou maxima
w = Velocidade angular

q = Angulo de referéncia

Por se tratar de vetores defasados em 120° cada, e
valores de mddulos idénticos, podemos verificar o seguinte
resultado:

Vn=Va+ Vb + Vc

Vn=1Z 0+1£-120=1./2120=0£0

ou
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Vn=(1+]0) + (-0,5—0,866) + (-0,5 +0,866) = (0 +j0)

Portanto podemos definir que um sistema trifasico
equilibrado é aquele em que a resultante da soma das
tensdes é igual a ZERO.

9) Indique a alternativa que apresenta, na ordem
correta, as palavras que preenchem as lacunas da
texto a seguir: O sistema trifasico é a forma mais
comum de geragdo, transmissao e distribuicdo de
energia elétrica em corrente . Este
sistema incorpora o uso de __ ondas

senoidais balanceadas, defasadas em

graus entre si, de forma a balancear o sistema,

tornando-a muito mais eficiente ao se comparar com

trés sistemas isolados. As maquinas elétricas
trifasicas tendem a ser mais eficientes pela
utilizac¢&@o plena dos circuitos .Aslinhas

de transmiss&o permitem a auséncia ,

e 0 acoplamento entre as fases reduz

significantemente os campos eletromagnéticos.

Finalmente, o sistema trifasico permite a

flexibilidade entre dois niveis de tens&o. O sistema

responsavel pelo transporte de energia elétrica das
unidades geradoras para as unidades consumidoras
€ composta basicamente por trés subsistemas”.

a) continua - trés - 60 - de protecdo - do

aterramento.

b) alternada - duas - 60 - magnéticos - do neutro.

c) continua — trés - 120 - magnéticos - do

aterramento.

d) alternada - trés - 120 - magnéticos - do neutro.

e) N.D.A.

JUSTIFICATIVA:

Resposta: D

O sistema trifasico € a forma mais comum de geracéo,
transmisséo e distribuigdo de energia elétrica em corrente
alternada. Este sistema incorpora o uso de trés ondas
senoidais balanceadas, defasadas em 120 graus entre
si, de forma a balancear o sistema, tornando-a muito mais
eficiente ao se comparar com trés sistemas isolados. As
magquinas elétricas trifasicas tendem a ser mais eficientes
pela utilizacdo plena dos circuitos magnéticos. As linhas
de transmissdo permitem a auséncia do neutro, e o
acoplamento entre as fases reduz significantemente os
campos eletromagnéticos. Finalmente, o sistema trifasico
permite a flexibilidade entre dois niveis de tensdo. O
sistema responsavel pelo transporte de energia elétrica
das unidades geradoras para as unidades consumidoras
€ composta basicamente por trés subsistemas.

10. Segundo os padrdes reconhecidos no Brasil (ABNT)
é definida como média tenséo, para os projetos e
execucdo de instalages elétricas,

a) acima de 110V.

b) entre 380V e 450V.

c) entre 1kV e 68kV.

d) entre 1kV e 36.2kV.

e) Nenhuma das alternativas.
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JUSTIFICATIVA:

Resposta: D

ANBR 14039, que regulamente as instalacdes elétricas
de média tenséo, define, em seu item 1.1. (objetivo), o
que segue: “Esta norma estabelece um sistema para o
projeto e execucdo de instalagcbes elétricas de média
tenséo nominal de 1,0kV a 36,2kV, a freqliéncia industrial,
de modo a garantir seguranca e continuidade de servico.”

11. Relacione o termos com suas defini¢des.
Termos
1 - Demanda contratada
2 - Demanda medida
3 - Cargainstalada
4 - Demanda

Definicdes

A- A maior demanda de poténcia ativa verificada
por medicao, integralizada no intervalo de 15
(quinze) minutos durante o periodo de
faturamento, expressa em quilowatts (kW).

B- Somatdria das poténcias nominais dos
equipamentos elétricos de uma unidade
consumidora que, apos a conclusdo dos
trabalhos de instalacéo, estdo em condi¢des
de entrar em funcionamento.

C- Poténcia ativa a ser obrigatoria e
continuamente disponibilizada pela
concessionéria, no ponto de entrega,
conforme valor e periodo de vigéncia fixados
no contrato de fornecimento, e que devera ser
integralmente paga, seja ou ndo utilizada
durante o periodo de faturamento, expressa
em quilowatts (kW).

D- Meédia das poténcias elétricas instantédneas
solicitadas ao sistema elétrico pela parcela
da carga instalada em operacéo na unidade
consumidora durante um intervalo de tempo
especificado.

a) 1-D;2-C;3-Be 4-A

b) 3-C;2-D;4-Be 1-A

c) 4-D;2-A;1-Ce 3-B

d) 1-A;2-B;3-Ce4-D

e) N.D.A.

JUSTIFICATIVA:

Resposta: C

Carga instalada: somatéria das poténcias nominais
dos equipamentos elétricos de uma unidade consumidora
que, apos a conclusédo dos trabalhos de instalacdo, estédo
em condi¢fes de entrar em funcionamento.

Demanda: média das poténcias elétricas instantaneas
solicitadas ao sistema elétrico pela parcela da carga
instalada em operacao na unidade consumidora durante
um intervalo de tempo especificado.

Demanda contratada: poténcia ativa a ser obrigatoria
e continuamente disponibilizada pela concessionaria, no
ponto de entrega, conforme valor e periodo de vigéncia
fixados no contrato de fornecimento, e que devera ser
integralmente paga, seja ou ndo utilizada durante o periodo
de faturamento, expressa em quilowatts (kW).
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Demanda medida: a maior demanda de poténcia ativa
verificada por medicéo, integralizada no intervalo de 15
(quinze) minutos durante o periodo de faturamento,
expressa em quilowatts (kW).

12. Indique a alternativa que relaciona a descricdo a
propriedade.

- E uma propriedade fisica, de caracteristica
intrinseca de certos materiais, quando se
esfriam a temperaturas extremamente baixas,
para conduzir corrente sem resisténcia nem
perdas, funcionando também como um
diamagneto perfeito abaixo de uma
temperatura critica.

II-  E um valor limite de tens&o aplicada sobre a
espessura do material (kvV/mm), sendo que,
a partir deste valor, os atomos que compdem
0 material se ionizam e o material dielétrico
deixa de funcionar como um isolante.

Ill-  Verifica-se na superficies de elementos
alimentados por uma tensdo quando o valor
do gradiente de potencial ai existente excede
o valor do gradiente critico disruptivo do ar.

IV- E usada para especificar o carater elétrico de
um material. Ela é simplesmente o inverso
proporcional da resistividade e é indicativa da
facilidade com a qual um material é capaz de
conduzir uma corrente elétrica. Aunidade é a
reciproca de ohm-metro, isto &, [(©2-m)-1].

V - Capacidade de um corpo qualquer se opor a
passagem de corrente elétrica pelo mesmo,
guando existe uma diferenca de potencial
aplicada. Seu célculo é dado pela Lei de Ohm,
e, segundo o Sistema Internacional de
Unidades (Sl), é medida em ohms.

a) rigidez dielétrica - efeito corona -
supercondutividade - resistividade elétrica e
condutividade elétrica.

b) supercondutividade - rigidez dielétrica - efeito
corona - condutividade elétrica e resistividade
elétrica.

¢) condutividade elétrica - resistividade elétrica -
supercondutividade - efeito corona e rigidez
dielétrica.

d) resistividade elétrica - condutividade elétrica -
efeito corona - rigidez dielétrica e
supercondutividade.

e) N.D.A.

JUSTIFICATIVA:

Resposta: B

Supercondutividade: € uma propriedade fisica, de
caracteristica intrinseca de certos materiais, quando se
esfriam a temperaturas extremamente baixas, para
conduzir corrente sem resisténcia nem perdas,
funcionando também como um diamagneto perfeito abaixo
de uma temperatura critica.

Rigidez dielétrica: € um valor limite de tensao aplicada
sobre a espessura do material (kV/mm), sendo que, a
partir deste valor, os atomos que comp8&em o material se
ionizam e o material dielétrico deixa de funcionar como
um isolante.
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Efeito corona: verifica-se na superficies de elementos
alimentados por uma tenséo quando o valor do gradiente
de potencial ai existente excede o valor do gradiente critico
disruptivo do ar.

Condutividade elétrica: é usada para especificar o
carater elétrico de um material. Ela € simplesmente o
inverso proporcional da resistividade e é indicativa da
facilidade com a qual um material é capaz de conduzir
uma corrente elétrica. A unidade é a reciproca de ohm-
metro, isto &, [(U-m)-1].

Resistividade elétrica: capacidade de um corpo
qualquer se opor a passagem de corrente elétrica pelo
mesmo, quando existe uma diferenca de potencial
aplicada. Seu calculo é dado pela Lei de Ohm, e, segundo
o Sistema Internacional de Unidades (Sl), € medida em
ohms.

13. Indique a alternativa INCORRETA. Segundo a NBR
14039, que regulamente as instalacdes elétricas
de média tenséo,

a) barramento blindado é o componente da
instalacdo constituido de condutor rigido,
sustentado por isoladores e protegido por
invélucro metalico ou material com resisténcia
equivalente.

b) cabos aéreos isolados séo os que, com isolagdo
adequada, ndo estando em contato com o solo
nem instalados em eletrodutos ou canaletas,
permanecem em contato direto com o ambiente.
Podem ser auto-sustentados e néo auto-
sustentados.

c) cabos auto-sustentados sdo os cabos aéreos
gue, devido a sua construcgéo, resistem a todos
os esfor¢cos mecanicos decorrentes de sua
instalacdo, sem o emprego de dispositivos
suplementares de sustentacéo.

d) cabos ndo auto-sustentados sdo os cabos
aéreos que exigem dispositivos auxiliares para
a sua sustentacao e para resistir aos esfor¢cos
decorrentes de sua instalag&o.

e) As alternativas anteriores estéo incorretas.

JUSTIFICATIVA:

Resposta: E

NBR 14039

3. Definicdes.

Para os efeitos desta Norma, aplicam-se as definicbes
das NBR 5460, NBR 5463 e NBR IEC 60050 (826), e as
seguintes:

3.1. barramento blindado: Componente da instalacéo
constituido de condutor rigido, sustentado por isoladores
e protegido por invélucro metalico ou material com
resisténcia equivalente.

3.2 cabos aéreos isolados: Cabos que, com isolacdo
adequada, ndo estando em contato com o solo nem
instalados em eletrodutos ou canaletas, permanecem em
contato direto com o ambiente. Podem ser auto-
sustentados e ndo auto-sustentados.

3.3 cabos auto-sustentados: Cabos aéreos que, devido
a sua construcao, resistem a todos os esforgos mecanicos
decorrentes de sua instalacdo, sem o emprego de
dispositivos suplementares de sustentacéo.
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3.4 cabos ndo auto-sustentados: Cabos aéreos que
exigem dispositivos auxiliares para a sua sustentacao e
para resistir aos esfor¢os decorrentes de sua instalacao.

14. Segundo a NBR 14039, que regulamente as

instalacdes elétricas de média tensdo, as partes
acessiveis de equipamentos elétricos que estejam
situadas na zona de alcance normal ndo devem
atingir temperaturas que possam causar
gueimaduras em pessoas. No caso particular de
superficies previstas para serem tocadas em servico
normal, mas néo destinadas a serem mantidas a
mao de forma continua, as temperaturas maximas
previstas sdo
a) metalicas 50 e ndo-metdlicas 60.
b) metdlicas 60 e ndo-metalicas 70.
¢) metalicas 70 e ndo-metdlicas 80.
d) metalicas 80 e nao-metdlicas 90.
e) N.R.A.

JUSTIFICATIVA:

Resposta: C

Quadro 23 da NBR 14039

Temperaturas maximas das superficies externas dos
equipamentos elétricos dispostos no interior da zona de
alcance normal (em graus Celsius):

- Superficies de alavancas, volantes ou punhos de
dispositivos de controle manuais:

- metalicas 55

- ndo-metalicas 65

- Superficies previstas para serem tocadas em servico
normal, mas ndo destinadas a serem mantidas a mao de
forma continua:

- metalicas 70

- ndo-metalicas 80

- Superficies acessiveis, mas ndo destinadas a serem
tocadas em servi¢o normal:

- metalicas 80

- ndo-metélicas 90

15. Com relacdo a no breaks e seus componentes,
assinale a opgéao correta.

a) Os transformadores séo dispositivos que, devido
a sua construcdo, permitem, no caso de falta
de energia elétrica, a geracdo de tensdo na
carga, desde que por periodos de tempo
pequenos.

b) Osinversores sdo dispositivos utilizados em no
breaks para transformar a tenséo continua das
baterias em tenséo alternada de uso geral.

¢) Em algumas configuracdes de no breaks,
utiliza-se um transformador na saida da bateria
para ajustar a tensdo de entrada do inversor.

d) O diodo é um dispositivo eletrdnico usado em
inversores trifasicos de frequéncia, devido a sua
elevada capacidade de interrupcéo de corrente.
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e) O acoplamento magnético dos enrolamentos de
um transformador permite o ajuste da frequéncia
de saida as necessidades da carga.

JUSTIFICATIVA:

Resposta: B

Alternativa a: Os transformadores funcionam, no mais
das vezes, para a redugdo ou aumento de tensdo, ndo
gerando ou produzindo qualquer tipo de energia.

Alternativa b: Entre as fungdes dos inversores esta a
transformacédo de tensdo continua em tenséo alternada,
ou seja, ele pode transformar a corrente continua da
bateria em corrente alternada.

Alternativa c: A tencdo da bateria € continua, e os
transformadores trabalham somente com tenséo
alternada.

Alternativa d: Na realidade, os diodos apenas
interrompem a corrente que esteja inversamente
polarizada. No caso, os inversores de freqliéncia utilizam-
se de tiristores para a interrupcdo de corrente.

Alternativa e: O acoplamento magnético de um
transformador permite o ajuste da tenséo, e nunca da
freqiiéncia da carga.

16. Comrelagdo ao SCR, considere:

|- E um tiristor unidirecional.

II- O terminal gate pode ser usado para dispara-
lo, fazendo com que o SCR entre em
condugéo.

lll.  Apods o disparo e a retirada da corrente de
gate, 0 SCR permanece em conducao desde
gue a corrente de anodo né&o seja nula.

E correto o que consta em

a I, 1lelll.
b) I, apenas.
c) Il, apenas.

d) llelll, apenas.
e) lell, apenas.

JUSTIFICATIVA:

Resposta: E

O SCR é um tiristor unidirecional que permite a
passagem de corrente (disparo) mediante a aplicacao de
uma tenséo positiva em seu gate (gatilho), desde que o
anodo esteja polarizado positivamente em relacdo ao
catodo. Na realidade, para que o SCR, depois de
disparado, permaneca em conducéo, € necessario que
haja uma corrente minima de manuteng&o circulando entre
0 anodo e o catodo, que €, obviamente, superior a zero,
ou seja, nao é nula.

17. OIGBTéum
a) transistor de efeito de campo.
b) transistor de sinal.
¢) transistor de alta freqtiéncia.
d) transistor bipolar de porta isolada.
e) transistor de alteragdo de corrente.
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JUSTIFICATIVA:

Resposta: D

O IGBT - Insulated Gate Bipolar Transistor, ou
transistor bipolar de porta isolada - € um componente
semicondutor de poténcia, que possui como principais
caracteristicas: alta eficiéncia, rapida comutacéo e
facilidade de acionamento. Atualmente ele € muito utilizado
em inversores de frequéncia e fontes chaveadas de alta
poténcia

18. Emsetratando de instalac&o de grupos geradores,
€ necessario um dispositivo que permita o correto
chaveamento entre as fontes de energia existentes,
evitando-se manobras indesejadas. Esse dispositivo
€ conhecido como
a) intertravamento.

b) polarizador.
c) sincronizador.
d) alimentador.
e) N.D.A.

JUSTIFICATIVA:

Resposta: A

Intertravamento: dispositivo mecéanico, elétrico,
eletromecéanico ou eletrénico que relaciona dois
mecanismos, tornando-os interdependentes, ou seja, a
liberagdo da operacdo de um mecanismo depende de
condicBes predeterminadas de outro e vice-versa. Aplicam-
se as operacdes de chaves de manobras dos sistemas
elétricos, onde a possibilidade do fechamento de uma esta
condicionada a condi¢cdo prévia da abertura de dos
sistemas. N&o atendida esta condi¢do o sistema trava,
impedindo a operacdo e, evitando-se manobras
indesejaveis.

19. Dispositivo reconhecido como capaz de efetuar a
troca da fonte supridora de energia em até 4ms.
Esté se falando de
a) chave estética.
b) chave dinamica.
¢) chave bipolar.
d) chave tripolar.
e) chave manual.

JUSTIFICATIVA:

Resposta: A

As chaves estaticas, freqlientemente utilizadas nos
sistemas de energia segura, sdo capazes de efetuar a
troca da fonte supridora de energia, nos sistemas com
fontes sincronizadas, em 4 ms. (Quando as fontes séo
assincronas, a transferéncia se faz com interrupgéo
superior a 8 ms e ndo sdo recomendadas para sistemas
de energia segura). Permitem colocar sistemas
redundantes diversos, alimentando cargas de dupla fonte
(alimentacéo dual) ou painéis de distribui¢cdo proximos as
cargas.

Sao denominadas estaticas por ndo utilizarem contatos
méveis, sendo a transferéncia de carga efetuada por
comando eletrénico sobre Retificadores Controlados de
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Silicio (SCR), por exemplo. O SCR é um diodo que opera
como um circuito aberto quando nenhuma corrente é
aplicada ao gate. Um sinal aplicado ao gate fecha o circuito
e faz com que ele se mantenha fechado, conduzindo do
anodo para o catodo, enquanto permanecer o sinal. Uma
vez removido o sinal, ele ira parar de conduzir quando a
corrente circulante atingir o valor zero. Usando esta
propriedade, € possivel construir um sistema com controle
eletrénico gerando o sinal para o gate e montar uma chave
comutadora de fontes onde é possivel determinar o
momento em que uma ou outra fonte sera ativada ou
desativada.

20. Equipamento que utiliza a rede da concessionéria
apenas para fornecer carga as baterias, gerando
independentemente da concessionaria, a sua
propria energia através de um barramento de
corrente continua da bateria ou do retificador. Esta
se falando de um
a) grupo gerador.

b) short breaks.
c) inversor.

d) no breaks.
€) conversor.

JUSTIFICATIVA:

Resposta: D

O no breaks € um equipamento que utiliza a rede da
concessiondria apenas para fornecer carga as baterias,
gerando independentemente da concessionaria, a sua
propria energia através de um barramento de Corrente
Continua da bateria ou do retificador. Portanto, ndo existe
tempo de transferéncia para as cargas na falta da energia
da concessionaria ou no seu retorno.

21. E utilizada para o isolamento entre circuitos
independentes que podem estar associados em uma
mesma malha, sujeitos a uma diferenca de
potencial elétrico, podendo ocasionar danos aos
equipamentos ou causar interferéncias indesejaveis
na medicao. E préprio para conversao de um sinal
de entrada de tensé&o ou corrente alternada. Consiste
na transferéncia de energia elétrica entre dois
pontos, mas sem ligacdo por fios. O dispositivo
elétrico mais simples capaz de assegurar essa
isolacéo é o transformador. Esta se falando da
a) isolagdo em série.

b) isolacdo capacitiva.
c) isolacdo em paralelo.
d) isolacdo indutiva.

e) isolagdo galvanica.

JUSTIFICATIVA:

Resposta: E

A isolagdo galvéanica é utilizada para o isolamento
galvanico entre circuitos independentes que podem estar
associados em uma mesma malha, sujeitos a uma
diferenca de potencial elétrico, podendo ocasionar danos
aos equipamentos ou causar interferéncias indesejaveis
na medicdo. E proprio para conversdo de um sinal de
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entrada de tensdo ou corrente alternada. Consiste na
transferéncia de energia elétrica entre dois pontos, mas
sem ligacéo por fios. O dispositivo elétrico simples capaz
de assegurar a isolacdo galvanica é o transformador.

22. Paraque se tenha uma idéia de qual € o aparelho
ou sistema de ar condicionado, levam-se em conta
varios fatores que culminardo na definicdo, em BTUs
(British Thermal Unit), do equipamento, bem como
a instalacdo adequada. BTU é uma unidade de
energia que equivale aproximadamente a

a) 252,2 joules ou 1055,05585 calorias.

b) 778 joules ou 782 calorias.

c) 782 joules ou 778 calorias.

d) 252,2 calorias ou 1055,05585 joules.

e) N.D.A.

JUSTIFICATIVA:

Resposta: D

BTU (também pode ser escrito Btu) € um acrénimo
para British Thermal Unit (ou Unidade térmica Britanica) é
uma unidade de medida ndo-métrica (Nao pertencente ao
Sl) utilizada principalmente nos Estados Unidos, mas
também utilizada no Reino Unido. E uma unidade de
energia que € equivalente a:

252,2 calorias.
1 055,05585 joules.
Entre 778 e 782 ft.Ibf (pés-libra-forga).

A guantidade de 1 Btu é definida como a quantidade
de energia necessaria para se elevar a temperatura de
uma massa de uma libra de agua em um grau fahrenheit.
Para se derreter a mesma massa de gelo, sdo necessarios
143 Btu.

23. Imagine a hip6tese em que o gerente de custos
pretende saber o impacto aproximado do consumo
de energia de um sistema de ar condicionado que
vai ser instalado numa nova area de computadores.
Sabe-se que o consumo desse equipamento € de
68kWh, que ele ficara ligado por 9 horas diérias (22
dias por més) e que o custo do kWh é de R$ 0,65.
a) R$8.751,60

b) R$875,16.

c) R$291,72.

d) R$2.917,20.

e) N.D.A.

JUSTIFICATIVA:

Resposta: C

1) Quantidade de dias que se ligara o ar vezes a
guantidade de horas em funcionamento por dia:

22 dias X 9 horas = 198 horas mensais.

2) O resultado deve ser dividido pelo total de dias do
més (30 dias):
198 horas més / 30 dias = 6,6 horas/por dia.
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3) O resultado anterior multiplicado pelo consumo de
energia do produto
6,6 h/dia X 68kWh/més = 448,8 kWh/més.

4) O resultado anterior multiplicado pelo valor do kwh
448,8 kW/més x R$ 0,65 = R$ 291,72.

24.  Em muitos processos, ha necessidade de remover
a carga térmica de um dado sistema de ar
condicionado e, para tanto, usa-se, ha maioria dos
casos, agua como o fluido de resfriamento. Porém,
devido & sua crescente escassez e,
consequentemente, a preocupagdo com 0 meio
ambiente, além de motivos econdmicos, a agua
“quente” deve ser reaproveitada. Nesse caso, esta
se falando de que sistema de resfriamento?

a) lagoa de resfriamento.
b) torre de resfriamento manual.
¢) lagoaevaporativa.
d) torre de resfriamento evaporativo.
e) N.D.A
JUSTIFICATIVA:
Resposta: D

Em muitos processos, ha necessidade de remover a
carga térmica de um dado sistema de ar condicionado e,
para tanto, usa-se, na maioria dos casos, agua como o
fluido de resfriamento. Porém, devido & sua crescente
escassez e, consequentemente, a preocupagdo com o
meio ambiente, além de motivos econdmicos, a agua
“quente” deve ser reaproveitada. Para tanto, ela passa por
um outro equipamento que a resfria, em geral uma torre
chamada torre de resfriamento evaporativo (evaporative
cooling tower), e retorna ao circuito dos resfriadores de
processo. Por meio desse processo, parte da 4gua evapora
e ocorre o seu resfriamento.

25. Devido ao impacto negativo sobre a Camada de
Ozbnio, nao mais é utilizado, como gas refrigerador
0s CFC (Clorofluorcarbonos). Em sua substituicdo
atualmente é amplamente utilizado(a) o(a):

a) amdnia.

b) dioxido de enxofre.

c) éter.

d) metano.

e) freon.

JUSTIFICATIVA:

Resposta: E

Estudos mostraram que 0s principais agentes da
destruicdo da camada de 0z6nio séo os Clorofluorcarbonos
(CFC), gases criados em 1931 como refrigerantes de
geladeiras e aparelhos de ar condicionado. Com essa
descoberta, ja a partir de 1990 surgiu a Convencgéo de
Viena e ao Protocolo de Montreal em 1990 e, em 1994,
criou-se o0 Programa Brasileiro de Eliminag&o da Producéo
e do Consumo das Substancias que Destroem a Camada
de Ozbnio - PBCO. Atualmente o0 gas que passou a ser,
predominantemente utilizado é o Freon R134a.
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Nos sistemas de ar condicionado Split, séo

encontrados alguns conjuntos que permitem seu

funcionamento, tais como a unidade evaporadora,
arede de drenagem, a rede frigorigena e a unidade
condensadora. Indique a alternativa que apresenta

a descricdo do funcionamento dessas unidades, na

sequencia apresentada pelas defini¢des.

I-  Construidas em tubos de cobre isoladas
termicamente, destinadas a conduzir o
refrigerante entre a unidade condensadora e
aunidade evaporadora. Podem ser instaladas
embutidas em paredes ou forro, ou mesmo
sobrepostas em paredes, e haverd a
necessidade de aberturas em paredes, pisos
ou lajes para passagem dos tubos, da Unidade
Externa para a Unidade Interna.

II- Também conhecida por unidade externa,
destinada a mudanca do estado do
refrigerante. Seré instalada externamente em
local de facil acesso, e distancia pré-definida
pelo fabricante do equipamento.

lll- Construidas em tubo de PVC marrom,
isoladas termicamente, destinadas ao
esgotamento de 4gua condensada na Unidade
Interna. Em geral séo instaladas embutidas
em paredes. Em instalacGes cujo sistema
seja quente/frio, sera necessario ponto de
dreno também para a Unidade Externa.

IV- Também conhecida por unidade interna,
destinada ao resfriamento do ar no local a
ser condicionado. Podem ser instaladas em
paredes, no piso, sob o forro, semi-embutida
no forro, embutidas no forro.

a) unidade condensadora - rede de drenagem - rede

evaporativa - rede frigorigena;

b) rede frigorigena - unidade condensadora - rede

de drenagem - rede evaporativa;

c) rede frigorigena - rede de drenagem - unidade

condensadora - rede frigorigena;

d) rede evaporativa - rede de drenagem - rede

frigorigena - unidade condensadora;

e) N.D.A.

JUSTIFICATIVA:

Resposta: B

Unidade condensadora: também conhecida por
unidade externa, destinada a mudanca do estado do
refrigerante de gasoso para liquido. Sera instalada
externamente em local de facil acesso, e distancia pré-
definida pelo fabricante do equipamento.

Unidade evaporadora: também conhecida por
unidade interna, destinada ao resfriamento do ar no local
a ser condicionado. Podem ser instaladas em paredes,
no piso, sob o forro, semi-embutida no forro, embutidas
no forro.

Rede frigorigena: construidas em tubos de cobre
isoladas termicamente, destinadas a conduzir o
refrigerante entre a unidade condensadora e a unidade
evaporadora. Podem ser instaladas embutidas em paredes
ou forro, ou mesmo sobrepostas em paredes, e havera a
necessidade de aberturas em paredes, pisos ou lajes para
passagem dos tubos, da Unidade Externa para a Unidade
Interna.
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Rede de drenagem: construidas em tubo de PVC
marrom, isoladas termicamente, destinadas ao
esgotamento de agua condensada na Unidade Interna.
Em geral as redes de drenagem séo instaladas embutidas
em paredes. Em instalagc6es cujo sistema seja quente/
frio, serd necessario ponto de dreno também para a
Unidade Externa.

27.  Averificagdo de erro de uma formula em uma célula
de planilha do Excel pode ser feita pela opcéo
“Verificacdo de erros”. Quando vocé clica nessa
opcao, o tipo de erro é exibido. Essa opc¢éo pode
ser acessada por meio de
a) ferramentas/verificar ortografia.

b) exibir/erros.

c) exibir/verificacdo de erros.

d) inserir/erros.

e) ferramentas/verificacdo de erros.

JUSTIFICATIVA:
Resposta: E

Ferramentas | Dados  Janela  Ajuda
"5’ Verificar orkografia. .. F7

G Pesquisar...

‘@) Verificacdo de erros. ..

Alk+-Click,

| 1 [T a1

Espaco de Trabalho Compartilhado, ..
Compartilhar Pasta de Trabalho.. .

Prateger ]
Colaboragdo on-line 3
Auditoria de Farmulas 3

Personalizar. ..

opcies, ..

£

28.  No editor de textos Word (Microsoft Office 2000) é
possivel a aplicacdo, no que se refere a quebra de
linha e de pagina, do controle de linhas 6rfas/vilvas.
Essa opcéo pode ser acessada por meio de
a) arquivo/configurar pagina.

b) formatar/paragrafo.
c) formatar/tabulagéo.
d) formatar/estilos e formatacéo.
e) arquivo/configurar impresséo.

JUSTIFICATIVA:
Resposta: B

Paragrafo

Recuos & espacamento | Quebras de linha e de pagina

Paginagdo
[¥liCoritrole de linhas arfasivitvas:
[ Manter linhas juntas

|:| Manter com o prdxima

[ quebrar pagina antes
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No Brasil, temos a norma NBR 14565, norma

brasileira de procedimentos basicos para elaboragéo

de projetos de cabeamento estruturado em redes

de telecomunicagfes. A norma da ABNT é

ligeiramente diferente da norma internacional, a

comecar pelos nomes, que sdo modificados e

traduzidos para o portugués. Indique a alternativa

gue completa corretamente as lacunas do texto a

seguir: “Os Sao apenas suportes,

sem componentes eletrénicos e por isso sao
relativamente baratos. Eles sdo normalmente

instalados em , junto com os e

outros equipamentos. Os sdo ligados as

portas do usando cabos de rede curtos,
chamados de “ ". Eles s&o muitas vezes
feitos com cabos (os cabos de par
trangado com varias fibras) de forma a serem mais
flexiveis. Cada andar tem um ou mais armarios de
telecomunicacdes (de acordo com as
peculiaridades da construcgéo e a distancia a cobrir)

e todos séo ligados a um ou um roteador

na sala de equipamento através de cabos verticais

chamados de rede primaria (eles sdo também
chamados de cabeamento vertical ou de

). Se a distancia permitir, podem ser
usados cabos de par trancado, mas é muito comum
usar cabos de fibra éptica para esta funcao”.

a) patch panels - racks - switches - switches - patch
panel - patch cords - stranded - switchc -
backbones.

b) patch panels - racks - switches - switches -
stranded - switch - backbones - patch panel -
patch cords.

c) backbones - switch - stranded - patch cords -
patch panel - switches - switche - racks - patch
panels.

d) patch cords - patch panel - backbones - switch -
stranded - switches - switche - racks - patch
panels.

e) N.D.A.

JUSTIFICATIVA:

Resposta: A

Os patch panels sdo apenas suportes, sem
componentes eletrbnicos e por isso séo relativamente
baratos. Eles sdo normalmente instalados em racks, junto
com os switches e outros equipamentos. Os switches
séo ligados as portas do patch panel usando cabos de
rede curtos, chamados de “patch cords” (cabos de
conexao). Os patch cords sdo muitas vezes feitos com
cabos stranded (os cabos de par trangado com varias
fibras) de forma a serem mais flexiveis. Cada andar tem
um ou mais armarios de telecomunicagfes (de acordo
com as peculiaridades da construgao e a distancia a cobrir)
e todos séo ligados a um switch ou um roteador na sala
de equipamento através de cabos verticais chamados de
rede primaria (eles sédo também chamados de cabeamento
vertical ou de backbones). Se a distancia permitir, podem
ser usados cabos de par trancado, mas € muito comum
usar cabos de fibra éptica para esta funcéo.

30. A montagem de uma rede estruturada € um trabalho
complexo, existindo normas estritas a serem
cumpridas. No Brasil, as normas mais conhecidas
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sdo a ANSI/EIA/TIA-568 para cabeamento

estruturado para edificios comerciais e a NBR

14565, norma brasileira de procedimentos basicos

para elaboracdo de projetos de cabeamento

estruturado em redes de telecomunicacdes. Abaixo
se encontram as definicdes de topologias, segundo

a NBR 14565. Indique a alternativa que aponta, na

sequencia correta, de quais se tratam.

- Interliga os cabos primérios de primeiro nivel
aos cabos primarios de segundo nivel.

II- Espaco para equipamentos de
telecomunicages, sendo geralmente salas
com finalidades especiais. E conectada a rede
primaria e arede de entrada.

- Area interna de uma edificagdo que possui
pontos de telecomunicacdes e energia elétrica
e onde estdo conectados 0s equipamentos
dos usuarios.

IV- Local no cabeamento secundéario, sem
conexdo cruzada, onde podera ocorrer
mudanca.

V - Espago destinado a transi¢&o entre o caminho
primario e o secundario, com conexao
cruzada, podendo abrigar equipamento ativo.

a) Distribuidor Intermediéario (DI) - Area de Trabalho
(AT) - Armario de Telecomunicages (AT) - Sala
de Equipamentos (SEQ) e Ponto de
Consolidacdo de Cabos (PCC).

b) Salade Equipamentos (SEQ) - Area de Trabalho
(AT) - Distribuidor Intermediario (DI) - Armario de
Telecomunicacdes (AT) e Ponto de Consolidagdo
de Cabos (PCC).

c) Distribuidor Intermediario (DI) - Sala de
Equipamentos (SEQ) - Area de Trabalho (AT) -
Ponto de Consolidagdo de Cabos (PCC) e
Armario de Telecomunicacgdes (AT).

d) Ponto de Consolidagéo de Cabos (PCC) - Sala
de Equipamentos (SEQ) - Armario de
Telecomunicagdes (AT) - Area de Trabalho (AT)
e Distribuidor Intermediario (D).

€) Armario de Telecomunicacdes (AT) - Ponto de
Consolidacdo de Cabos (PCC) - Area de
Trabalho (AT) - Sala de Equipamentos (SEQ) e
Distribuidor Intermediério (DI)

JUSTIFICATIVA:

Resposta: C

Area de Trabalho (AT): area interna de uma edificacéo
que possui pontos de telecomunicacgdes e energia elétrica
e onde estdo conectados os equipamentos dos usuarios.

Armadrio de Telecomunicacées (AT): espaco
destinado a transicdo entre o caminho primario e o
secundario, com conexdo cruzada, podendo abrigar
equipamento ativo.

Distribuidor Intermediario (DI): interliga os cabos
priméarios de primeiro nivel aos cabos primarios de
segundo nivel.

Distribuidor Secundario (DS): interliga os cabos
primarios de primeiro ou segundo nivel aos cabos
secundarios.

Sala de Equipamentos (SEQ): espaco para
equipamentos de telecomunicacfes, sendo geralmente
salas com finalidades especiais. E conectada a rede
primaria e a rede de entrada.

Ponto de Consolidacdo de Cabos (PCC): local no
cabeamento secundério, sem conexdo cruzada, onde
podera ocorrer mudanca.
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LINGUA PORTUGUESA
CAPITULO XXVII / VIRGILIA?

Naquele tempo contava apenas uns quinze ou
dezesseis anos; era talvez a mais atrevida criatura da
nossaraca, e, com certeza, a mais voluntariosa. Nao digo
que ja lhe coubesse a primazia da beleza, entre as
mocinhas do tempo, porque isto ndo é romance, em que
0 autor sobredoura a realidade e fecha os olhos as sardas
e espinhas; mas também nao digo que Ihe maculasse o
rosto nenhuma sarda ou espinha, ndo. Era bonita, fresca,
saia das maos da natureza, cheia daquele feitico, precério
e eterno, que o individuo passa a outro individuo, para os
fins secretos da criagdo. Era isto Virgilia, e era clara, muito
clara, faceira, ignorante, pueril, cheia de uns impetos
misteriosos; muita preguica e alguma devogéo, — devogéo,
ou talvez medo; creio que medo.

Ai tem o leitor, em poucas linhas, o retrato fisico e
moral da pessoa que devia influir mais tarde na minha
vida; era aquilo com dezesseis anos. Tu que me |és, se
ainda fores viva, quando estas paginas vierem a luz, —tu
gue me |és, Virgilia amada, ndo reparas na diferenca entre
a linguagem de hoje e a que primeiro empreguei quando
te vi? Cré que era tdo sincero entdo como agora; a morte
ndo me tornou rabugento, nem injusto.

— Mas, dirds tu, como é que podes assim discernir
a verdade daquele tempo, e exprimi-la depois de tantos
anos?

Ahlindiscreta! ah! ignorantona! Mas é isso mesmo
gue nos faz senhores da Terra, € esse poder de restaurar
0 passado, para tocar a instabilidade das nossas
impressdes e a vaidade dos nossos afetos. Deixa la dizer
Pascal que o homem é um canigco pensante. Nao; é uma
errata pensante, isso sim. Cada estacéo da vida € uma
edicdo, que corrige a anterior, e que sera corrigida também,
até a edicao definitiva, que o editor da de graga aos vermes.
(MACHADO DE ASSIS, J. M. Memoérias Péstumas de
Bras Cubas. Rio de Janeiro: Ediouro, s. d.)

31) Sobre apersonagem Virgilia, é correto afirmar que

a) devido as sardas e espinhas, ndo era uma moga
bonita.

b) segundo o narrador, era a mais bela moca de
seu tempo.

c) apesar das sardas e espinhas, era uma moc¢a
bonita.

d) naopinido do narrador, ndo era a mais bela moga
de seu tempo.

€) seria a moga mais bonita de seu tempo, nao
fossem as sardas e as espinhas.

JUSTIFICATIVA:

Resposta d

Segundo o autor, Virgilia ndo tinha sardas nem
espinhas. Cf. “ndo digo que Ihe maculasse o rosto nenhuma
sarda ou espinha, ndo”, mas ndo era a moga mais bonita
de seu tempo. Cf. “Nao digo que ja Ihe coubesse a
primazia da beleza, entre as mocinhas do tempo”.
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32) Segundo afirma o narrador,

a) suaintencao foi escrever um romance realista.

b) ele ndo falseia a realidade, pois nao esta
escrevendo um romance.

c) suaintencao foi escrever um romance romantico,
sem desprezar o real.

d) ele néo quis escrever o tipo de romance em que
nao se da importancia a realidade.

€) como nao pretendeu escrever um romance, ndo
se sentiu obrigado a ser fiel a realidade.

JUSTIFICATIVA:

Resposta b

Segundo o autor, ele ndo altera os fatos, pois ndo
escreve um romance. Cf. “Nao digo que ja lhe coubesse
a primazia da beleza, entre as mocinhas do tempo, porque
isto ndo é romance”. Note-se 0 emprego da virgula depois
de “romance”, que deixa claro que € nesse género literario
que “o autor sobredoura a realidade”.

33) Assinale a alternativa que contém uma afirmacao

que nao esta de acordo com o texto.

a) As opinides do autor, embora sempre fossem
sinceras, alteraram-se com o tempo.

b) O narrador sempre considerou Virgilia ignorante,
preguigosa e atrevida.

c) As opinifes das pessoas retificam as anteriores,
como as edi¢cbes de um livro.

d) Asimpress@es do harrador, no passado, foram
influenciadas pela vaidade.

e) Nos dois enunciados interrogativos do texto, o
autor se dirige a personagem.

JUSTIFICATIVA:

Resposta b

A opinido do autor sobre a personagem alterou-se
muito, como se percebe no trecho a seguir: “néo reparas
na diferencga entre a linguagem de hoje e a que primeiro
empreguei quando te vi?”

34) Assinale a alternativa em que ha um termo que
exerce fungdo de complemento nominal.
a) “cheia de uns impetos misteriosos”
b) “d4de graca aos vermes”
c) “cadaestacdo davida”
d) “entre as mocinhas do tempo”
e) “até a edicao definitiva”

JUSTIFICATIVA:

Resposta a

“De uns impetos misteriosos” completa o sentido do
adjetivo “cheia”, portanto exerce funcdo de complemento
nominal.

35) Assinale a alternativa em que todas as palavras
estdo escritas de acordo com as normas
ortograficas.

a) gorjeta, aterrisar, rijeza, pixe

b) gild, pretencao, assessor, obsceno

c) paralisar, catequizar, chope, analisar

d) decente, prazeirozo, fachada, calabreza
e) quizer, baliza, chuvisco, hésito
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JUSTIFICATIVA:

Resposta ¢

Correcdes: aterrizar, piche, jilo, pretenséo, prazeroso,
calabresa, quiser, éxito

36) Assinale a alternativa em que a concordancia verbal
esta de acordo com a norma culta.
a) Devem haver aqui pessoas cultas.
b) Quando deixara de existir no mundo tantas
injusticas?
c) Ficou na gaveta as j0ias e o dinheiro.
d) Antigamente via-se muitas arvores por aqui.
e) N&o nos viamos havia dois anos.

JUSTIFICATIVA:

Resposta e

Correcgdes: Deve haver aqui pessoas cultas. Quando
deixar&o de existir no mundo tantas injusticas? Ficaram
na gaveta as joias e o dinheiro. Antigamente viam-se
muitas arvores por aqui.

37) Transpondo-se para avoz passiva analitica a oragao
“0 editor d4 a edi¢ao definitiva de graga aos vermes”,
obtém-se a forma verbal
a) “foidada”.

b) “deu-se”.

c) “estasendo dada”.

d) “édada”.

e) “vaiestar sendo dada”.

JUSTIFICATIVA:

Resposta d

Mantendo-se o presente do indicativo, o periodo, na
voz passiva analitica, passa a “a edigao definitiva é dada
de graca aos vermes pelo editor”.

38) Assinale a alternativa em que ha palavra(s) cuja
acentuagdo nao estd de acordo com as normas
ortogréficas.

a) latex, raiz, jari, crd

b) médiuns, austero, fluido, interim

c) transistor, item, célice, recorde

d) vaivém, melancia, fénix, bambu

e) climax, constroem, gratuito, epitafio

JUSTIFICATIVA:
Resposta a
Correcdes: latex, cru.

39) Assinale a alternativa que completa, segundo a
norma culta, as lacunas do trecho a seguir: “___
propor¢do que o mar, como umatoalha elastica, se
fosse dilatando entre nés; e, semelhantes
criangas, que se achegam ao regaco das maes,
para fugir ___ uma simples careta, fugiamos do
suposto perigo, apertando-nos com abragos”
(Machado de Assis).

a a—as-—a
b) a—as—a
C) a—as—a
d a-as-a
€) a—as—a
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JUSTIFICATIVA:

Resposta ¢

Emprega-se acento grave em expressfes como “a
proporcdo que”. O adjetivo “semelhante” determina a
presenca da preposicdo “a”, que se funde com o artigo
gue antecede “crian¢as”. Nao ocorre crase diante de artigo
indefinido.

40) Considere os periodos a seguir:
l. Ela mesmo fez o trabalho.
Il. Segue anexo as informagdes solicitadas.
ll.  Jaerameio-dia e meia.

A redacao esta de acordo com a norma culta
a) apenaseml.

b) apenasem/Il.

c) apenasemlll.

d) eml llelll.

e) em nenhum dos periodos.

JUSTIFICATIVA:

Resposta ¢

Corre¢Oes: Ela mesma fez o trabalho. Seguem anexas
as informagdes solicitadas.

MATEMATICA

41) Aquantidade de anagramas formados com as letras
da palavra “PRODESP” ¢é
a) 720
b) 1440
c) 2520
d) 2880
e) 5040

JUSTIFICATIVA:

Z =30 — 9529 anagramas

31 )

Resposta: A quantidade de anagramas é 2520. (C)

42) Sabendo-se que o algarismo 2 aparece 181 vezes
na numeragao de paginas iniciais e sucessivas de
um livro, podemos afirmar que esse livro possui
a) 181 paginas.

b) 200 péaginas.
c) 280 paginas.
d) 392 paginas.
e) 402 paginas.

JUSTIFICATIVA:

De 1 até 99 ——=» 20 vezes

De 100 até 199 = 20 vezes

De 200 até 299 = 120 vezes

De 300 até 399 =» 20 vezes

No 402 -2 1lvez

TOTAL -=» 181 vezes

Resposta: Podemos afirmar que esse livro possui 402
paginas. (E)
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43) Em uma escola infantil, foram vacinadas numa
campanha 40% das meninas e 30% dos meninos.
Sabendo-se que foram vacinadas 36% de todas as
criancas, podemos afirmar que a porcentagem de
meninas nessa escola é
a) 40%
b) 50%
c) 60%
d) 70%
e) 80%

JUSTIFICATIVA:
m = “ndmero de meninas”

} = “ndimero de meninos”
40% m +30% h = 36% (m + h)
Temos que i = 6002

Resposta: A porcentagem de meninas nessa escola
€ 60%. (C)

44)  Dona Maria foi a feira e comprou laranjas, bananas
e macas. Pelo preco normal, o valor pago pelas
laranjas, bananas e macas corresponderia a 25%,
35% e 40% do preco total pago, respectivamente.
Sabendo-se que a Dona Maria teve um desconto
de 10% no preco das laranjas e 20% no preco das
bananas, podemos afirmar que houve um desconto
no valor total das compras de
a) 8,5%.

b) 9,5%.

c) 10,0%.
d) 15,0%.
e) 30,0%.

JUSTIFICATIVA:

Laranjas Bananas Macas
Vals. Normais 25%T 35%T 40%T
Vals. c/ Desc. 22,5%T 28%T 40%T

Onde T é o total sem descontos.
Temos 22,5%T + 28% T + 40%T = 90,5%T
Logo o desconto foi de 9,5%

Resposta: O desconto no valor total das compras foi
de 9,5%. (B)

45)  Um feirante tinha uma quantidade de melancias para
vender e atendeu sucessivamente trés fregueses.
Cada fregués levou a metade das melancias
existentes na barraca e mais uma melancia. Se
sobraram 7 melancias na barraca, podemos afirmar
gue havia inicialmente
a) 16
b) 34
c) 70
d) 72
e) 80
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JUSTIFICATIVA:

Como cada fregués levou a metade das melancias na
barraca e mais 1 melancia, temos que inicialmente havia
70 melancias.

O primeiro levou 36 melancias, restaram 34 melancias.

O segundo levou 18 melancias, restaram 16 melancias.

O terceiro levou 9 melancias, restaram 7 melancias.

Resposta: Havia inicialmente 70 melancias. (C)

46) Joao ganhou R$ 30.000,00 na loteria. Do valor
recebido distribuiu um terco do prémio para os
amigos, o restante aplicou a taxa de juros simples
de 24%a.a. Quantos meses devera ficar aplicado o
capital restante para que ele retire R$ 30.000,00 da
aplicacao?

a) 20 meses.
b) 25 meses.
c) 30 meses.
d) 40 meses.
e) 50 meses.

JUSTIFICATIVA:

J = R%10.000,00

c = R%20.000,00

i = 2%a.m.

] = c.i.n

10.000 = 20.000 .2% . n
4gn =1

n = 25 meses

Resposta: O capital restante devera ficar aplicado 25
meses. (B)

47)  Jodozinho esta colecionando as figurinhas do album
da COPA DO MUNDO/2010. Para completar o
album de figurinhas, trocou 3/4 das figurinhas que
possuia por uma figurinha rara. Apds a troca verificou
que 3/4 do total das figurinhas que restaram eram
repetidas, resolveu distribui-las aos seus amigos,
ficando assim com uma figurinha. Podemos afirmar
que a quantidade inicial de figurinhas que Jodozinho
possuia era
a) 8
b) 10
c) 12
d) 16
e) 20

JUSTIFICATIVA:

Inicialmente tinha 12 figurinhas, trocou 9 por uma rara,
ficou com 4 figurinhas, distribuiu 3 para os amigos e ficou
com uma figurinha.

Resposta: A quantidade inicial de figurinhas que
Jodozinho possuia era 12. (C)
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/PRODESP

48) Calcule o valor da expresséo: \/§,111 ...+ 0,3333 ...
a) 0,222....

b) 0,444....
c) 0,555....
d) 0,666....
e) 0,777....

JUSTIFICATIVA:

— 1 1 2
40,111..4+0,333... = §+ 3 =§ = 0,666..

Resposta: O valor da expressao é 0,666... . (D)

49) Sabendo-se que 0 numero 4 — 22 x 3* x 51 POSSui
24 divisores positivos, podemos afirmar que o valor
dexé
a 0
b) 1
c) 2
d) 3
e 4

JUSTIFICATIVA:
4X(x+1)x2=24
(x+1)=3
x=2
Resposta: O valor de x € 2. (C)

500 Se 1 e 3 sao as raizes da equacéo
x4+ mx+n=0entdoovalordem+ n é
a) 4
b) -3
c) -1
d 3
e 9

JUSTIFICATIVA:
1’+m+n=0
m+n=-1

Resposta: O valor de 1 + 1 € -1. (C)

RACIOCINIO LOGICO

51) O ndmero de vezes que escrevemos
a letra P na sequéncia de Iletras,
PRODESPPRODESPPRODESRP....., formada pela
palavra PRODESP, até o termo de ordem 20102 é
a) 287
b) 500
c) 525
d) 574
e)575

JUSTIFICATIVA:

2010=7 x 287 +1
Logotemos: 2 x 287 +1 =574+ 1 =575
Resposta: O nimero de vezes que escrevemos a letra
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P ¢ 575vezes. (E)

52) Considere as informacg@es abaixo:
101 x 111 =11211
101 x 1111 = 112211
101 x 11111 = 1122211
101 x 111111 = 11222211

A soma dos algarismos do
101 x 111111111 sera

a) 15

b) 16

c) 17

d) 18

e) 19

produto

JUSTIFICATIVA:

7TX2+4=18
Resposta: A soma dos algarismos é 18. (D)

53) Seaebsaotermos da sequéncia de Fibonacci (1,
1,2,3,5,8,13,4a, b, 55, 89, ... ), podemos afirmar
gue a soma a+b é
a) 21
b) 34
c) 50
d) 55
e) 89

JUSTIFICATIVA:
a=8+13 2> a=21
b=13+21 2?b=34

Logoa+b=21+34 2a+b=55
Resposta: Podemos afirmar que a soma a+b é 55.

©)

54) Um trem-bala, de cem metros de comprimento,
atravessa um tunel também de cem metros de
comprimento, a uma velocidade de cem metros por
minuto em
a) 1 minuto.

b) 1 minuto e 40 segundos.
c) 2 minutos.

d) 2 minutos e 40 segundos.
€) 3 minutos e 20 segundos.

JUSTIFICATIVA:
Espaco percorrido: 200m
Velocidade: 100m/min
Tempo: t minutos
200
100

t= = 2 minutos

Resposta: C
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55) Um maquina de calcular tem um tecla, A, que
duplica o nimero no visor, e outra tecla, B, que
apaga o Ultimo algarismo do nimero no visor. Se
for digitado o niumero 222 e as teclas A, B, A, B,
nessa sequéncia, o resultado que era exibido no
visor sera
a) 2
b) 6
c) 8
d) 12
e) 22

JUSTIFICATIVA:

222 444 44

A

88

A B B

Resposta: O resultado que era exibido no visor é 8.

©

56) No concurso da PRODESP observamos as
seguintes posi¢des dos candidatos A, B, C, D, E,
FeG:

- O candidato A foi melhor classificado que o candidato
B.

- O candidato C foi melhor classificado que o
candidato D;

- Os candidatos E e C ocuparam classificagdes pares,
mas o candidato A ficou com classificagao impar;

- O candidato F ficou classificado tantos lugares a
frente do candidato C como o candidato A atras do
candidato D.

Qual a classificagédo do candidato G, sabendo que
todos ocuparam as sete primeiras classificacdes?
a) 2°lugar
b) 3°lugar
c) 4°lugar
d) 5°lugar
e) 6°lugar
JUSTIFICATIVA:

Observamos que F esta na frente de C.

C esta na frente de D.

D est4 na frente de A.

A esta na frente de B.

Até agora temos a ordem: F - C— D — A— B.

C s6 pode estar no 2° lugar, caso contrario A estaria
em posicao par. Logo A deve estar na 52 posi¢éo, e D na
42 posicao, devido as posi¢cées de F em 1°e C em 2°
lugar. Agora temos: 1°F —2°C - 3°7? - 4°D - 5° A
Como A ficou melhor colocada que B e E ficou na posi¢ao
par, temos: 1°F—-2°C —-3°? - 4°D - 5°A —6°E -
7° B.

Logo G s6 pode estar na 32 classificacédo.

12-F

22-C

3-G

42-D

52- A

62-E

7?-B
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Resposta: A classificagdo do candidato G é 3° lugar.

(B)

57) O numero que deve substituir o ponto de
interrogacao na figura abaixo é
H [
E11 7
a 9
b) 18
c) 19
d 21
e) 23
JUSTIFICATIVA:

Sao numeros primos, a interrogacao € o nimero 19.
Resposta: O nimero que deve substituir o ponto de
interrogacao é 19. (C)

Questdes 58 e 59

Todo dia ela faz
Tudo sempre igual
Me sacode
As seis horas da manha
Me sorri um sorriso pontual
E me beija com a boca
De hortela...

(Cotidiano — Chico Buarque)

58) A negac¢édo da sentenca “Todo dia ela faz tudo
sempre igual” é do ponto de vista l6gico equivalente
a
a) Ela nunca faz tudo sempre igual.
b) Todo dia ela faz tudo sempre diferente.
¢) Alguns dias ela ndo faz tudo sempre igual.
d) Em nenhum dia ela faz tudo sempre igual.
e) Alguns dias ela faz tudo sempre igual.
JUSTIFICATIVA:

A negacdao sera “alguns dias ela ndo faz tudo sempre
igual.”

Resposta: (C)

59) A negacao de “Ela diz que esta me esperando
para o jantar e me beija com a boca de café” é
do ponto de vista l6gico equivalente a

a) Elando diz que estd me esperando para o jantar
e ndo me beija com a boca de café.

Ela diz que estd me esperando para o jantar ou
me beija com a boca de café.

Se ela diz que esta me esperando para o jantar,
entdo me beija com a boca de café.

Se ela nao diz que esta me esperando para o
jantar, entdo ndo me beija com a boca de café.

b)

<)
d)
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e) Elando diz que estd me esperando para o jantar
ou ndo me beija com a boca de café.

JUSTIFICATIVA:

A negacdo sera “ela ndo diz que est4 me esperando

para o jantar ou ndo me beija com a boca de café.”

Resposta: (E)

60)

Considere que os termos da sequéncia seguinte
sdo obtidos segundo determinado padréo

1,3, 6,10, 15, 21, ...

A somado 19° e 20° termos dessa seqiiéncia é um
nimero

a) impar.

b) divisivel por 3.

c) maior que 400.

d) maior que 500.

e) um quadrado perfeito.

JUSTIFICATIVA:

Observe a soma dos dois termos consecutivos:
1°+ 20=1+3=4=2?

20+ 3°=3+6=9=32

3°+ 4°=6+10=16=4?

Logo 19° + 20° = 202 = 400 (quadrado perfeito)

Resposta: A soma do 19° e 20° termos dessa

sequéncia € um quadrado perfeito. (E)
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