INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCAGCAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

PROVA

Mecanica dos Fluidos e Ventilacao

Nome do candidato:

QUESTOES OBJETIVAS

Lingua Portuguesa 1a10
Conhecimentos Especificos | 11 a 40

CPF: -

INSTRUCOES

=p

1°) Verifique se este caderno corresponde a sua
opcao de cargo e se contém 40 questées,
numeradas de 1 a 40. Caso contrario, solicite ao
fiscal da sala outro caderno. Nao serao aceitas
reclamacoes posteriores.

2°) A prova é composta por 40 (quarenta) questoes
objetivas, de miiltipla escolha, sendo apenas uma
respostaa correta.

3°) O tempo de duracao da prova é de 4 (quatro)
horas.

4°) Nao é permitida consulta a qualquer material e
os candidatos nao poderao conversar entre si, nem
manter contato de espécie alguma.

5°) Os telefones celulares e similares nao podem
ser manipulados e devem permanecer desligados
durante o periodo em que o candidato se encontrar
na sala, bem como os pertences nao utilizados
para a prova deverao estar embaixo da carteira,
ficando automaticamente excluido o candidato
que forsurpreendido nessas situacoes.

6°) O candidato s6 podera deixar o local da prova
apos 2 (duas) horas do inicio da prova, exceto os
trés ultimos candidatos, os quais s6 poderao
deixar olocal quando todos terminarem a prova.

-

7°) E proibido fazer anotacao de informacodes
relativas as suas respostas no comprovante de
inscricao ou em qualquer outro meio, que nao os
permitidos, assim como recusar-se a entregar o
material da prova ao término do tempo destinado
paraasuarealizacao.

8°) O candidato devera preencher a caneta o
Cartao de Respostas, escolhendo dentre as
alternativas A, B, C, D e E, preenchendo totalmente
a célula correspondente a alternativa escolhida,
sendo desconsiderada a resposta se nao for
atendido o referido critério de preenchimento.
Rasuras e a informacao de mais de uma
alternativa na mesma questao anulara a resposta,
bem como o preenchimento a grafite. Responda a
todas as questoes. Os rascunhos nao serao
considerados em nenhuma hipoétese.

9°) Nao havera substituicao do Cartao de
Respostas por erro do candidato.

10°) O candidato podera levar consigo o caderno
de provas apos decorridas duas horas do inicio da
prova. Nao sera oferecido outro momento para a
retirada do mesmo.

11°) E proibida a divulgacao ou impressao parcial
outotal da presente prova. Direitos Reservados.

-

.
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LINGUA PORTUGUESA
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As questdes 1 a 5 referem-se ao texto abaixo:
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Primeiro Censo Nacional das Bibliotecas

Publicas Municipais

O 1° Censo Nacional das Bibliotecas
Publicas Municipais mostra que, em 2009, 79%
dos municipios brasileiros possuiam ao menos
uma biblioteca aberta, 0 que corresponde a
4.763 bibliotecas em 4.413 municipios. Em 13%
dos casos, as BPMs ainda estdo em fase de
implantacdo ou reabertura e em 8% estdo
fechadas, e_tintas ou nunca existiram.
Considerando  aquelas que estdo em
funcionamento, séo 2,67 bibliotecas por 100 mil
habitantes no pais.

O levantamento aponta que as BPMs
emprestam 296 livros por més e tém a__ervo
entre dois mil e cinco mil volumes (35%). Quase
a metade possui computador com a_e o0 a
Internet (45%), mas somente 29% oferecem este
servico para o publico. Os usuérios frequentam o
local quase duas vezes por semana e utilizam o
equipamento preferencialmente para pesquisas
escolares (65%). Quase todas as bibliotecas
funcionam de dia, de segunda a sexta (99%),
algumas aos sdbados (12%), poucas aos
domingos (1%). No periodo noturno, somente
24% estdo abertas aos usuarios. A maioria dos
dirigentes das BPMs s@o mulheres (84%) e tem
nivel superior (57%).

Foram pesquisados todos os 5.565
municipios brasileiros. Em 4.905 municipios
foram realizadas visitas in loco para a
investigacdo sobre a existéncia e condigdes de
funcionamento de BPMs, no periodo de
setembro a novembro de 2009. Os 660
municipios restantes — identificados sem
bibliotecas entre 2007 e 2008 pelo Sistema
Nacional de Bibliotecas Publicas e atendidos
pelo Programa Mais Cultura com a instalagéo de
BPMs - foram pesquisados por contato
telefonico, até janeiro deste ano.

O Censo Nacional tem por objetivo
sub__idiar o aperfeicoamento de politicas
publicas em todas as esferas de governo —
federal, estadual e municipal — voltadas a
melhoria e valorizacdo das bibliotecas publicas
brasileiras. Segundo o levantamento, em 420
municipios as BPMs foram e__tintas, fechadas
ou nunca existiram. O MinC* — por meio da
Fundacédo Biblioteca Nacional, com recursos do
Programa Mais Cultura — em parceria com as
prefeituras municipais, promovera a implantacao
ou reinstalacdo dessas bibliotecas, com a

distribuicdo de kits com a__ervo de dois mil
livros, mobiliario e equipamentos, no valor de
R$ 50 mil/cada, totalizando R$ 21 milhdes. As
BPMs receberdo, ainda, Telecentros
55  Comunitarios do Ministério das Comunicacdes.
Capitais tém indices baixos de bibliotecas por
100 mil habitantes

De uma lista com 263 municipios brasileiros
com mais de 100 mil habitantes, as capitais tém
indices mais baixos. A excecdo é Curitiba
(2,97). A segunda melhor no ranking é Palmas
(1,06) — mas estd em 28° na lista, enquanto a
terceira é Brasilia (0,76) — 100%® colocacéo.
Todas as demais capitais ficam abaixo desta
colocacdo. A Unica capital que ndo possuia BPM
aberta na ocasido da pesquisa era Jodo Pessoa. O
prédio encontrava-se em reforma e a BPM ja
havia recebido kit de modernizacdo do Programa
Mais Cultura.

[..]

*Ministério da Cultura

60

65

70

Publicado por Comunicagdo Social/MinC, em Noticias do
MinC, O dia-a-dia da Cultura, 30 abr. 2010. Disponivel
em: < http://mww.cultura.gov.br/site/2010/04/30/primeiro-
censo-nacional-das-bibliotecas-publicas-municipais/>.

1. Marque a alternativa em que o fonema /s/ esta
corretamente grafado:

A)estintas — asservo — acesgo — subssidiar
B) estintas — asservo — asseco — subssidiar
C) extintas — ascervo — ace¢co — subizidiar
D)extintas — acervo — ascesso — subsidiar
E) extintas — acervo — acesso — subsidiar
2. A partir da leitura e interpretagdo do texto,

considere as afirmativas a seguir:

I. Trata-se de um texto informativo, que apresenta
dados sobre a situacdo das bibliotecas publicas
municipais no Brasil.

Il. Segundo os dados apresentados pelo Primeiro
Censo Nacional das Bibliotecas Publicas, em 2009
havia municipios brasileiros desprovidos de
bibliotecas publicas municipais e, portanto, ndo foram
pesquisados.

I1l. O censo sobre as bibliotecas foi realizado por
telefone.

IV. Com recursos do Programa Mais Cultura e em
parceria com as prefeituras municipais, Telecentros
Comunitérios serdo implantados nas bibliotecas
publicas.
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Esta(do) de acordo com o texto:

A) Apenas a afirmativa I.

B) Apenas a afirmativa Il.

C) Apenas as afirmativas 1 e IV.
D) Apenas as afirmativas 1l e IV.
E) As afirmativas I, II, 1l e IV.

3. O texto Primeiro Censo Nacional das Bibliotecas
Pablicas Municipais prossegue em tépicos que
apresentam dados mais especificos da pesquisa
realizada, utilizando subtitulos. Alguns desses
subtitulos foram listados abaixo:

I Maioria usa BPMs para pesquisa escolar

Il.  Usuario visita biblioteca cerca de duas vezes por
semana

I1l. Apenas 24% das BPMs funcionam a noite e 1%
aos domingos

IV. Quase metade das bibliotecas tem computadores
ligados a Internet

V. Maioria das BPMs desenvolve programacéo
cultural

VI. Dirigentes das BPMs sdo mulheres e tém nivel
superior

Entre os subtitulos listados, quais deles apresentam
informagOes que podem ser depreendidas do trecho
transcrito do texto?

A) Apenas I, 11, 1l e IV.

B) Apenas I, 11, 111, IV e VI.
C) Apenas 11, IV, Ve VI
D) Apenas I, 111, Ve VI.
E)ILLIL LIV, VeV

4. Observe as frases a seqguir:

l. Quase a metade possui computador com
a_e o0 a Internet (45%), mas somente 29%
oferecem este servico para o publico.

Il.  No periodo noturno, somente 24% estdo abertas
aos usuarios.

I1l. Segundo o levantamento, em 420 municipios as
BPMs foram e__tintas, fechadas ou nunca existiram.

IV. A Unica capital que ndo possuia BPM aberta na
ocasido da pesquisa era Jodo Pessoa.

Assinale a alternativa que justifica corretamente o
emprego das virgulas nas frases acima:

A) A virgula da frase Il e a primeira virgula da frase
I11 separam o sujeito do predicado.

B) A virgula da frase | separa a oracdo subordinada
adversativa introduzida pela conjungdo “mas”.

C) A virgula da frase Il separa o adjunto adverbial.
D) A primeira virgula da frase 11 separa um adjunto
adverbial, e a segunda introduz uma explicacéo.

E) Na frase IV é possivel inserir duas virgulas,
transformando a oracdo adjetiva restritiva em
explicativa, sem mudanga de sentido.

5. Assinale a alternativa em que ambas as frases estéo
corretamente escritas na voz passiva sintética:

A) Pesquisaram todos o0s 5.565 municipios
brasileiros. Em 4.905 municipios realizaram visitas in
loco para a investigacdo sobre a existéncia e
condigdes de funcionamento de BPMs [...].

B) Pesquisou-se todos os 5.565 municipios
brasileiros. Em 4.905 municipios realizou-se visitas in
loco para a investigacdo sobre a existéncia e
condigdes de funcionamento de BPMs [...].

C) Todos os 5.565 municipios brasileiros foram
pesquisados. Em 4.905 municipios, visitas in loco
para a investigacdo sobre a existéncia e condigOes de
funcionamento de BPMs foram realizadas [...].

D) Pesquisaram-se todos os 5.565 municipios
brasileiros. Em 4.905 municipios realizaram-se visitas
in loco para a investigagdo sobre a existéncia e
condicdes de funcionamento de BPMs [...].

E) A pesquisa abrangeu todos os 5.565 municipios
brasileiros. Em 4.905 municipios houve visitas in loco
para a investigacdo sobre a existéncia e condigOes de
funcionamento de BPMs [...].

As questdes 6 a 10 referem-se ao texto abaixo:

1 ____vezes, mal se imagina o que pode passar
___representar na vida de um aluno um simples
gesto do professor. O que pode um gesto
aparentemente insignificante valer como forca

5 formadora ou como contribuicdo a do educando
por si mesmo. Nunca me esqueco, na histéria ja
longa de minha memoria, de um desses gestos
de professor que tive na adolescéncia remota.
Gesto cuja significacdo mais profunda talvez

10 tenha passado despercebida por ele, o professor,
e que teve importante influéncia sobre mim.
Estava sendo, entdo, um adolescente inseguro,
vendo-me como um corpo anguloso e feio,
percebendo-me menos capaz do que 0s outros,

15 fortemente incerto de minhas possibilidades. Era
muito mais mal-humorado que apaziguado com
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a vida. Facilmente me ericava. Qualquer
consideracdo feita por um colega rico da classe
ja me parecia 0 chamamento a atencdo de
minhas fragilidades, de minha inseguranca.

O professor trouxera de casa 0S NOSSOS
trabalhos escolares e, chamando-nos um a um,
devolvia-os com 0 seu ajuizamento. Em certo
momento me chama e, olhando ou re-olhando o
meu texto, sem dizer palavra, balanca a cabeca
numa demonstracdo de respeito e consideragéo.
O gesto do professor me trazia uma confianca
ainda obviamente desconfiada de que era
possivel trabalhar e produzir. De que era
possivel confiar em mim mas que seria tdo
errado confiar além dos limites quanto errado
estava sendo ndo confiar. A melhor prova da
importancia daquele gesto é que dele falo agora
como se tivesse sido testemunhado hoje. E faz,
na verdade, muito tempo que ele ocorreu...

[...]

Pormenores assim da cotidianidade do
professor, portanto igualmente do aluno, _
que guase sempre pouca ou nenhuma atengéo se
da, tém na verdade um peso significativo na
avaliacdo da experiéncia docente. O que
importa, na formacdo docente, ndo € a repeticao
mecanica do gesto, este ou aquele, mas a
compreensdo do valor dos sentimentos, das
emocOes, do desejo, da insegurangca a ser
superada pela seguranca, do medo que, ao ser
“educado”, vai gerando a coragem.

Nenhuma formacdo docente verdadeira pode
fazer-se alheada, de um lado, do exercicio da

criticidade que implica a promocdo da
curiosidade ingénua a curiosidade
epistemologica, e de outro, sem o0

reconhecimento do valor das emocgGes, da
sensibilidade, da afetividade, da intuicdo ou
adivinhacdo. Conhecer ndo €, de fato, adivinhar,
mas tem algo que ver, de vez em quando, com
adivinhar, com intuir. O importante, ndo resta
duvida, é ndo pararmos satisfeitos ao nivel das
intuicbes, mas submeté-las _ andlise
metodologicamente  rigorosa  de  nossa
curiosidade epistemoldgica.

FREIRE, Paulo. Pedagogia da autonomia. 39. ed.
Séo Paulo: Paz e Terra, 20009.

6. Assinale a alternativa que completa corretamente as
lacunas das linhas 1, 2, 38 e 59, respectivamente:

A)As-a-a-2a
B)As-a-a-a
C)As-a-a-a
D)As-a- a-a
E)As-a-a-a

7. A partir da leitura e interpretacdo do texto,

considere as afirmativas a seguir:

I. O autor aborda, a partir de uma experiéncia
vivenciada na adolescéncia, a importancia dos
gestos do professor na formacgédo do educando,
aos quais geralmente se da pouca atencao.

II. O gesto de respeito e consideracdo do
professor, descrito no texto, permitiu ao
adolescente acreditar plenamente em suas
préprias potencialidades.

I11. A formacédo docente precisa estar pautada pelo
exercicio da criticidade e pelo reconhecimento
da subjetividade (sensibilidade, afetividade,
intuicdo) que perpassa a relagcdo professor-
aluno.

IV. O processo de ensino e aprendizagem deve
apresentar  rigorosidade  metddica  na
transmissdo do conhecimento aos alunos.

Esta(do) de acordo com o texto:

A) Apenas a afirmativa I.

B) Apenas as afirmativas | e 1lI.

C) Apenas as afirmativas I, 11 e I11.
D) Apenas as afirmativas I, 1l e IV.
E) Apenas as afirmativas II, 11l e V.

8. Coloque V para as alternativas verdadeiras e F para
as falsas:

() O verbo “tém” (linha 40) esta relacionado a
“Pormenores” (linha 37).

( ) Em “devolvia-os” (linha 23), o “o0s” ¢é objeto
direto e refere-se a “trabalhos escolares” (linha 22).

( ) Em “submeté-las” (linha 59), o “las” € objeto
indireto e refere-se a intui¢des (linha 59).

() No periodo “O gesto do professor me trazia uma
confianca ainda obviamente desconfiada de que era
possivel trabalhar e produzir.” (linhas 27 a 29),
poderia ser utilizada énclise, de acordo com a forma
padrdo da lingua portuguesa.

( ) No periodo “De que era possivel confiar em
mim mas que seria tdo errado confiar além dos limites
quanto errado estava sendo nao confiar.” (linhas 29 a
32), o uso da virgula antes do “mas” implicaria erro
de pontuacao.
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Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia
correta de cima para baixo:

9. No periodo “O que importa, na formag¢ao docente,
ndo é a repeticdo mecanica do gesto, este ou aquele,
mas a compreensdo do valor dos sentimentos, das
emocdes, do desejo, da inseguranca a ser superada
pela seguranga, do medo que, ao ser “educado”, vai
gerando a coragem.” (linhas 41 a 47), a conjung¢ao

[13 ”

mas estabelece ........ccccceeeeet e poderia ser
substituida por .....ccccceveiieennn sem alteracdo do
sentido.

A) condicéo; contudo
B) oposicdo; portanto
C) oposicédo; porém
D) concessdo; porém
E) adigéo; todavia

10. O periodo “E faz, na verdade, muito tempo que ele
ocorreu...” (linhas 34 e 35) refere-se ao gesto do
professor que marcou profundamente o autor, em sua
adolescéncia. Esse periodo foi reescrito, permitindo-
se pequenas alteragdes semanticas e de construcéo
frasal. Assinale a alternativa que apresenta
INCORRECAO quanto a sintaxe ou concordancia
verbal.

A) E, na verdade, faz muitos anos que ele ocorreu.

B) E faz muito tempo que ele ocorreu, na verdade.
C) E faz, na verdade, muito tempo que ele aconteceu.
D) E, na verdade, fazem muitos anos que ele ocorreu.
E) E, na verdade, ha muito tempo ele ocorreu.

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

11. A analise de qualquer problema de mecanica dos
fluidos comeca, necessariamente, de modo direto ou
indireto, com declaragcdes das leis bésicas que
modelam o movimento do fluido. Dentre as leis
béasicas aplicaveis a qualquer fluido, podemos citar:

I - Asegunda lei de Newton.

Il - A conservacao de massa.

Il - Lei de Faraday.

IV - A segunda lei da termodindmica
Estéo corretas as alternativas:

A) 1V apenas.

B) |apenas.

C) I, 1lelV apenas.

D) lelll apenas.

E) Ilelll apenas.

12. Alguns fluidos s&o frequentemente tratados como
meio continuo em mecanica dos fluidos. Este conceito
de “continuo” é a base da mecanica dos fluidos
classica. Assim, podemos afirmar que:

I - As propriedades dos fluidos sdo consideradas
funcgdes continuas da posicédo e do tempo.

I1- A hipétese de continuo é valida no tratamento
dos fluidos em condigdes normais.

Il - A hipotese de continuo falha quando a trajetoria
média livre das moléculas torna-se da mesma
ordem de grandeza da menor dimensdo
caracteristica significativa do problema.

Estéo corretas as alternativas

Al Tlelll

B) I e Il apenas.

C) Il e 11l apenas.

D) I e 11l apenas.

E) | apenas.

13. Ao estudar fluidos em movimentos, é interessante
conhecer a descricdo de um campo de velocidade. Em
se tratando de escoamentos é correto afirmar que:

|- Embora a velocidade seja uma quantidade
vetorial, exigindo uma magnitude e uma direcdo
para uma completa descricdo, o campo de
velocidade € um campo escalar.

Il - Se as propriedades em cada ponto de um campo
de escoamento ndo mudam com o tempo, O
escoamento é denominado permanente.

Il - Linhas de corrente sdo aquelas desenhadas no
campo de escoamento de forma que, num dado
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instante, sdo perpendiculares a direcdo do
escoamento em cada ponto do campo.

Estdo corretas as alternativas:

A) Il e Il apenas.

B)I e Il apenas.

C) Il apenas.
D) I e Il apenas.
E) Il apenas.

IV - Esta equacao escoamento
unidimensional

Estdo corretas as alternativas

A) l e IV apenas.

B) Il apenas.

C) Il apenas.

D) I e Il apenas.

E) Il e IV, apenas.

representa um

14. Os fluidos podem ser classificados de acordo com
a relacéo entre a tensédo de cisalhamento e a taxa de
deformacdo, como fluidos newtonianos e fluidos néo-
newtonianos. Com relacdo a estes fluidos pode-se
afirmar que:

I - Fluidos newtonianos sdo aqueles nos quais a
tensdo de cisalhamento €  diretamente
proporcional a taxa de deformacéo.

Il - Fluidos ndo-newtonianos sdo aqueles nos quais a
tensdo de cisalhamento €&  diretamente
proporcional & taxa de deformacdo.

Il - Tanto nos fluidos newtonianos quanto nos néo-
newtonianos a tensdo de cisalhamento ¢é
proporcional a taxa de deformacao.

IV - Agua, ar e gasolina sdo todos fluidos n#o-
Newtonianos.

Estdo corretas as alternativas

A) 11l apenas.

B) Il apenas.

C) | apenas.

D) I e IV apenas.

E) Il e IV apenas.

16. Escoamentos podem ser considerados como
compressiveis ou incompressiveis. Os escoamentos
poderdo ser considerados incompressiveis quando:

|- As variagbes na massa especifica séo
despreziveis.

I1- As variagbes na massa especifica ndo séo
despresiveis.

[11 - O nimero de Mach for menor do que 0,3.

IV - O nimero de Mach for maior do que 0,3.

Estéo corretas as alternativas

A) Il apenas.

B) Il e IV apenas.

C) Il e lll apenas.

D) I apenas.

E) Il apenas.

15. Os escoamentos do tipo laminar caracterizam-se
pelo movimento das particulas fluidas em camadas
lisas, ou laminas. J& no escoamento turbulento as
particulas fluidas rapidamente se misturam, enquanto
se movimentam ao longo do escoamento, devido a
flutuacdes aleatdrias no campo tridimensional. A
equacdo abaixo representa a velocidade de um fluido
em movimento
V=(T+u)i+v' j+w'k
Com base nesta equagdo € correto afirmar que:
| - Esta equacdo refere-se a um escoamento em
regime turbulento.
Il - Esta equagdo refere-se a um escoamento em
regime Laminar.

Il - A velocidade u representa a velocidade
instantanea, enquanto que Uu' representa a
velocidade média do escoamento.

17. A presséo e a aceleragcdo da gravidade contribuem

em alguns equacionamentos utilizados na mecénica

dos fluidos. Uma das equag¢des basicas que pode ser

utilizada quando a gravidade € a Unica for¢ca de campo

e

—4p+pg=0

Com base nesta equacéo € possivel afirmar que:

I - O primeiro termo representa a perda de carga do
sistema.

Il - O segundo termo representa a for¢a de campo por
unidade de volume em um ponto.

I11 - Esta equacdo se refere a um fluido estatico.

IV-O segundo termo da equagdo representa 0s
termos de empuxo em um ponto.

Estdo corretas as alternativas

A) IV apenas.

B) I e IV apenas.

C) Il apenas.

D) Il apenas.

E) 1l e 11 apenas.
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18. Quando as equacgbes basicas de um sistema sao
escritas numa base de taxa, cada equacéo envolve a
derivada em relacdo ao tempo de uma propriedade
extensiva tal como: massa, quantidade de movimento
linear, quantidade de movimento angular, energia ou
entropia do sistema. Convertendo estas equacfes em
equacdes equivalentes para volume de controle,
representando por N qualquer uma destas
propriedades extensivas e por n a propriedade
intensiva correspondente pode-se chegar a seguinte
equacao:

N = ndm= npdv

sistema M (sistema ) V( sistema )
Com base nesta equacao é correto afirmar que:
|- Se n=0,entdo N é a massa do sistema, visto que

a massa se conserva.
Il- Se n=V, entdo N é a quantidade de movimento

angular do sistema.
I11- Se n=e, entdo N €é a energia por unidade de

massa do sistema.
IV - Se n=s, entdo N é a entropia total do sistema.

Estdo corretas as alternativas
A) Il apenas.

B) IV apenas.

C) Il e lll apenas.

D) Il e IV apenas.

E) I, Il e 1l apenas.

Il - A equacdo B é uma simplificacdo da equacdo A
para o caso de escoamento compressivel e com
viscosidade constante.

Il - A equacdo B € uma simplificacdo da equacdo A
para 0 caso de escoamento incompressivel e
com viscosidade constante.

IV - As equagfes A e B descrevem campos de
velocidades para um escoamento tridimensional.

Estéo corretas as alternativas

A) | apenas.

B) 111 apenas.

C) le IV apenas.

D) Il e IV apenas.

E) Il e IV apenas.

19. As equacbGes conhecidas como equacdes de
Navier-Stokes sdo bastante Uteis na determinacdo de
alguns campos de escoamentos. Considerando uma
situacdo de um escoamento particular em que temos
as seguintes equacoes:

Equacéo A:
Du op 0 ou 2 -
—= -+ — 2———AV ||+
Por P9 ax{”( x 3 ﬂ

ol (eu av)] o (aw auj
+—|u| —+— | |+—| | —+—
oy | [6y axﬂ az{ ox oz
Equacéo B:

pl —+U—+V—+w—

OX

Pode-se afirmar que:

- As equagbes A e B formam um sistema de
equacOes que, juntamente com a equagdo de
Bernoulli, servem para determinacdo do campo
de velocidades de um escoamento.

20. Simplificagbes sdo comumente empregadas em
problemas de transferéncia de calor e mecéanica dos
fluidos, visando obter solu¢cbes com procedimentos
menos complexos sem prejuizos significativos a
exatiddo dos resultados. Uma simplificagdo possivel
em problemas de mecéanica dos fluidos resulta em:

DV
— —pi—-A
P Dt pPY—A4p
Com base nesta equacao € possivel afirmar que:
| - E uma simplificacgdo das equacbes do

movimento para o caso de escoamento sem
atrito.

Il - O primeiro termo do lado esquerdo da equacgéo
representa a derivada parcial em relacdo ao
tempo para 0 caso de escoamento em regime
permanente.

Il - E uma simplificacdo do campo de velocidades
para 0 caso de escoamentos incompressiveis e
com atrito.

Estdo corretas as alternativas

A) | e Il apenas.

B) Il apenas.
C) Il apenas.
D) I apenas.

E) 1l e Il apenas.
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21. Uma aproximacdo conveniente para um problema
de escoamento obtém-se integrando a equacdo de
Euler ao longo de uma linha de corrente. Deste
procedimento resulta a equacdo de Bernoulli. A
respeito da equacéo de Bernoulli pode-se afirmar que:

A) Esta equacdo também é conhecida como equacao
da energia em mecénica dos fluidos.

B) Esta equacdo € valida apenas para escoamentos ao
longo de uma linha de corrente, em regime
permanente  podendo ser aplicada para
escoamentos compressiveis e com atrito.

C) Esta equacéo relaciona a perda de carga em uma
tubulacdo com as variagdes da velocidade e
elevacdo, em qualquer ponto do escoamento.

D) Esta equacdo relaciona a perda de carga em uma
tubulacdo com as variagdes da velocidade e
elevacdo em um ponto especifico do escoamento.

E) Esta equacdo é valida apenas para escoamentos ao
longo de uma linha de corrente, em regime
permanente, incompressiveis e sem atrito.

23. A quantificacdo da perda de carga em canalizacGes
€ de grande importancia, visto que seus valores
influenciam diretamente nos custos de aquisicdo de
equipamentos e de operacdo de sistemas
fluidodinamicos. Com relacdo a perda de carga em
escoamentos laminares, é correto afirmar que:

A) A perda de carga é diretamente proporcional ao
didametro da tubulacéo.

B) O fator de atrito depende apenas da rugosidade
relativa da tubulacéo.

C) A velocidade do escoamento ndo influencia na
perda de carga.

D) A perda de carga é inversamente proporcional ao
numero de Reynolds.

E) Acessorios tais como contracBes e expansdes ndo
acrescentam perda de carga no escoamento, visto
que seus efeitos séo compensados pela variacéo de
velocidade do fluido.

22. Considere o caso de um fluido escoando no
interior de um tubo. Devido a condi¢cdo de néo
deslizamento, surge uma camada Ilimite e o
escoamento apresenta um perfil de velocidade no
interior do tubo. Para este tipo de escoamento é
possivel afirmar que:

A) Se o escoamento for turbulento o perfil de
velocidades ira se tornar completamente
desenvolvido em um comprimento maior do tubo
do que se o escoamento for laminar, visto a
desordem do escoamento turbulento.

B) Se o escoamento for turbulento o perfil de
velocidades ira se tornar completamente
desenvolvido em um comprimento menor de tubo
do que se o escoamento for laminar.

C) O didmetro do tubo ndo exerce influéncia sobre o
comprimento de tubo necessario para que O
escoamento alcance a condicdo de pleno
desenvolvimento do perfil de velocidades.

D) O diametro do tubo néo exerce influéncia sobre o
comprimento de tubo necessario para que O
escoamento alcance a condicdo de pleno
desenvolvimento do perfil de velocidades apenas
no caso de escoamentos turbulentos.

E) Independente do didametro do tubo e do tipo de
escoamento, a condi¢do de pleno desenvolvimento
do escoamento serd alcangado no mesmo local da
tubulacéo.

24. A equacdo da energia, mostrada abaixo, pode
propiciar uma melhor percepcdo da natureza das
perdas por pressdo nos escoamentos VisCc0S0S
internos. Utilizando algumas hip6teses simplificativas
€ possivel obter, a partir desta, a equacado que permite
calcular a perda de carga. Dentre estas hipoteses
simplificativas pode-se citar:

.. . P -
Q-W, Wy, ~Woo = — jvc epdV + jsc(e+ pv)pV dA

| - Escoamento em regime permanente.

Il - Escoamento incompressivel.

Il - Energia interna e pressdo sdo uniformes no
volume de controle.

IV - Escoamento compressivel.

Estéo corretas as alternativas

A) I, 1l e IV apenas.

B) I, Il e IV apenas.

C) I e 1l apenas.

D) I, Il e 1l apenas.

E) Il e IV apenas.

25. As maquinas de fluxo s&8o importantes
componentes de muitos sistemas e sdo classificadas
por principio de operacdo e caracteristicas fisicas.
Sobre as maquinas de fluxo é possivel afirmar que:

I - Uma maquina de fluxo é um dispositivo que
pode realizar trabalho sobre um fluido ou extrair
trabalho (ou poténcia) de um fluido.

Il - As maquinas de fluxo podem ser classificadas,
de modo amplo, como de deslocamento positivo,
de deslocamento negativo, estaticas ou
dindmicas.
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11 - As maquinas de fluxo que realizam trabalho
sobre um fluido sdo denominadas bombas e as
que extraem trabalho (ou poténcia) séo
chamadas de geradoras.

IV - Ventiladores, compressores, turbinas a gas e
turbinas a vapor sdo maquinas de fluxo que
realizam trabalho sobre o fluido, enquanto que
turbinas hidraulicas sdo utilizadas para extrair
trabalho (ou poténcia) do fluido.

Estéo corretas as alternativas

A) | apenas.

B) I e IV apenas.

C) I, Il e IV apenas.

D) I e 1l apenas.

E) Il e 111 apenas.

Estdo corretas as alternativas
A) IV apenas.

B) I e 11l apenas.

C) le IV apenas.

D) ll e IV apenas.

E) Il e 111 apenas.

26. Frequentemente, bombas e ventiladores de
tamanhos diferentes séo desenvolvidos a partir de um
projeto comum, aumentando ou diminuindo todas as
dimensfes por meio de uma razdo de escala. Para
obter uma semelhanca dindmica entre estes projetos,
€ necessario que hajatambém semelhanca geométrica
e cinemética. A situacdo mais simples ocorre quando
somente a velocidade de bomba ou do ventilador é
alterada. Quando a velocidade de um dado ventilador
€ reduzida a metade da velocidade nominal, baseando-
se nas leis de semelhanca pode-se afirmar que:

A) A vazdo do ventilador se reduz para 1/3 da vazéo
nominal.

B) A poténcia requerida pelo ventilador também é
reduzida para a metade da poténcia nominal
requerida.

C) A poténcia requerida pelo ventilador se reduz para
1/8 da poténcia nominal requerida.

D) A presséo estatica disponivel do ventilador passa a
ser a 1/5 da presséo estatica nominal disponivel.

E) A pressdo estatica disponivel do ventilador passa a
ser a 1/6 da pressdo estatica nominal disponivel.

28. Bastante importante € a determinacdo da curva de
desempenho e o ponto de operacdo de um ventilador.
Com relacédo ao ponto de operacdo de um ventilador é
correto afirmar que:

I - O ponto operacional de um ventilador é a
interseccdo entre a curva do sistema e a curva de
variacdo de pressdo do ventilador.

O ponto operacional de um ventilador € o ponto
médio da curva do sistema.

O ponto de operacdo de um ventilador ndo se
altera independentemente do sistema em que o
ventilador é instalado, pois os ventiladores sdo
projetados para operar sob condigdes de
rendimento pré-definidos.

Se aumentarmos a rotacdo de um ventilador, a
curva do sistema em que este esta instalado ndo
sofrera alteragdo, apenas a curva do ventilador
se altera.

Estéo corretas as alternativas

A) Il e Il apenas.

B) 11 apenas.

C) IV apenas.

D) I apenas.

E) Il e IV apenas.

27. Utilizando as leis de semelhanca, podemos

predizer outras condi¢cdes operacionais de um mesmo

ventilador. Com base nas leis de semelhanca pode-se

dizer que:

I - As leis se aplicam a varios pontos de operacéo,
segundo a caracteristica do ventilador.

Il - As leis se aplicam a um determinado ponto de
operacdo, segundo a caracteristica do ventilador.

I11 - As leis ndo podem ser usadas para prever outros
pontos na mesma curva caracteristica.

IV - As leis podem ser usadas para prever outros
pontos na mesma curva caracteristica.

29. Os trés principais motivos para um fluxo de ar
instavel em um sistema de ventilacdo sdo: a
instabilidade do sistema, instabilidade do ventilador e
paralelismo. A respeito da instabilidade do fluxo de ar
é correto afirmar que:

I - A instabilidade do sistema ocorre quando as
curvas da resisténcia do sistema e do ventilador
ndo se cruzam em um Gnico ponto, mas sobre
um intervalo de pressdes e vazoes.

I1- A instabilidade do  sistema
principalmente em ventiladores
voltadas para tras (Limit Load).

I11- A instabilidade do sistema e do ventilador

podem ou ndo, ocorrer simultaneamente.

O paralelismo ocorre quando dois ou mais

ventiladores de mesmo modelo sdo instalados

em paralelo (com uma aspiracdo ou descarga

comum), porém devido a interagdo com o

sistema um dos ventiladores passa a operar com

uma vazdo de ar maior do que 0 outro
ventilador.

ocorre
com pas
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Estdo corretas as alternativas
A) I, Il e IV apenas.

B) I, Il e 1V apenas.

C) I, 1l e Il apenas.

D) l e IV apenas.

E) Il e IV apenas.

30. Com relacdo aos tipos de ventiladores, sé&o
considerados ventiladores centrifugos os seguintes
tipos de ventilador:

A) Aerofdlio, radial, limit load, sirocco.
B) Radial, limit load, propeller, sirocco.
C) Limit load, vaneaxial, propeller, radial.
D) Aerofdlio, radial, propeller, sirocco.
E) Radial, sirocco, limit load, tuboaxial.

I11- A curva 2 pode ser tracada a partir de pontos da
curva 1, utilizando-se as leis de semelhanca dos
ventiladores.

Um ventilador inicialmente operando no ponto
B, podera operar no ponto C, caso alguma perda
de carga adicional seja implementada no
sistema, sem que ocorra mudanga na velocidade
do ventilador.

Estéo corretas as alternativas

A) |, Il e IV apenas.

B) Il e IV apenas.

C) Il apenas.
D) Il e Il apenas.
E) | apenas.

31. As leis de semelhanca dos ventiladores sdo muito
Uteis na determinacdo de condicdes operacionais a
partir de uma curva tracada baseada em dados
experimentais. O gréfico da figura abaixo expressa a
pressdo total em funcdo da vazdo para um dado
ventilador em uma faixa de aplicagcédo. Neste grafico
sdo apresentadas as curvas de um ventilador e as
curvas de um sistema com condigdes operacionais
distintas.

300 T T T T

cuna

250

200

150 A

Pressdo total {Pa)

100

50 A

Vazdo (m3 /s)

Com base nas leis de semelhanca e nos aspectos

operacionais de ventiladores é correto afirmar que:

I - O ponto C pode ser obtido através do ponto A
utilizando-se leis de semelhanca.

Il - Um ventilador inicialmente operando no ponto
B, passard a operar no ponto D ap6s uma
mudanga na sua rotacdo, no caso em que
nenhuma alteracéo seja feita no sistema.

32. Suponha uma instalacdo conectada a um
reservatdrio de liquido submerso a 15 m de
profundidade em relacdo ao sistema. Para deslocar
este liquido do reservatdrio submerso até outro
reservatdrio que se encontra no nivel do sistema,
deve-se:

A) Selecionar uma bomba que possua pressdo de
operacdo maior que 15 mCA e instala-la ao nivel
do reservatorio superior.

B) Selecionar uma ou mais bombas e associa-las em
série e instala-las entre o reservatorio inferior e o
reservatorio superior.

C) Selecionar uma bomba que possua pressdo de
operacdo igual a 15 mCA e instala-la ao nivel do
reservatorio superior

D) Selecionar duas ou mais bombas e associa-las em
paralelo e instalar ao nivel do reservatério
superior.

E) Este deslocamento apenas podera ser feito por
um compressor.
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33. Uma vez determinada a curva do sistema através
do calculo da resisténcia ao fluxo, comumente
chamado de “efeitos do sistema”, espera-se que,
tendo sido o ventilador selecionado adequadamente, o
sistema ird operar na vazao de projeto. O grafico da
figura abaixo mostra um exemplo da interatividade
entre ventilador e sistema.

300

200 -

Pressdo (Pa)

100 -

50 8

Vazdo (m3 /s)

Com base nos aspectos operacionais mostrados na
figura pode se afirmar que:

A) Um aumento da perda de carga do sistema,
provocada por algum acessorio, tal como o
fechamento de um registro, pode acarretar no
deslocamento da curva do sistema, que
inicialmente operava no ponto A, fazendo com
que a operagéo passe a se dar sobre o ponto B.
Uma reducdo na rotacdo do ventilador podera
provocar um deslocamento da curva do sistema e
uma nova operacéo sobre o ponto C.

As trés curvas referem-se a operacdo de trés
ventiladores operando em série no mMesmo
sistema.

As trés curvas referem-se a operacdo de trés
ventiladores operando em paralelo no mesmo
sistema.

Uma diminuicdo da perda de carga do sistema,
provocada por algum acessério, tal como a
abertura de um registro, pode acarretar no
deslocamento da curva do sistema, que
inicialmente operava no ponto A, fazendo com
que a operagéo passe a se dar sobre o ponto B.

B)

C)

D)

E)

34. Muito comum de encontrar, € o arranjo de
ventiladores em paralelo. Este arranjo permite
melhorar algumas caracteristicas do sistema, mas
deve-se olhar com atencéo este tipo de aplicacdo de
modo a se evitar operacdo em condi¢cdes imprdéprias.

Sobre a operagdo de ventiladores em paralelo é
correto afirmar que:

I- A curva resultante da operacdo de dois
ventiladores iguais em paralelo é tracada
utilizando-se na ordenada, a pressdao de um dos
ventiladores e na abscissa, a soma de suas
vazoes.

A curva resultante da operacdo de dois
ventiladores iguais em paralelo é tracada
utilizando-se na ordenada, a soma das pressdes
dos dois ventiladores e na abscissa a vazdo de
um Unico ventilador.

Algumas vezes a operacdo em paralelo de dois
ventiladores podera satisfazer a necessidade do
sistema em dois pontos correspondendo a uma
vazdo diferente para cada ventilador, podendo
trazer instabilidade para o sistema.

Ventiladores em paralelo s&o utilizados quando
deseja-se aumentar a pressdao alcancada em um
sistema de ventilacéo.

Estéo corretas as alternativas

A) | e Il apenas.
B) Il e IV apenas.
C) I, Il e IV apenas.
D) I, 1l e IV apenas.
E) 1l e 11 apenas.

35. A determinacdo correta da perda de carga de um

sistema é muito importante para uma boa operacgao

gue corresponda as condi¢cfes exigidas pelo projeto.

Subestimar a perda de carga de um sistema pode

acarretar em problemas. Quanto a este erro na

determinacéo da perda de carga pode-se afirmar que:

A) O ventilador fornecera menos vazao que o previsto
e para corrigir o problema deve-se aumentar a
rotacdo do ventilador e, para suportar 0 aumento
de poténcia requerida, deve-se trocar o motor
elétrico por outro que possa disponibilizar uma
poténcia que ir4 variar com o quadrado da relacéo
entre as vaz0es.

B) O ventilador fornecera menos vazao que o previsto
e para corrigir o problema deve-se aumentar a
rotacdo do ventilador e, para suportar 0 aumento
de poténcia requerida, deve-se trocar o motor
elétrico por outro que possa disponibilizar uma
poténcia que ira variar com o cubo da relacdo
entre as vazoes.

C) O ventilador fornecerd menos vazédo que o0 previsto
e para corrigir o problema deve-se aumentar a
rotacdo do ventilador e, para suportar 0 aumento
de poténcia requerida, deve-se trocar o motor
elétrico por outro que possa disponibilizar uma
poténcia que ira variar a relacdo entre as vazles
elevada a 1/3.

10
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D) O ventilador fornecera uma vazdo maior que a de
projeto, mas a pressdao disponibilizada pelo
ventilador serd maior que a de projeto.

E) O ventilador fornecera uma vazdo maior que a de
projeto, mas a pressdao disponibilizada pelo
ventilador serd menor que a de projeto.

36. Assim como subestimar a perda de carga de um
sistema pode provocar problemas, superestimar esta
perda poderd acarretar em uma operacao diferente
daquela de projeto. Quanto a este erro de
superestimar a perda de carga de um sistema pode-se
afirmar que:

- Neste caso um ventilador maior do que o
necessario foi selecionado e uma operagdo com
maior vazdo sera verificada, acarretando em
maiores vazdes em relacdo as vazdes de projeto
e, consequentemente um maior nivel de ruido.

Il - Para corrigir o problema deve-se diminuir a

rotacdo do ventilador. A nova rotacdo sera

proporcional a relacdo entre a perda de carga do
sistema e a pressdao disponibilizada pelo
ventilador.

Para corrigir o problema deve-se diminuir a

rotacdo do ventilador. A nova rotacdo sera

proporcional ao quadrado da relacdo entre a

perda de carga do sistema e a pressdo

disponibilizada pelo ventilador.

Para corrigir o problema deve-se diminuir a

rotacdo do ventilador. A nova rotacdo sera

proporcional ao cubo da relacédo entre a perda de
carga do sistema e a pressdo do ventilador.

Estéo corretas as alternativas

A) I e Il apenas.

B) I e Il apenas.

C) le IV apenas.

D) IV apenas.

E) | apenas.

38. A equacdo de Bernoulli permite resolver uma série
de aplicagbes praticas em hidrodinamica. Uma delas é
a determinacdo da velocidade de escoamento de um
fluido que passa num conduto. Utilizando-se um tubo
Venturi e aplicando-se a equacdo de Bernoulli para
este tubo, pode-se dizer que a velocidade de
escoamento do fluido através do mesmo pode ser
definida pela expresséo:

e)v,=0

37. A determinacdo da vazdo em condutos pode ser
feita, em muitos casos, através da determinacdo da
vazdo do fluido que escoa. Para tanto, sdo utilizados
medidores de velocidades adequados. A alternativa
gue contém somente instrumentos utilizados para
medicéo de velocidades é:

A) Tubo de Pitot, tubo de Venturi e placa de orificio.

B) Tubo de Pitot, tubo de Venturi e tubo de Bernoulli.

C) Tubo de Pitot, tubo de Bernoulli e placa de
orificio.

D) Anemometro, tubo de Bernoulli e placa de orificio.

E) Anembdmetro, tubo de Venturi e tubo de Bernoulli.

39. Através da aplicacao da equacdo de Bernoulli,
pode-se determinar a velocidade de escoamento da
agua em regime permanente na saida da tubulacao,
conforme mostra a figura abaixo.

Aaua
2.0m

3.0m

| - >
saida da
tubulacéo

Considere o reservatorio aberto e a aceleracdo da
gravidade local igual a 9,8 m/s?. Desprezando-se as
perdas de carga em todo o sistema, a velocidade de
escoamento na saida da tubulacdo  sera
aproximadamente:

A) 7,67 m/s.

B) 6,26 m/s.

C) 9,90 m/s.

D) 39,2 m/s.

E) 58,8 m/s.
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40. Uma forca aplicada sobre uma superficie pode ser
decomposta em dois efeitos: um tangencial, que d&
origem as tensdes de cisalhamento, e outro normal,
que da origem as pressdes. Se a pressdo é medida em
relacdo ao vacuo ou zero absoluto, é chamada
“pressdao absoluta”.Quando ¢ medida adotando-se a
pressdo atmosférica como referéncia, € chamada
“pressdo efetiva”. A figura abaixo mostra
esquematicamente, a medida da pressdo nas duas
escalas, a efetiva e a absoluta.

~ P1
A Pressao
pressdo
efetiva Pressdo
IR c. A 2V I atmosférica
pressdo
efetiva pressio
Paet absoluta
p2 Paabs
pressdo
absoluta
pZabs
___________________________________ v ____

zero absoluto
(vacuo absoluto)

Com base na figura acima podemaos afirmar que:
| -P1ef < P2abs

11~ Poabs = Poet

Il - pians < presséo atmosférica
IV - Poer = Pret

V - Piabs = Pref

Estdo incorretas as alternativas
A) | apenas.

B) Il e IV apenas.

C) I, IV eV apenas.

D) I, Il e IV apenas

E) I, IV e V apenas.
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