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LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES ABAIXO.

Vocé recebeu do fiscal o seguinte material:
a) este caderno, com os enunciados das 50 questdes objetivas, sem repeti¢cdo ou falha, com a seguinte distribuigdo:

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Questbes | Pontos | Questbes | Pontos | Questbes | Pontos
lal0 1,0 21a30 2,0 41 a 50 3,0
11a20 1,5 31a40 2,5 - -

b) 1 CARTAO-RESPOSTA destinado as respostas as questdes objetivas formuladas nas provas.

Verifique se este material estd em ordem e se 0 seu nome e namero de inscricdo conferem com 0s que aparecem no
CARTAO-RESPOSTA. Caso contrario, notifique IMEDIATAMENTE o fiscal.

Apds a conferéncia, o candidato devera assinar no espaco proprio do CARTAO-RESPOSTA, a caneta esferogra-
fica transparente de tinta na cor preta.

No CARTAO-RESPOSTA, a marcacéo das letras correspondentes as respostas certas deve ser feita cobrindo a letra e
preenchendo todo o espaco compreendido pelos circulos, a caneta esferogréafica transparente de tinta na cor preta,
de forma continua e densa. A LEITORA OTICA é sensivel a marcas escuras; portanto, preencha os campos de
marcacao completamente, sem deixar claros.

Exemplo: ® o © © ®

Tenha muito cuidado com o CARTAO-RESPOSTA, para ndo o DOBRAR, AMASSAR ou MANCHAR.
O CARTAO-RESPOSTA SOMENTE poderé ser substituido caso esteja danificado em suas margens superior ou inferior -
BARRA DE RECONHECIMENTO PARA LEITURA OTICA.

Para cada uma das questdes objetivas, sdo apresentadas 5 alternativas classificadas com as letras (A), (B), (C), (D) e (E);
s6 uma responde adequadamente ao quesito proposto. Vocé s6 deve assinalar UMA RESPOSTA: a marcagdo em
mais de uma alternativa anula a questdo, MESMO QUE UMA DAS RESPOSTAS ESTEJA CORRETA.

As questdes objetivas sao identificadas pelo nimero que se situa acima de seu enunciado.

SERA ELIMINADO do Processo Seletivo Publico o candidato que:

a) se utilizar, durante a realizacdo das provas, de maquinas e/ou relégios de calcular, bem como de radios gravadores,
headphones, telefones celulares ou fontes de consulta de qualquer espécie;

b) se ausentar da sala em que se realizam as provas levando consigo o Caderno de Questdes e/ouo CARTAO-RESPOSTA;

c) se recusar a entregar o Caderno de Questdes e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA quando terminar o tempo estabelecido.

Reserve os 30 (trinta) minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos e as marcagdes assinaladas no
Caderno de Questdes NAO SERAO LEVADOS EM CONTA.

Quando terminar, entregue ao fiscal O CADERNO DE QUESTOES E O CARTAO-RESPOSTA e ASSINE A LISTA DE
PRESENCA.

Obs. O candidato s6 podera se ausentar do recinto das provas apos 1 (uma) hora contada a partir do efetivo inicio das
mesmas. Por motivos de seguranca, o candidato NAO PODERA LEVAR O CADERNO DE QUESTOES, a qualquer momento.

O TEMPO DISPONIVEL PARA ESTAS PROVAS DE QUESTOES OBJETIVAS E DE 3 (TRES) HORAS e
30 (TRINTA) MINUTOS, findo o qual o candidato devera, obrigatoriamente, entregar o CARTAO-RESPOSTA.

As questdes e o0s gabaritos das Provas Objetivas serdo divulgados no primeiro dia Gtil ap6s a realizacdo das
mesmas, no endereco eletrdnico da FUNDACAO CESGRANRIO (http://www.cesgranrio.org.br).

FUNDACAO
CESGRANRIO




CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

1

De acordo com a Norma Técnica ANSI/ISA-5.1-1984
(R1992), analise as regras de designacéo de instrumentos
e de sistemas de instrumentacéo a seguir.

I - Todas as letras de identificacé@o funcional devem ser
maidsculas e o niumero total de letras agrupadas para
um instrumento ndo deve exceder a quatro.

Il - Um instrumento que realiza duas ou mais fungfes
deve ser designado apenas pela sua funcéo principal.

Il - Em uma malha, a primeira letra de identificacédo
funcional é selecionada de acordo com a variavel
medida, e ndo de acordo com a variavel manipulada.

De acordo com a Norma Técnica ANSI/ISA-5.1-1984
(R1992), é(séo) correta(s) a(s) regra(s) de designacao

(A) |, apenas. (B) 1l, apenas.

(C) I e lll, apenas. (D) Il e lll, apenas.
(BE) 1, I el

2

A Norma Técnica ANSI/ISA-5.1-1984 (R1992) estabelece
uma identificacdo exclusiva de letras para as seguintes
variaveis de processo:

(A) condutividade, densidade, umidade e viscosidade.
(B) tenséo, corrente elétrica, poténcia e resisténcia.

(C) temporizacao, velocidade, aceleracdo e posicao.

(D) chama, viscosidade, resisténcia e aceleragéo.

(E) corrente elétrica, tenséo, poténcia e radiagéo.

3

De acordo com a Norma Técnica ANSI/ISA-5.1-1984
(R1992), considere a simbologia de atuadores e elemen-
tos primarios abaixo.

N L

(1) () @)

O simbolos 1, 2 e 3 representam, respectivamente,

(A) tubo Venturi, valvula globo e valvula de 2 vias (falha
indeterminada).

(B) medidor de vazéo tipo rotametro, medidor de vaz&o
tipo deslocamento positivo e valvula solenoide de 2 vias.

(C) vélvula rotativa, medidor de vazao tipo bocal e valvula
2 vias (falha aberta).

(D) valvula borboleta, medidor de vazao tipo turbina e val-
vula de 2 vias (falha bloqueada).

(E) valvula borboleta, medidor de vaz&o tipo deslocamento
positivo e valvula de 2 vias (falha fechada).
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De acordo com a Norma Técnica ANSI/ISA-5.1-1984
(R1992), a designacdo INCORRETA de um instrumento
usado para medicao e controle em processos industriais é
(A) HCV - valvula de controle manual.

(B) EAHL - alarme de tenséo alta e baixa.

(C) LG - visor de nivel.

(D) TDR - registrador de temperatura.

(E) FQIT - transmissor indicador de quantidade de fluxo.

5
Analise as afirmativas a respeito da simbologia de linhas

de sinal e instrumentos, ilustrada abaixo.

(1) (2) (3) (4)

| |
| N

I — Os simbolos 1 e 2 representam um sinal elétrico
e um sinal hidraulico, respectivamente.

I — O simbolo 3 representa um CLP montado em
locacéo principal.

[l — O simbolo 4 representa um instrumento discreto
montado no campo.

De acordo com a norma técnica ANSI/ISA-5.1-1984
(R1992), esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s)

(A) 1, apenas.

(B) Il, apenas.

(C) I e ll, apenas.

(D) Il e I, apenas.

(BE) I, el

6

Um técnico de manutencao eletrénica, ao examinar a
documentacgéo basica de projetos de instrumentacao,
reconheceu que NAO faz(em) parte de um diagrama P&ID
(A) os equipamentos do processo.

(B) as malhas de controle.

(C) as linhas de processo.

(D) a localizagéo fisica dos instrumentos.

(E) a interligag&o entre instrumentos.

7
Qual documento NAO é emitido em projetos de
instrumentacao?

(A) Diagrama P&ID.

(B) Diagrama de interligagéo.

(C) Folha de dados.

(D) Lista de cabos e instrumentos.

(E) Arvore de falhas.
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Em um projeto de instrumenta¢éo, o documento tipico de
instalacdo apresenta

(A) o diagrama unifilar.

(B) o funcionamento das I6gicas usadas no processo.

(C) os detalhes de montagem de um instrumento.

(D) ainterligac&o entre as malhas de controle.

(E) a interligagdo entre os instrumentos.

9

Em um projeto de instrumentagéo, o documento utilizado
para caracterizar um instrumento € o(a)

(A) diagrama légico.

(B) diagrama de malhas.

(C) fluxograma de engenharia.

(D) folha de dados.

(E) lista de instrumentos.

10
Associe os medidores de vazao aos tipos de materiais
correspondentes.

P- Gases exclusivamente

Q- Liquidos exclusivamente

R- Liquidos condutores de ele-
tricidade exclusivamente

S - Liquidos, gases e vapor

T - Sélidos exclusivamente

| - Bocal de vazao
Il - Diafragma

Il - Eletromagnético
IV - Pistdo oscilante

A associagédo correta é

A1-Q,l-T,l-P,IV-S
B)l-P,l-S,ll-Q,IV-T
©1-S,1-Q,l-T,IV-P
D)l -R,l-P,Il-S,IV-Q
(E)I-S,l-P,ll- R, IV-Q

11
Associe os principais tipos de dispositivos para medigao
de temperaturas aos modelos correspondentes.

| - Termdmetros P - Pt-100, Pt-500 e Pt-1000
Il - Termorresistores Q- NTC e PTC
Il - Termistores R- BEJKRSeT
IV - Termopares S - Optico e infravermelho
T - Bimetdlico, bulbo capilar ou
haste de vidro

A associagdo correta é

A1-P,Il-S,ll-Q,IV-T
B)1-Q,-R,Il-T,IV-P
©1-T,l-P,ll- Q,IV-R
O I-T,l-R,l-S,IV-Q
E)I-R,M-Q,Il-P,IV-T

w PETROBRAS
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Sao elementos ou dispositivos mecénicos utilizados para

medir a pressao

(A) placas de orificio, foles e tubos Venturi.

(B) mandmetros de tubo em U, diafragmas nao metalicos
e foles.

(C) calhas parshal, mandémetros de tubo em U e tubos
Bourdon.

(D) mandmetros de tubo inclinado, diafragmas matalicos e
tubos de Pitot

(E) diafragmas ndo metalicos, tubos de Pitot e discos de
nutacao.

13

O principio de funcionamento que NAO é utilizado para
medigao de nivel em processos industriais € denominado
(A) pressao diferencial. (B) efeito coriolis.

(C) radar. (D) magnético.

(E) ultrassom.

14

Considere o sistema de controle realimentado, mostrado
na figura abaixo, onde r € uma entrada do tipo degrau uni-
tario. Sabe-se que, para uma perturbacdo d=0, ganho
integrador K =0, derivativo K ;=0 e proporcional K =10, a
saida y apresenta sobrepasso de 20% e valor no estado
estacionario de 0.9.

Yy
r Controlador L >
—>(+ —> PID Planta

Com relacdo a esse sistema de controle, analise as
afirmacdes a sequir.

I - Sed=0,K, eK,forem mantidos, o ganho proporcio-
nal Kp aumentado e o sistema em malha fechada

permanecer estavel, o erro no estado estacionario e
0 sobrepasso diminuem.

I - Sed=0,K, e Kp forem mantidos e K ; aumentado, o
sobrepasso diminui e e, =0.1, onde e__ € 0 erro no
estado estacionario.

- Se d=0, K, for mantido, K =10, Kp=20 e o sistema
em malha fechada permanecer estavel, o
sobrepasso aumenta e e__=0.

IV - Sed for um degrau de amplitude 10, K, =10, K =10,
Kp=20 e o sistema em malha fechada permanecer
estavel, entdo e_=0.

Esta correto o que se afirma em
(A) I e IV, apenas.

©) 1, il e 1V, apenas.

E) 1, 1, 1l elV.

(B) Il e IV, apenas.
(D) I, 1l e 1V, apenas.
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Sobre Sistema Instrumentado de Seguranca (SIS), analise
as afirmativas a seguir.

I - Um SIS, operado com intertravamento ativo, impe-
de que equipamentos sejam ligados quando as con-
dicbes de seguranca exigidas ndo sao satisfeitas.
Uma falha oculta € percebida apenas quando a agao
de um SIS é solicitada, seja por demanda ou teste.
Il - A Probabilidade de Falha na Demanda (PFD) infor-
ma qual a probabilidade de um equipamento funcio-
nar adequadamente quando uma demanda ocorrer.

Esta correto o que se afirma em

(A) 1, apenas. (B) Il, apenas.

(C) 1 ell, apenas. (D) Il e lll, apenas.
(E) I, 1l e lll.

16

Para a realizacado de um projeto, foi construida a rede da
figura abaixo, que mostra as atividades, o tempo de reali-
zacao de cada atividade, em dias, e a relacdo de prece-
déncia.

Inicio

A partir da andlise da rede da figura, conclui-se que o tem-
po inicial mais cedo ES, o tempo final mais cedo EF, o
tempo inicial mais tarde LS, o tempo final mais tarde LF
e a folga S da atividade G sdo, respectivamente,

(A) 15, 21,18, 24,3 (B) 17, 23,18, 24,1

(C) 17, 23,18, 24,5 (D) 18, 24, 15, 21, 3

(E) 18, 24,17, 23,1

TECNICO(A) DE MANUTENCAO JUNIOR - ELETRONICA

m PETROBRAS

17
0,7v
20V
0,7V
0V = » Vo

Dado o circuito acima, a corrente | e a tensao Vo valem,
respectivamente,

(A) 5GmA e 20V

(B) 4,65mA e 0,7V

(C) 4,65mA e OV

(D) -4,65mA e 0,7V

(E) -5mA e OV

18

Vp=12V
f = 100Hz ’9

Afonte CAdo circuito acima possui tensdo de pico Vp=12V.
Considerando-se os diodos ideais, o valor de pico e a
frequéncia da tensdo no resistor R, s&o, respectivamente,
(A) 12V e 100Hz
(B) 12V e 200Hz
(C) 6V e 200Hz
(D) 4V e 100Hz
(E) 4V e 200Hz

-
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Aresposta ao degrau de um sistema apresenta tempo de subidat = 1.4 s, tempo de pico tp =3.3 s, tempo de acomodacéo
t.= 7.9 s (critério de 5%) e sobrepasso de 31%. Dentre os graficos abaixo, o que corresponde a resposta ao degrau do

sistema é

(A) 1.4 \

0.5

054 2 36 5 10 1.7
Tempo (s)

20

=S

0.4 /
0.2

0.1

0
06 26 45 6.5 10 15
Tempo (s)

20

25

14
E
) 1.29

1.2

\

3 Y

Saida
o o
o o)

—

0.4 /
0.2

0.1

09 34 56.1 10 14.3
Tempo (s)

20

25

Saida
o
o
—

5)

0.1

0
0.7 27 48 1011.3 15 20 25
Tempo (s)

ol

0.1

0
051933 5 79 10 15 20 25
Tempo (s)
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Um sistema em malha aberta apresenta erro de estado
estacionario e_=0.1 para uma entrada do tipo degrau uni-
tario. A configuracdo em malha fechada que, certamente,
instabiliza o sistema &

(A) d

+
r > O Controlador Sistema y:

_T P

(B) d
Controlador ++ y
r —>O_> Proporcional ——| Sistema >
= T Kp=-10
(®) d
Controlador ++ y
r —>O_> Proporcional —— Sistema >
++T Kp =-10
(D)
r —>O »| Sistema y:
+
+
Controlador
Proporcional
Kp=-10
(B)
Ganho . y
r —>O—> K =-10 PID »| Sistema o

m PETROBRAS
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4,7 kQ %

-
l\ 10V ——

1,6kQ§

AW
300 kQ

O transistor do circuito acima tem tensdo de conduc¢éo
base-emissor V, =0,7V e ganho de corrente 3=100.
Nessas condic¢8es, as correntes de base e de coletor
e a tensdo de coletor valem, respectivamente,

(A) 10 uA, ImA e 5,3V

(B) 15,9 uA, 1,59mA e 2,53V

(C) 21,3 pA, 2,13mA e 10V

(D) 33,3 uA, 3,3mA e 10V

(E) 62,5 pA, 6,25mA e 10V

22

4k9£

—e Saida

800 kQ %

Entrada e—|| L/A 0V ==

1kQ $

<

Dado que o transistor tem ganho de corrente 3=100, os
valores aproximados das impedancias de entrada e saida
e do ganho de tensdo do circuito acima sdo, respectiva-
mente,

(A) 3,33k, 1kQ e 4

(B) 88,89kQ, 4kQ2 e -4

(C) 88,89k, 4kQ e 4

(D) 100kQ, 4kQ e -4

(E) 800kQ, 4kQ e -4
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200kQ

10V

10V

Considerando-se o amplificador operacional ideal, a
tensédo de saida Vo do circuito acima é

(A) 15V (B) -15V

EC)) ov (D) 20V
E) -20V

24

A expressao booleana mais simples corresponde a
expressao

S=ABCD+ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCD , é

(A) S=CD+BD (B) S=BCD+CD
(C) S=BD (D) s=CD

(E) S=BCD

25

e S
=
) >

A expresséo booleana que corresponde ao circuito acima é
(A) S=AB+C@®D

(B) S=AB+(C®D)
(C) S=ABCD

(D) S=AB(C@®D)
(E) S=AB(C+D)

w PETROBRAS
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RZ
Ae — *S L—“— 5V
Be N l—

Considerando-se 5V como nivel l6gico 1 e os diodos
ideais, o circuito acima implementa uma porta

(A) AND.

(B) NAND.

(C) NOR.

(D) OR.

(E) EXOR.

27

O diagrama de tempos abaixo mostra o clock e a varia¢@o
da entrada de um FLIP-FLOP tipo T mestre-escravo,
acionado na transicao de descida do clock.

A A v A 4 A
Clock 7= 2= 43 6 7 8§ 9 19

T—

Em relagéo a saida Q néo invertida do FLIP-FLOP, analise
as afirmages a seguir.

A saida acompanhara o nivel l6gico da entrada T.
Se Q=0 no instante inicial, entdo Q=1 entre 2 e
4 segundos.

Se Q=0 no instante inicial, entdo Q=0 acima de
9 segundos.

Se Q=1 no instante inicial, entdo Q=0 acima de
6 segundos.

v -

Esta correto APENAS o0 que se afirma em
(A) 1.

(B) IV.

© lelV.
(D) lll e IV.
(E) I, e IV.
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Em relacdo ao ohmimetro, analise as afirmacdes abaixo.

I - Deve ser utilizado em série ao componente cuja resisténcia se deseja medir.

Il - Deve ser utilizado em paralelo ao componente cuja resisténcia se deseja medir.

Il - O componente que esta sendo medido deve estar obrigatoriamente ligado ao restante do circuito.

IV - Utiliza correntes de baixo valor (WA-mA), de modo a minimizar a poténcia dissipada na resisténcia medida, enquanto
a corrente aplicada depende da escala utilizada.

Esta correto APENAS o que se afirma em
(A) 11 (B) 1. (©)lelll. (D) e lV. (E) 1, il e IV.

29
O galvanometro do circuito abaixo possui resisténcia R ;=100€2 e sensibilidade S=0,1KQ/v.

Galvanémetro G) R=5Q

Esse circuito implementa um
(A) amperimetro com corrente de fundo de escala I_=10mA e impedancia de entrada de 5Q.
(B) amperimetro com corrente de fundo de escala I_=10mA e uma impedancia de entrada dada pela associagdo em

paralelo de Rs e R,.
(C) voltimentro com impedancia de entrada de 5Q.
(D) voltimetro com impedancia de entrada dada pela associacdo em paralelo de Rs e R..
(E) amperimetro com corrente de fundo de escala I_.=210mA.

30
Considere o circuito abaixo, no qual as entradas CLR dos FLIP-FLOPS sao acionados com nivel Idgico 1 e a mudanca de
estados dos FLI-FLOPS ocorrem na transicdo de descida do clock.

?o Q Q,
1
J SET Q J SET Q J SET Q
CK > > >
K cr Q K cr Q K .r Q
|

Com base nesses dados, este circuito implementa um

(A) registrador de deslocamento. (B) contador assincrono decrescente modulo 7.
(C) contador assincrono crescente méodulo 8. (D) contador sincrono crescente médulo 7

(E) contador assincrono crescente modulo 7.

8 )
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Um desenhista técnico, operando o programa AutoCAD,
ao digitar uma coordenada para marcagdo de um ponto,
utilizou o simbolo @, que significa

(A) a partir de.

(B) ao longo de.

(C) na diregéao de.

(D) no paralelo de.

(E) no sentido de.

32

Um técnico de manutencgédo esta lendo o fluxograma de
uma instalacao industrial quando se depara com a figura
acima. Sabendo-se que o fluxograma foi realizado com base
na Norma ISA 5.1, esse € um instrumento de medicdo e
registro de

(A) temperatura no painel, com transmissao elétrica.

(B) temperatura no painel, com transmissdo pneumatica.
(C) pressao no painel, com transmissao elétrica.

(D) pressao no painel, com transmissao pneumatica.

(E) nivel no painel, com transmisséao elétrica.

33

Um técnico de manutencao esta lendo o desenho isométrico
de uma instalagéo industrial e observa a figura acima, que
define um flange

(A) de pescoco.

(B) cego.

(C) com placa de orificio.

(D) sobreposto ou rosqueado.

(E) com valvula.

w PETROBRAS
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) INI )
. [ <
Um técnico de manutencao esta lendo a planta de tubula-
¢éo de uma instalac&o industrial e nota a figura acima, que
define uma valvula do tipo
(A) globo.
(B) borboleta.
(C) diafragma.
(D) gaveta.
(E) esfera.

35

Um fluido escoa em regime laminar por uma tubulagéo com
coeficiente de atrito igual a 0,04. O nimero de Reynolds
desse escoamento €

(A) 600

(B) 800

(C) 1000

(D) 1200

(E) 1600

36

Um conjunto formado por duas barras de perfil quadrado
deve ser montado, conforme a figura acima. Se cada perfil
mede %2” x ¥2", valor obtido por meio de um paquimetro de
VERNIER 1/128", qual a largura final do conjunto?

(A) 1"+ 1/16"

(B) 1" + 1/32"

(C) 1" + 1/64"

(D) 1" £+ 1/128"

(E) 1" + 1/256"

37

A estimativa do desvio padrédo experimental da média de
uma série de 9 medi¢cdes de um mesmo mensurando, cuja
variancia é igual a 0,0081 V?, é
(A) 0,01V

(B) 0,03V

(C)o0,00Vv

(D) 0,27 V

(E)0,81V
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10 mm
60 mm

Secao Transversal

60 mm

Sabendo-se que as medidas apresentadas na figura
foram obtidas através de um paquimetro de NONIO igual
a 0,02 mm, qual o valor, em mm?, da area da sec&o trans-
versal da peg¢a? Considere uma pecga com as dimensdes
indicadas na figura acima.

(A) (600 + 0,01)

(B) (600 + 0,02)

(C) (600 + 0,7)

(D) (600 * 1,4)

(E) (600 * 2,8)

39

Se a tensdo média obtida a partir do valor medido em um
voltimetro AC analégico, com escala calibrada para valo-
res RMS, é de 100 V, qual o valor RMS da tenséo senoidal

medida?
(A) 2532 V

25.7.3/4
4

(B) Vv

25.7.3/2
2

© \Y;

(D) 25.n82 V

25.1.3/2
2

(E) v
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Solicitagdo
Exemplo
Nome do campo (HEX) | ASCII RTU
Cabegalho ---- : Nenhum
Endereco 09 09 |0000 1001
Cédigo da fungdo 03 03 |00000011
End. inicial HI 00 00 |0000 0000
End. Inicial LO 3A 3A |00111010
N2 Registros HI 00 00 |0000 0000
N2 Registros LO 01 01 |0000 0001
Verificagdo de erro LRC CRC
Trailer LR CF | Nenhum
Resposta
Exemplo
Nome docampo | (HEX) | ASCll RTU
Cabecalho — - Nenhum
Endereco 09 09 |0000 1001
Cédigo da fungdo 03 03 |0000 0011
Quantidade bytes 02 02 |00000010
Dados HI 00 00 |0000 0000
Dados LO 2A 2A 00101010
Verificacdo de erro LRC CRC
Trailer --ee LR CF | Nenhum

A comunicacéo através do protocolo Modbus utiliza a Nor-
ma Modicon PI-MBUS-300 — RevJ. As tabelas acima
correspondem a comunicagao entre um dispositivo mestre
e um dispositivo escravo. Os dados a seguir tratam das
considera¢fes adotadas na referida Norma.

| - O dispositivo mestre solicitou a leitura do registro
40059 ao dispositivo escravo nimero 09 que respon-
deu a solicitacéo retornando o valor 42 em decimal.

I - O codigo da fungdo 03 corresponde a leitura de bits
(Read Coil Status).

[l - Word: palavra de 16 hits com sinal.

IV - Float: Ponto Flutuante de 32 bits (IEEE 754).

Séo corretas APENAS as afirmativas
(A) lell

(B) lelW.

©) llell.

(D) lll e IV.

(E) I, e IV.
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41 Valvula
de entrada Caracteristicas:

- aschaves de nivel alto e baixo sédo de con-
tatos normalmente abertos;

- asvalvulas motorizadas estdo abertas se
energizadas.

Chave de =g\ Enderegos no CLP:

nivel alto Chave de nivel alto - %10.0
Chave de nivel baixo - %I0.1
Valvula de saida - %Q0.0
Valvula de entrada - %Q0.1

Valvula CLP — Controlador Légico Programavel.
de saida

Chave de
nivel baixo

A figura acima representa um sistema de armazenamento de agua em um tanque. Duas valvulas motorizadas on/off

controlam a entrada e a saida de agua no tanque através de um CLP e das chaves de nivel alto e baixo.

Condi¢éo de funcionamento:

- Caso o nivel seja inferior a chave de nivel baixo, a valvula de saida devera ser fechada e a de entrada, aberta, perma-
necendo assim até que seja acionada a chave de nivel alto.

- Caso o nivel seja igual ou superior a chave de nivel alto, a valvula de saida devera ser aberta e a de entrada, fechada,
permanecendo assim até que seja acionada a chave de nivel baixo.

Que programa, em Ladder, corresponde a esse sistema?

(A) %00  %I0.1 %Q0.0 (8) %00 %I0.1 %Q0.1
S b e T a2 e
%Q0.0 | %Q0.1 |
—=| ==+ =1 |-~
%l0.1  %l0.0 %Q0.1 %l0.1  %l0.0 %Q0.0
—= 1/ 1 ==4==1/1==( )=~ —=| === 1/1-=( ) --
%Q0.1 | %Q0.0 |
-1 1=+ << [

%l0.0  %l0.1 %Q0.0 %10.0 %Q0.0

I 1/1==( )=~ O e <Q>——
%01 %I0.0 %Q0.1 %Q0.0 |
i 1/1==( )=~ 7 -

%I0.1 %QO.1
. . T e ()--
__A;IEJ-_O___ _______ Q00! %Q0.1 |

® %00 | - e

—=1/1-—+

%10.1 %Q0.1
== | /| === ( )--
%QO.1

—=1/1-=+
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A figura acima apresenta um separador atmosférico de 6leo e 4gua, com duas vélvulas (on/off) normalmente fechadas e
duas chaves de nivel (on/off) normalmente abertas. Caso o nivel de dgua atinja a chave de nivel alto de 4gua, a valvula de
saida de agua devera se abrir e a valvula de saida de 6leo, fechar-se. Por outro lado, caso o nivel de 4gua esteja inferior a
chave de nivel baixo de agua, a valvula de saida de agua devera se fechar e a valvula de saida de 6leo, abrir-se. Qual

m PETROBRAS

el de sieo VO -

§ et
A== Chave de nivel alto de agua (A)
Interface entre éleo e agua

Y~— Chave de nivel baixo de agua (B)

P Valvula de saida
| de agua (VA)

programa, em lista de instru¢des, corresponde a este sistema?

(A) LOAD A (B) LOAD B
ORB OR VO
ANDNOT VA ANDNOT A
OUT VA OuUT VO
LOAD B
OR VO
ANDNOT A
OuUT VO

(C) LOAD VA (D) LOAD A
ORB OR VA
ANDNOT B AND B
OUT VA OUT VA

LOAD NOT B
OR VO
ANDNOT A
OuUT VO

(E) LOAD A
ANDNOT VA
OUT VA
LOAD B
ANDNOT VO
OuUT VO
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As redes de campo séo largamente utilizadas na industria,
onde se necessita de conexao entre dispositivos de
campo e sistemas de controle e supervisdo. Analise as
afirmativas abaixo, que apresentam algumas caracteristi-
cas desse tipo de comunicacéo.

I - O Profibus DP é utilizado em nivel de dispositivo de
campo.

Il - A rede Foundatio Fieldbus H1 tem uma taxa de
transmissao de 31,25 kbps.

Il - Na forma Full-Duplex, a comunicagdo € realizada
em um dos sentidos por vez.

IV - No protocolo Foundatio Fieldbus, os blocos de
recurso proveem informacgdes especificas de
entradas e saidas, calibracéo e configuragcéo do
dispositivo.

E(S&0) correta(s) APENAS a(s) afirmativa(s)
(A) I (B) II.

C)lell. (D) I e IV.
(E) I, e IV.
44
20 MA - referente ao
| sinal
@ digital
\ referente ao
sinal
4 mA - analdgico

> tempo

A figura acima representa a modulacdo de um sinal em
uma comunicacao Hart. Considerando essa figura, analise
as afirmativas que se seguem.

I - Dois ou mais dispositivos mestres podem se comuni-
car com os dispositivos escravos ao mesmo tempo.

Il - O sinal utiliza a forma de modulacéo frequency shift
keying (FSK).

Il - Osinaldigital é realizado por meio de duas frequéncias
(1200 Hz e 2200 Hz), representando bits 1 e 0O, res-
pectivamente.

IV - Sem a utilizacdo de multiplexadores, a Unica forma
de comunicacgdo é ponto a ponto.

E(S40) correta(s) APENAS a(s) afirmativa(s)

(A) 1. (B) lell.
(C) lelll. (D) lll e V.
(E) I, llelV.

w PETROBRAS
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Afigura acima apresenta um circuito l6gico. Seu correspon-
dente simplificado e transposto em linguagem Ladder é

A S
= /== ()
® 5
1 /-
A B S
T R eI VAEE
® 5
——| |-
A B S
© - /== () --
A S
T e ()--
B |
© -=1/1--+
s
|-+
A A S
e el EE I
® 5 | 8 |
S|
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Rampa Senoide
. | 9 | 63 |
100 ] 100 20] 1% Scan
] | 100 mSeg
75 75 1) Aen
1 60—
50 - s0 1
| 40—
2 % 1 o
o N o AR VA AERERR VA
035143 035145 035147 035149 035151
% de abertura da valvula

A figura acima representa uma pequena parte de um sistema supervisdrio no qual séo apresentados graficos e valores de
abertura e fechamento de duas valvulas (rampa e senoide). Utilizando essa figura, analise as afirmativas abaixo.

Utilizar um scan de 100 milissegundos significa que os dados serdo atualizados de 0,1 em 0,1 segundos.

O periodo do sinal referente a senoide correspondente no grafico € de 10 segundos e a frequéncia é de 0,1 Hz.
Segundo o grafico de barras da senoide, a valvula apresenta 50% de abertura, o que corresponde a 10 mA de
corrente.

Se a valvula estivesse a 25% de abertura, seu correspondente em corrente seria 5 mA.

v

E(S40) correta(s) APENAS a(s) afirmativa(s)
(A) I (B) IV. (C) lell. (D) ll e IV. (E) e IV.

47

O grafico ao lado representa parte de uma tela de um sis-
tema supervisério cuja finalidade é monitorar e operar plan-
tas que gerenciam variaveis de processo. Analise as afir-
mativas abaixo correlacionadas com o grafico.

I Representa um valor discreto de uma variavel de
processo.

E parte de uma tela de tendéncia historica.
Representa uma tela de alarmes.

A linha que varia no grafico é chamada de pena e
faz a funcdo do antigo registrador com papel e tin-

tas.

Il
1l
v

E(S40) correta(s) APENAS a(s) afirmativa(s)
(A) IV.

B) lell.

(C)lell.

(D) e lV.

(E) e V.

01:09:50 01:10:10 01:10:30  01:10:50 01:1.1:10 01:11:30

14)
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Saulde e Seguranca do Trabalho tem como objetivo a
protecéo do trabalhador através da prevencéo de aciden-
tes e doencas ocupacionais.

Qual procedimento NAO é uma etapa de reconhecimento
dos riscos ocupacionais?

(A) Identificacé@o de riscos.

(B) Descri¢édo das medidas de controle existentes.

(C) Determinacao do numero de trabalhadores expostos.
(D) Tempo de exposicao.

(E) Realizacdo de exames médicos admissionais.

49

Na verificacdo da qualidade do 6leo em equipamentos
elétricos de poténcia, tem-se, como exemplo, a andlise da
(A) rigidez dielétrica.

(B) corrente.

(C) resisténcia.

(D) capacitancia.

(E) temperatura dos contatos.

50
Sobre atividades de comissionamento, analise as proposi-
¢Oes a seguir.

I - Um termostato de um aquecedor ajustado para
60 °C e histerese de 2 °C possui seu funciona-
mento compreendido entre abrir o contato NA
quando a temperatura atingir 60 °C e fechar o
contato NA quando a temperatura atingir 62 °C.

Il - Para o teste do acionamento de abertura e fecha-
mento de uma valvula solenoide, a alimentacdo do
equipamento esta condicionada a eliminagédo de
entrada de dados do PLC.

Il - Na&o se deve promover o ajuste do relé de sobrecar-
ga se 0 mesmo hao estiver sob regime nominal, pois,
em muitos sistemas, ocorre a variagao de tempera-
tura, presséo e nivel, sendo que esses podem inter-
ferir no valor da corrente nominal.

E(S&o) correta(s) a(s) proposicao(des)
(A) 1, apenas.

(B) I, apenas.

(C) I, apenas.

(D) I e lll, apenas.

(E) I, 1l e 1.
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