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LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES ABAIXO.

Vocé recebeu do fiscal o seguinte material:

a) este caderno, com os enunciados das 70 questfes objetivas, sem repeti¢do ou falha, com a seguinte distribuigao:

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Questbes | Pontos | Questdes | Pontos | Questbes | Pontos | Questdes | Pontos
1al0 0,5 21a30 1,5 41 a 50 2,5 61l a70 3,5
11a20 1,0 31a40 2,0 51a60 3,0 - -

b) 1 CARTAO-RESPOSTA destinado as respostas as questdes objetivas formuladas nas provas.

Verifique se este material estd em ordem e se 0 seu nome e nimero de inscricio conferem com os que aparecem no CARTAO-
RESPOSTA. Caso contrario, notifique IMEDIATAMENTE o fiscal.

Ap6s a conferéncia, o candidato devera assinar no espaco préprio do CARTAO-RESPOSTA, a caneta esferogra-
fica transparente de tinta na cor preta.

No CARTAO-RESPOSTA, a marcacéo das letras correspondentes as respostas certas deve ser feita cobrindo a letra e
preenchendo todo o espaco compreendido pelos circulos, a caneta esferografica transparente de tinta na cor preta,
de forma continua e densa. A LEITORA OTICA é sensivel a marcas escuras; portanto, preencha os campos de
marcacao completamente, sem deixar claros.

Exemplo: ® o © (®) ®

Tenha muito cuidado com o CARTAO-RESPOSTA, para ndo o DOBRAR, AMASSAR ou MANCHAR.
O CARTAO-RESPOSTA SOMENTE poderé ser substituido caso esteja danificado em suas margens superior ou inferior -
BARRA DE RECONHECIMENTO PARA LEITURA OTICA.

Para cada uma das questdes objetivas, séo apresentadas 5 alternativas classificadas com as letras (A), (B), (C), (D) e (E);
s6 uma responde adequadamente ao quesito proposto. Vocé sé deve assinalar UMA RESPOSTA: a marcagdo em
mais de uma alternativa anula a questdo, MESMO QUE UMA DAS RESPOSTAS ESTEJA CORRETA.

As questdes objetivas séo identificadas pelo nimero que se situa acima de seu enunciado.

SERA ELIMINADO do Processo Seletivo Publico o candidato que:

a) se utilizar, durante a realizacao das provas, de maquinas e/ou relégios de calcular, bem como de radios gravadores,
headphones, telefones celulares ou fontes de consulta de qualquer espécie;

b) se ausentar da sala em que se realizam as provas levando consigo o Caderno de Questdes e/ouo CARTAO-RESPOSTA;

c) se recusar a entregar o Caderno de Questdes e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA quando terminar o tempo estabelecido.

Reserve os 30 (trinta) minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos e as marcagdes assinaladas no
Caderno de Questdes NAO SERAO LEVADOS EM CONTA.

Quando terminar, entregue ao fiscal O CADERNO DE QUESTOES E O CARTAO-RESPOSTA e ASSINE A LISTA DE
PRESENCA.

Obs. O candidato s6 podera se ausentar do recinto das provas apos 1 (uma) hora contada a partir do efetivo inicio das
mesmas. Por motivos de seguranca, o candidato NAO PODERA LEVAR O CADERNO DE QUESTOES, a qualquer momento.

O TEMPO DISPONIVEL PARA ESTAS PROVAS DE QUESTOES OBJETIVASEDE 4 (QUATRO) HORAS, findo
o qual o candidato devera, obrigatoriamente, entregar o CARTAO-RESPOSTA.

As questdes e os gabaritos das Provas Objetivas serdo divulgados no primeiro dia Gtil ap6s a realizacdo das
mesmas, no endereco eletrdnico da FUNDACAO CESGRANRIO (http://www.cesgranrio.org.br).

FUNDACAO
CESGRANRIO
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Massa atdmicarelativa. Aincerteza

no ultimo digito é + 1, exceto quando

indicado entre parénteses.



w PETROBRAS

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

1

Funcdes trigonométricas sdo comumente utilizadas em modelos que envolvam fendbmenos peridédicos, como 0s que
incluem variagfes sazonais. Dentre as fun¢gdes abaixo, aquela que representa a producao total de um certo produto,
em toneladas, de periodicidade anual, em fungéo do tempo t, expresso em meses, é

(A) f(t) = 900 sen(6t+2) (B) f(t) = 900 sen(t+%)
(C) f(t) =900 Sen(%t +3) (D) f(t) =900 sen(g—Eﬁ%

(E) f(t) = 900 sen (% +%)

2
As grandezas x e y s8o0 tais que x? = 1000y. O gréafico que melhor representa a relacéo entre os logaritmos decimais de x e de 'y é
r logy r logy
4 41
3 3t
2 21
1 1t
log x log x
A) 4 3 2 3 4 5 (B)'.A.'s.'z.1'1%ééié
21
3+
4!
logy +
! logy =
3 41
21 3
11 21
log x [
T © S e
7 4 3 2 - 2 3 4 5
2+ 1t
31 2+
41 -3
A

logy

o
F N RN
—

3)
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Observe os graficos a seguir.

Venda de 6leo diesel no Brasil/
. ~ 3
milhoes de m

46 -
44 -
42 A
40 A
38 -
36 -
34 -
32 -
30 T B ——

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Origem do éleo diesel no Brasil
® Produzido 0O Importado
16% 17% 16% 10% 7% 6% 8% 12% 13% 8%

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Disponivel em: www.wikipedia.org

Admitindo-se que “Origem do 6leo diesel no Brasil” se re-
fere ao 6leo diesel vendido no pais de 2000 a 2009, entéo,
nesse periodo, o ano em que houve maior producdo de
Oleo diesel no pais, em milhées de metros cubicos, foi

(A) 2004 (B) 2005
Ec; 2007 (D) 2008
E) 2009

4

Uma populacéo tem hoje P individuos e cresce a uma taxa
constante de 25% ao ano. Sabendo-se que log,,2 = 0,30,
estima-se que o numero de individuos desta populacéo
daqui a vinte anos sera

(A)5P

(B) 10 P

(C)25P

(D) 100 P

(E) 500 P

ANALISTA DE COMERCIALIZACAO E LOGISTICA JUNIOR
COMERCIO E SUPRIMENTO
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5

Dos slogans abaixo, o que é equivalente a “Se beber,
entéo néo dirija” é

(A) “Se nao dirigir, entdo beba”.

(B) “N&o beba nem dirija”.

(C) “N&o beba ou nao dirija”.

(D) “Se ndo beber, entéo dirija”.

(E) “Beba e néo dirija”.

6
Se 0 seno de um angulo agudo é igual a s, entdo sua
tangente € igual a

A) > B) V1-s2

1-¢?
_ a2
©) 1-s 0 =2
S
(B) 1+s
7
- (11 =(3_4 .
Considere os vetores u = ( 2,2) e Vv=( 5’ 5). So

bre esses vetores tem-se que
(A) séo ortogonais.

(B) s&o ambos unitéarios.

(C) tém mesma direcao.

(D) formam angulo obtuso.

(E) apenas o vetor u € unitério.

8

Ha cinco pogos de petrdleo a serem perfurados (P, P,, P,
P, . P.) e apenas trés sondas disponiveis para perfuracao
(S, S, S;). Asonda S, so6 pode ser utilizada para a perfu-
ragdo dos pocos P, e P_. As sondas S, e S, podem ser
utilizadas para a perfuragédo de qualquer dos cinco pogos.
Serdo perfurados, inicialmente, apenas trés dos cinco po-
¢Oos e, para isso, cada sonda seré alocada a um Unico poco.
Quantas maneiras distintas ha para se alocarem as trés
sondas?

(A) 8

(B) 10

(C) 15

(D) 24

(E) 40




9

Considere a matriz quadrada A, de ordem n > 1, onde cada
elemento a,= i X ], para todos os valores de i e j pertencen-
tes ao conjunto {1,2,3,...,n}. Asoma de todos os elementos
da matriz A é

(A) 1%+22+3%+...4n?
(B) (1+2+3+...+n)?

(C) n?.(1+2+3+...+n)
(D) n.(12+2%+3%+...+n?)
(E) n.(1+2+3+...+n)?

10
Considere as matrizes

0 2 3 4
0 0 6 8
A=[1234 e B=|0 0 o 12
0 00 O

Denotando por A' a matriz transposta de A, a matriz
(A'A) —(B+BY) €

0 0 0 O 0 2 3 4]
2 0 0 O 2 0 6 8
(A) (B)
36 0 O 36 0 12
|4 8 12 0] |4 8 12 0 |
1 0 0 0] (1 2 3 47
04 0 O 2 4 6 8
D
(C)oogo ()36912
0 0 0 16] 4 8 12 16]
1 0 0 O
E0200
()0030
000 4
11

Um determinado produto pode ser comprado a vista, por
R$ 950,00, ou em duas parcelas, uma de R$ 450,00 no ato
da compra e outra de R$ 550,00, um més apds a compra.
Ataxa mensal de juros para a qual os dois planos de paga-
mento sdo equivalentes, é de

(A) 5% (B) 10%
(C) 11% (D) 12%
(E) 15%

w PETROBRAS
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Utilize as informacg8es a seguir para responder as
guestdes n° 12 e 13.

Considere a amostra de uma variavel aleatéria, cujos va-
lores estdo todos expressos em uma mesma unidade.

Amostra: 36 38 26 40 40 28 46 40 38 28

12

Sobre essa amostra, tem-se que

(A) a média é igual a mediana.

(B) a média é maior que a moda.

(C) se retirarmos um dos valores da amostra, a média,
necessariamente, sera alterada.

(D) a mediana é maior que a moda.

(E) a mediana é maior que a média.

13

Dada a amostra, tem-se que

(A) o desvio padrdo é menor que 6.

(B) o desvio padréo é igual a 6.

(C) avariancia ndo sera alterada, se retirarmos o valor igual
a 36 da amostra.

(D) a variancia aumentard, se retirarmos o valor igual a
36 da amostra.

(E) apenas dois valores da amostra estao afastados da
média mais do que um desvio padrao.

14

Uma moeda honesta foi lancada 4 vezes. Uma pessoa
contou 0 nimero de caras nos trés primeiros langamentos
e outra contou o nimero de caras nos trés ultimos langa-
mentos. A probabilidade de que ambas tenham contado
exatamente duas caras é

(A) 1/16 (B) 3/16
& 14 (D)3
15

Uma prova consta de 35 questbes do tipo multipla esco-
Iha, com 5 opg¢des cada uma, onde apenas uma opgéao é
verdadeira. Um candidato que ndo sabe resolver nenhu-
ma das questdes vai respondé-las aleatoriamente. Ele sabe
gue as respostas certas das 35 questdes estdo distribui-
das igualmente entre as opcdes A,B,C,.D e E, e resolve
marcar suas respostas seguindo esse critério: escolhera
aleatoriamente 7 questdes para marcar a op¢ao A, outras
7 para a B, e assim sucessivamente. A probabilidade de
ele acertar todas as questbes é

1 7.5!
(A) 35 (B) 351
5.7! 71°
© 35 o) L
51)
® &k

ANALISTA DE COMERCIALIZACAO E LOGISTICA JUNIOR
COMERCIO E SUPRIMENTO
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No regime de juros compostos, uma taxa trimestral de
juros igual a i corresponde a uma taxa bimestral de juros
igual a

(A) 2i/3

(B) i2/3

C) (@ +i¥)2-1

(D) (L +0)?*-1

(E) 3i/2

17

Uma pessoa compra uma mercadoria cujo precgo a vista é
de V reais e vai paga-la em n prestacdes mensais iguais a
P reais cada uma, sendo o primeiro pagamento um més
apos a compra, € n > 2. Sabendo-se que séo cobrados
juros compostos de taxa mensal igual a i, a expressao que
calcula o saldo devedor, em reais, imediatamente apés o
pagamento da segunda prestacéo, €

(W) [V-(1+)-P].(1+)-P
(B) V.(1+)-2P

(C) V(1+i) -2pP

(D) (V-P)(1+)-P

(E) V-2P

18

Um comerciante comprou R$ 10.000,00 em mercadorias
para a sua loja, as quais foram vendidas em um més.
Sabendo-se que ele obteve um lucro de 20% sobre o
faturamento da loja, isto €, 20% sobre o valor arrecadado
com a venda dessas mercadorias, tem-se que esse
comerciante obteve, em reais, um lucro de

(A) 5.000,00

(B) 2.500,00

(C) 2.400,00

(D) 2.200,00

(E) 2.000,00

19
Ao se representar o nimero 3.912 na base 2, obtém-se
um namero de quantos digitos?
(A) 6 (B) 8 (C) 12

(D) 14 (E) 20

ANALISTA DE COMERCIALIZACAO E LOGISTICA JUNIOR
COMERCIO E SUPRIMENTO

m PETROBRAS

>

20

Se a quantidade de um produto demandado por um con-
sumidor diminuir, quando sua renda aumentar, diz-se que,
para ele, o produto € um bem

(A) inferior. (B) inelastico.

(C) essencial. (D) complementar.
(E) normal.

21

O grafico abaixo mostra a curva de demanda (D) por peras,
em linha cheia. Como o preco da mag¢a aumentou, a curva
de demanda por peras mudou para uma posi¢do como a
da linha tracejada no grafico.

Preco da 4
Pera

D

0 quan,tidade
de peras

Uma possivel explicacdo para a mudanca é a de que
(A) pera é um bem essencial.

(B) pera é um bem normal.

(C) pera e maca sao bens substitutos.

(D) pera e maca sao bens complementares.

(E) macgé nado tem substitutos.

22
O gréfico abaixo mostra a curva de oferta de soja (linha
cheia S).

Preco Al
da soja Pom

0 quantidade
de soja

Os fazendeiros podem decidir plantar milho ou soja. Logo,
se houver um aumento no pre¢o do milho e nenhuma mu-
danca nos demais determinantes da oferta de soja, a cur-
va de oferta, no grafico, tende a

(A) mudar para uma posi¢do como |I.

(B) mudar para uma posi¢do como |lI.

(C) mudar para uma posigéo como Il

(D) mudar para uma posi¢édo como IV.

(E) manter-se inalterada.
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Quando uma empresa aumenta sua producdo em uma
unidade a mais, 0 consequente aumento do custo total
constitui o custo

(A) fixo.

(B) novo.

(C) médio.

(D) variavel.

(E) marginal.

24

Uma empresa que conquistou poder monopolistico num
determinado mercado tende a

(A) aumentar o pre¢co ao maximo.

(B) escolher um preco igual ao seu custo marginal.

(C) expandir a producdo ao maximo.

(D) produzir uma quantidade que minimize seu custo médio.
(E) cobrar um preco acima do custo marginal.

25

O Produto Interno Bruto (PIB) de um pais, em 2009, é o

valor, a precos de mercado,

(A) de todos os bens e servigos produzidos no pais naque-
le ano.

(B) dos bens e servigos finais produzidos no pais naquele
ano.

(C) dos bens e servigos finais produzidos pelos residentes
naquele ano.

(D) dos bens e servigos finais vendidos no pais para seus
residentes.

(E) dos bens e servicos destinados ao mercado interno
naquele ano.

26

Na economia de um pais, houve um aumento do PIB nomi-
nal de 9% de um ano para o seguinte. Entre estes mes-
mos anos o deflator implicito do PIB variou + 5%. Desse
modo, de um ano para o outro, houve um aumento do PIB
real de, aproximadamente,

(A) 7%

(B) 6%

(C) 5%

(D) 4%

(E) 3%

27

Uma desvalorizacdo cambial expressiva (aumento do pre-
¢o, em moeda local, da moeda estrangeira) tenderia a
(A) aumentar o desemprego.

(B) aumentar a taxa de juros doméstica.

(C) diminuir a taxa de inflac&o.

(D) estimular as importagdes.

(E) estimular as exportacdes.

w PETROBRAS
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28

Um aumento dos gastos do governo financiados pela emis-
séo de titulos publicos de longo prazo, mantendo-se a ar-
recadacao fiscal sem alteracéo,

(A) aumenta as reservas em divisas internacionais.

(B) aumenta o superavit orcamentério do setor publico.
(C) é uma politica fiscal expansiva da demanda agregada.
(D) é uma politica monetaria restritiva da demanda agregada.
(E) reduz o superavit do balan¢o de pagamentos.

29

Sempre que um pais se encontra em recessao, o (a)

(A) balan¢o comercial fica deficitario.

(B) inflagéo se torna negativa (deflagéo).

(C) taxa de desemprego é elevada.

(D) taxa de caAmbio (preco da moeda estrangeira em moe-
da local) tende a subir.

(E) taxa de juros aumenta.

Considere o texto aseguir pararesponder as questdes
de n®$30 e 31.

Areacdo de transesterificacdo para a producdo de biodiesel
tem carater reversivel, conforme mostrado a seguir.

0]
Il

Ry—C —0—CHy H,C —OH
//O | catalisador | //O
Ri—C—0—CH +3Ryg—OH=— HC —OH +3R 4 —C\
//O | | 0—Ry
R1—C —0—CHoy HoC —OH
Substancia A Substancia B SubstanciaC  Substancia D

(Biodiesel)
Representacdo esquematica da reagdo de transesterificacéo

30

De acordo com o exposto, para que seja favorecida a rea-

¢do no sentido da formacao do biodiesel, é necessario

adicionar excesso de

(A) catalisador, para que haja o aumento da velocidade da
reacao.

(B) catalisador, para que haja o deslocamento do equili-
brio no sentido da formacg&o dos produtos.

(C) substancia B, para que haja 0 aumento da velocidade
da reacao.

(D) substancia B, para que haja o deslocamento do equili-
brio no sentido da formacao dos produtos.

(E) substancia B e de catalisador, para que haja o aumen-
to da velocidade da reacao.

31

As func¢bes organicas correspondentes as substancias
B e D séo, respectivamente,
(A) aldeido e éster.

(C) alcool e aldeido.

(E) &lcool e éter.

(B) aldeido e cetona.
(D) élcool e éster.

ANALISTA DE COMERCIALIZACAO E LOGISTICA JUNIOR
COMERCIO E SUPRIMENTO
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O etanol, ao reagir com o oxigénio, dependendo das
condicbes impostas a reacao, pode originar gas carbdnico
e agua, etanal e 4gua, ou, ainda, acido etanoico e agua.
Ao reagir estequiometricamente 40 kg de oxigénio com o
etanol dando origem ao etanal, o nimero de mols de etanal
formado sera igual a

(A) 1,25 x 10°

(B) 2,5 x10°

(C)5x 103

(D) 6,25 x 10°

(E) 7,5 x 10°

33

Sejam os oxidos listados a seguir: CaO, N,O, NO,, SO, e

ZnO. A respeito desses 6xidos, sabe-se que o

(A) N,O e 0 SO, s&o oxidos acidos, pois, ao reagirem com
agua, formam os acidos correspondentes.

(B) NO, e 0 SO, s&o 6xidos acidos, pois, ao reagirem com
agua, formam os acidos correspondentes.

(C) CaO e o0 ZnO séao oxidos anféteros, pois sé reagem
com &cido forte ou base forte.

(D) CaO e o ZnO séo oOxidos bésicos, pois, ao reagirem
com agua, formam as bases correspondentes.

(E) CO e o N,O sao oxidos neutros, pois ndo reagem com
nenhuma substancia, ou seja, séo quimicamente inertes.

34
Em relacdo ao equilibrio de rea¢des quimicas, analise as
afirmacdes que se seguem.

I - Emum sistema homogéneo em equilibrio, sob pres-
s8o e temperaturas constantes, hd uma raz&o cons-
tante entre o produto das concentragfes das subs-
tancias formadas e o das concentra¢cdes dos
reagentes.

Il - Emum sistema onde ocorre uma reacao reversivel, a
presséo constante, um aumento da temperatura des-
loca o equilibrio no sentido da reagéo que gera calor.

Il - Em um sistema gasoso em equilibrio, um aumento
ou uma diminui¢ao da pressédo provocam seu deslo-
camento no sentido da reacdo que se efetua com
reducdo ou aumento de volume, respectivamente.

IV - Em um sistema em equilibrio, se ocorrer uma varia-
¢do de um dos fatores que o afetam, o seu desloca-
mento ocorrera no sentido da transformacao que
tende a anular ou diminuir o efeito inicial produzido.

Sao corretas APENAS as afirmag8es
(A) lell

(B) le V.

(C) elll.

(D) Il e V.

(E) llle V.
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O gas de cozinha, tdo indispenséavel no cotidiano dos mo-

radores de centros urbanos, pode ser oriundo do gas natu-

ral, fonte de metano ou, ainda, do petréleo, do qual é obti-

do o Gas Liquefeito de Petréleo (GLP), que contém, princi-

palmente, propano e butano. Comparando a combustéo

completa de 1 mol de butano com a combustdo completa

de 4 mols de metano, conclui-se que a quantidade de

(A) oxigénio necessaria € igual nos dois casos.

(B) oxigénio necessaria € menor, no caso da combustao
de 1 mol de butano.

(C) oxigénio necessaria é maior, no caso da combustao de
1 mol de butano.

(D) 4gua formada é igual nos dois casos.

(E) agua formada é maior, no caso da combustao de 1 mol
de butano.

36

Atribui-se ao quimico francés Joseph Louis Proust (1754-

1826) a investigacao sistematica sobre a composicdo de

numerosas substancias. Os resultados de suas pesquisas

levaram-no a formulagéo da Lei das Propor¢des Definidas,
também chamada Lei de Proust. Essa Lei é traduzida por
qual enunciado?

(A) Os volumes de duas substancias gasosas que reagem
entre si, para dar origem a um determinado produto,
guardam uma razao constante de nimeros inteiros e
pequenos para o produto em questéo.

(B) Ha uma razao constante entre as massas de duas ou
mais substéncias que reagem entre si, para dar ori-
gem a um determinado produto.

(C) H& uma raz&o de numeros inteiros e pequenos entre
as diferentes massas de uma substancia S, que, sepa-
radamente, reagem com a mesma massa de outra
substancia S..

(D) Quando duas substancias gasosas reagem entre si
para originar um produto também gasoso, o volume do
produto guarda sempre uma raz&o simples com os
volumes dos gases reagentes.

(E) Em um sistema fechado, a massa total permanece
constante, independente das reac¢des quimicas nele
processadas.

37

Considere as situac¢des a seguir.

Situacao 1: preparo de uma solucéo aquosa de sulfato de
magnésio

Situacgéo 2: neutralizacéo de trifluoreto de boro por aménia

De acordo com a teoria acido-base de Lewis, identifique o
resultante em cada situacgéo.

Situagéo 1

(A) O sulfato de magnésio é uma base
ea agua éum acido.

Situagao 2

B) O sulfato de magnésio é uma base. |A aménia é uma base.

C) 0 sulfato de magnésio é um &cido. |A aménia é uma base.

(
(
(D) O sulfato de magnésio € um &cido. | Trifluoreto de boro é uma base.
(

E) Na&o ha acido nem base. Aamonia é uma base.
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Os acidos sulfénicos sédo largamente empregados na

fabricacdo de detergentes, que contém substancias

denominadas genericamente pela sigla LAS (Linear

Alquilbenzeno Sulfonato), derivadas desses acidos, que

séo o produto da substituicdo de

(A) um hidrogénio do acido sulfidrico por um radical alcoila
ou arila.

(B) uma hidroxila do &cido sulfuroso por um radical alcoila
ou arila.

(C) uma hidroxila do acido sulfarico por um radical alcoila
ou arila.

(D) duas hidroxilas do acido sulfuroso por dois radicais
alcoila ou arila.

(E) duas hidroxilas do &cido sulfdrico por dois radicais
alcoila ou arila.

39

O benzeno, descoberto em 1825 pelo quimico e fisico brita-
nico Michael Faraday (1791-1867), € o composto fundamen-
tal da Quimica dos Aromaticos, sendo conhecido pelo nome
comercial benzina. Além de ser empregado como solvente
e na obtencao de inseticidas, também é o ponto de partida
para a sintese de diversos compostos de grande importan-
cia para o Setor Quimico, como o fenol, o tolueno, o &cido
benzoico e o estireno. Dentre esses derivados do benzeno,
0S que possuem oxigénio na molécula sédo

(A) fenol e tolueno.

(B) fenol e estireno.

(C) fenol e acido benzoico.

(D) &cido benzoico e estireno.

(E) acido benzoico e tolueno.

40

A fungéo quimica do etanal e o grupamento funcional que
a caracteriza séo, respectivamente,

(A) éster e carboxila.

(B) éster e carbonila.

(C) aldeido e carboxila.

(D) aldeido e carbonila.

(E) éter e carbonila.

41

A oxidagao enérgica de um hidrocarboneto originou 0s
compostos metil-etil-cetona e acido etanoico. Conclui-se,
por conseguinte, que esse hidrocarboneto € o

(A) 3- metil-2-penteno.

(B) 2-metil-2-penteno.

(C) 2-metil-1-penteno.

(D) 2-etil-1-buteno.

(E) 2,3-dimetil-1-buteno.
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O nome mercaptano (do latim mercurius captans), que iden-

tifica genericamente os tioalcodis ou tiodis, vem da capaci-

dade de esses compostos se ligarem fortemente com o

mercirio. O mercaptano é adicionado ao gas de cozinha,

proporcionando aquele cheiro desagradavel que indica

quando ha vazamento, jA que os gases combustiveis

propano e butano sao inodoros. Em relacéo aos tioalcoois,

sabe-se que

(A) apresentam cadeia carbdnica homogénea.

(B) sé@o mais polares que os alcoois correspondentes.

(C) tém caréter acido acentuado devido a ionizacdo do
radical sulfidrila.

(D) ndo existem mercaptanas aromaticas.

(E) todos tém formula geral C H, . SH.

Considere o texto aseguir pararesponder as questdes

de n® 43 e 44.

Hidrocarbonetos séo substancias formadas por atomos de
carbono e de hidrogénio. Grande parte dos hidrocarbonetos
€ obtida industrialmente a partir de matérias-primas de ori-
gem féssil, como o gas natural e o petréleo. Um composto
de férmula molecular C,H,, € um exemplo de
hidrocarboneto.

43

Sobre a cadeia carbdnica do exemplo dado, considere as
afirmacg0es a seguir.

I - O composto pode ser uma olefina com duas
insaturacoes.

O composto pode ter cadeia ciclica com trés
insaturacoes.

O composto pode ter cadeia aciclica insaturada.

O composto pode ter cadeia ciclica saturada.

" -
v -

A respeito da cadeia carbdnica relacionada a um compos-
to de formula molecular C_H. ,, séo corretas APENAS as

afirmacotes e

(A) lell (B) lelll.
(C) el (D) lle V.
(E) e lV.

44

Em relacéo aos tipos de ligagBes estabelecidas entre os
atomos de carbono, um composto de formula molecular

C6H12

(A) duas cetrésn
(B) trés c eduas n
(C)tréscetrésn
(D) seis &

(E) cinco n

pode apresentar a seguinte quantidade de liga¢des:
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“A borracha de butadieno estireno (SBR) €, sem davida, a
borracha sintética mais difundida no mundo. Foi elaborada
primeiramente na Alemanha na década de 1930 com o
nome de Buna S e, posteriormente, estudada nos Estados
Unidos durante a 22 Guerra Mundial com a denominacéo
de GRS (Government Rubber-Styrene), sendo esta deno-
minacao posteriormente substituida por SBR.”

Disponivel em: http://www.rubberpedia.com.br (Acesso em 16/04/2010)
Sobre o butadieno, considere as afirmacdes que se seguem.

O butadieno pode apresentar os isbmeros 1,2-
butadieno, 1,3-butadieno e 1,4 butadieno.

O butadieno apresenta somente carbonos primarios
e secundarios.

O ponto de ebulicdo do 1,3 butadieno € menor que
0 do 1,2-butadieno.

O bhutadieno apresenta somente uma ligagéo m.

I
v -

Esta correto APENAS o que se afirma em

) lell. (B) lelll.
(©) el (D) lle V.
(E) llelV.

46

Um sistema de vasos comunicantes foi montado para a
determinacéo da densidade de um 6leo lubrificante. Para
tal, foram colocados no sistema a agua (P = 1 g/cm®) e o
Oleo. Sabendo-se que as alturas da coluna de 6leo e da
coluna de agua, medidas acima da interface 6leo-agua,
foram 30 e 18 cm, respectivamente, o valor da densidade
do bleo, expressa em kg/m?, é igual a

(A) 6000 (B) 4000
EC)) 1670 (D) 800
E) 600

47

Toda matéria é descontinua, por mais compacta que parega.
PORQUE

Na matéria existem espacos intermoleculares que podem
ser maiores ou menores.

A esse respeito, conclui-se que

(A) as duas afirmagfes séo falsas.

(B) a primeira afirmagéo é falsa e a segunda é verdadeira.

(C) a primeira afirmacdo é verdadeira e a segunda é falsa.

(D) as duas afirmacfes séo verdadeiras e a segunda justi-
fica a primeira.

(E) as duas afirmagfes séo verdadeiras e a segunda nédo
justifica a primeira.
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Considere o texto a seguir pararesponder as questdes
de n°® 48 e 49.

Um tanque para armazenamento de metano, de capaci-
dade de 13120 L, foi projetado para suportar uma pres-
séo interna de 3040 mmHg. Os célculos do projeto foram
realizados assumindo que o metano tem comportamento
ideal e que a massa de gas estocada no tanque deveria

ser igual a 32 kg.

Dado:
R: constante dos gases ideais
R = 0,082 atm.L/mol.K

48

O volume do tanque descrito corresponde a
(A) 13,12 x 103 m?3

(B) 13,12 x 10° m®

(C) 13,12 x 10* dm®

(D) 13,12 x 107 cm?®

(E) 13,12 x 10° cm?®

49

Nas condi¢des do projeto, para que nédo haja risco de ex-
plosdo, a temperatura interna limite do tanque, em °C,
devera ser igual a

(A) 41

(B) 47

(C) 51

(D) 57

(E) 61

Considere o texto aseguir pararesponder as questdes
de n°¢ 50 e 51.

Em uma prensa hidraulica, a relagédo entre as areas dos
émbolos é igual a 20. Com o objetivo de levantar um corpo
de uma determinada massa M, foi aplicada no émbolo
menor uma forca de 40 kg.m/s?.

50
No sistema de unidades cgs, a for¢a aplicada no émbolo
menor correspondeu a

(A) 40N (B) 400 N

(C) 4 x 10* dyna (D) 4 x 10°® dyna
(E) 4 kof

51

Para a prensa hidraulica descrita, a forca que atuou no
émbolo de maior area, expressa em kg.m/s?, foi igual a
(A) 800

(B) 1000

(C) 1200

(D) 1400

(E) 1600
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Dois tanques cilindricos fechados, construidos com o mes-

mo material, com igual espessura de parede e expostos a

uma temperatura T constante contém a mesma massa M

de um determinado gas ideal. Sabendo-se que o volume

interno do tanque 1 é o dobro do volume interno do tanque

2, conclui-se que a massa especifica desse gas ideal €

(A) a mesma nos dois tanques, porque ambos tém a mes-
ma pressao interna.

(B) maior no interior do tanque 1, porque a pressao inter-
na é maior nesse tanque.

(C) maior no interior do tanque 1, porque a pressao inter-
na é menor nesse tanque.

(D) menor no interior do tanque 2, porque a pressao inter-
na € maior nesse tanque.

(E) maior no interior do tanque 2, porque a pressao inter-
na é maior nesse tanque.

Considere o texto a seguir pararesponder as questdes
de n®* 53 e 54.

Algumas propriedades da matéria sao gerais, isto é, co-
muns a toda e qualquer matéria, e outras sao especificas,
ou seja, inerentes a uma determinada matéria, podendo
ser organolépticas ou fisicas.

53

Associe a coluna da esquerda, na qual estdo listados al-
guns enunciados, a coluna da direita, que apresenta algu-
mas propriedades gerais.

Enunciado Propriedade
| - Todamatériaocupaumlu- P - Impenetrabilidade
gar no espaco. Q- Extenséao

R - Elasticidade
S - Compressibilidade

Dois corpos ndo ocupam
0 mesmo lugar no espaco.
- Ao sofrer a acdo de uma
forca, o volume da maté-
ria diminui.

A associacao correta entre o enunciado e a propriedade
correspondente é

AI1-P,1Il-Q , N-R
®1-P,Il-Q , Wl-S
©1-Q,1l-P , -5
®I1-Q,Il-R , Wl-P
E)I1-R,Il-P , -5
54

S&o propriedades fisicas especificas da matéria:
(A) ponto de fuséo, calor especifico e cor.

(B) ponto de fuséo, dureza e brilho.

(C) ponto de ebulicéo, cor e odor.

(D) ponto de ebuli¢éo, calor especifico e dureza.
(E) ponto de ebuli¢éo, calor especifico e densidade.
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Considere o texto e a tabela abaixo pararesponder as
guestbes de n°s55 e 56.

Um consumidor, desconfiado de que o posto onde ele abas-
tecia seu carro rotineiramente estava adulterando a gaso-
lina comum, solicitou a realizacdo do teste da proveta. O
resultado indicou a adi¢cao de alcool na proporgéo de 20%,
atendendo, portanto, as especificacdes da legislacédo vi-
gente. N&o convencido desse resultado, o consumidor en-
viou uma amostra da gasolina comum para um laboratério,
no qual foi feita uma analise por densitometria, resultando
em uma densidade de 0,78 g/cm?®. A tabela a seguir lista
valores médios das densidades de alguns solventes e com-
bustiveis.

Produto Densidade (g/cm?)
Aguarras 0,78
Etanol anidro 0,8
Gasolina pura 0,72
Metanol 0,8
Oleo diesel 0,83
Querosene 0,8
Thinner 0,85

Disponivel em: http://www.anp.gov.br

55

De acordo com as informacdes do texto e da Tabela, o

resultado do teste de densitometria realizado no laboraté-

rio indicou que

(A) houve adulteragdo da gasolina, mas néo foi conclusivo
acerca do(s) produto(s) usado(s) como adulterante(s).

(B) houve adulteracéo da gasolina com adicao de 6leo
diesel e aguarras, somente.

(C) houve adulterac@o da gasolina com adicdo de dleo
diesel e querosene, somente.

(D) houve adulteracéo da gasolina com adi¢do de aguar-
ras e thinner, somente.

(E) nédo houve adulteragéo da gasolina.

56

O valor da densidade obtido no teste realizado no labora-
tério corresponde a

(A) 7,8 kg/m®

(B) 78 kg/m?®

(C) 78 kg/dm?®

(D) 780 g/dm?®

(E) 780 mg/dm?
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Com relagdo a massa especifica e a densidade de liqui-
dos, considere as afirmac¢fes que se seguem.

O valor numérico da densidade relativa de um liquido é
sempre 0 mesmo da sua massa especifica.

PORQUE

Tanto a densidade relativa como a massa especifica de um

liquido sdo propriedades que independem da temperatura.

Com base nessas afirmacgdes, conclui-se que

(A) as duas afirmacfes séo verdadeiras e a segunda justi-
fica a primeira.

(B) as duas afirmacgfes sé@o verdadeiras e a segunda ndo
justifica a primeira.

(C) a primeira afirmacéao é verdadeira e a segunda é falsa.

(D) a primeira afirmagéo é falsa e a segunda é verdadeira.

(E) as duas afirmagfes séo falsas.

Considere o texto e a tabela abaixo para responder as
guestdes de n°s58 a 60.

Assim como o petréleo, o gas natural € encontrado em re-
servatérios subterrdneos em muitos lugares do planeta,
tanto em terra quanto no mar, sendo consideravel o nime-
ro de reservatérios que contém gas natural associado ao
petroleo. Nesses casos, 0 gas recebe a designacao de gas
natural associado. Quando o reservatério contém pouca
ou nenhuma quantidade de petréleo, o gas natural é dito
ndo associado. Assim, 0 gas natural, como encontrado na
natureza, € uma mistura variada de hidrocarbonetos gaso-
S0Ss cujo componente preponderante € sempre 0 metano.
O gas natural ndo associado apresenta os maiores teores
de metano, enquanto o gas natural associado apresenta
propor¢des significativas de etano, propano, butano e
hidrocarbonetos mais pesados. A tabela a seguir mostra a
propor¢cdo média de hidrocarbonetos presentes no gas
natural de diferentes origens.

Composicdo em % de volume
Origem ;
Metano | Etano | Propano | C, e maiores
Bolivia 90,8 6,1 1,2 0
Rio de Janeiro| 89,44 6,7 2,26 0,46
Venezuela 78 9,9 5,5 4,9
Golfo Pérsico 66 14 10,5 7,0

Disponivel em: http://www.gasnet.com.br (Acesso em 16/04/2010)
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58

De acordo com os dados da tabela, conclui-se que a or-
dem crescente da densidade do gas natural, em funcéo da
origem, é

(A) Rio de Janeiro - Bolivia - Venezuela - Golfo Pérsico.
(B) Rio de Janeiro — Bolivia - Golfo Pérsico -+ Venezuela.
(C) Bolivia - Rio de Janeiro -~ Venezuela — Golfo Pérsico.
(D) Bolivia - Venezuela - Golfo Pérsico — Rio de Janeiro.
(E) Golfo Pérsico - Venezuela - Rio de Janeiro — Bolivia.

59

Em relacdo a polaridade dos constituintes do gas natural,
listados na tabela, verifica-se que

(A) somente o composto C, € apolar.

(B) somente os compostos C, e C, séo apolares.

(C) os compostos C, ou maiores sdo polares.

(D) todos os compostos apresentam alta polaridade.

(E) todos os compostos sdo apolares.

60

No que diz respeito ao Ponto de Ebuli¢cdo (PE) dos consti-

tuintes do gas natural listados na tabela, sabe-se que

(A) o composto C, tem o menor PE, por ser o de menor
cadeia.

(B) o composto C, tem o maior PE, por ser o de menor
cadeia.

(C) os compostos C, tém os menores PE, por serem os de
maior cadeia.

(D) todos os compostos C, tém o mesmo PE, pois essa pro-
priedade depende exclusivamente do tamanho da cadeia.

(E) todos os compostos tém o mesmo PE, pois essa
propriedade independe do tamanho da cadeia.

61

Muitos objetos de grande utilidade no nosso cotidiano fo-
ram concebidos e construidos com base nos principios e
nas leis da hidrostatica. Relacione os objetos, listados na
coluna da esquerda, com os principios basicos da
hidrostatica, apresentados na coluna da direita.

Objeto
| - Prensa hidraulica
[l - Densimetro para alcool uti-
lizado nos postos de com-
bustiveis
[II- Mandmetro de coluna de
mercurio

Principio basico
- Principio ou Lei de Arquimedes
- Principio ou Lei de Pascal
- Leide Stevin
- Experiéncia de Torricelli

»nw oo T

Arelacéo correta é

A1 -P , 1-Q, Il -
B -P, l-R, Il -
©1-Q, l-R, Il -
DI -Q, l-P , Il -
E)I -R, I -P , Il -

TTXXO
nuununumumao
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Sejam dois tanques cilindricos de mesmo volume (V),
abertos e expostos a pressdo atmosférica, sendo o nivel
de liquido no tanque 1 (h,) o dobro do nivel de liquido no
tanque 2 (h,). O valor da densidade do liquido contido no
tanque 2 (p,) € o dobro do valor da densidade do liquido
contido no tanque 1 (p,).

Para a situacdo apresentada, a pressao hidrostética no
fundo do tanque 1 é igual a(ao)

(A) pressao hidrostatica no fundo do tanque 2.

(B) pressao absoluta no fundo do tanque 2.

(C) metade da pressao hidrostatica no fundo do tanque 2.
(D) dobro da presséo hidrostéatica no fundo do tanque 2.
(E) dobro da pressédo absoluta no fundo do tanque 2.

63
A fermentacéo alcodlica de glicose é representada pela
equacao de Gay-Lussac, mostrada na figura a seguir.

CGHlZOG

2C,HOH + 2CO,(9)

Figura: Equacéo de Gay-Lussac

Assumindo que o gas carbdnico tem comportamento ideal
e que, em uma fermentagédo alcodlica, conduzidaa 27 °C e
a uma presséao de 1 atmosfera, foram gerados 2400 L des-
se gas, nas Condicdes Normais de Temperatura e Pres-
sédo (CNTP), este volume, em litros, corresponde a

(A) 2184

(B) 2240

(C) 2384

(D) 2480

(E) 2620

64

Os termdmetros de uso doméstico ou de uso em laborato-
rio sdo dispositivos cilindricos, fechados, dotados de um
bulbo na parte inferior contendo mercuario. Na parte inter-
na, o bulbo tem comunica¢cdo com uma cénula e, na parte
externa do termoémetro, hd uma escala, dita termométrica,
onde é feita a leitura da temperatura. O principio de funci-
onamento do termdmetro esta relacionado a que proprie-
dade do mercurio?

(A) Calor latente de fuséo.

(B) Calor latente de vaporizagéo.

(C) Ponto de ebuli¢éo.

(D) Ponto de fuséo.

(E) Coeficiente de dilatagcéo térmica.
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Considere o texto a seguir pararesponder as questdes
de n®65 e 66.

Atemperatura 6tima para uma reagao quimica em um dado
processo é 145 °C. Antes de dar inicio a reacao, o reator
contendo o meio reacional que, no instante t = 0 se encon-
tra a 25 °C, deve ser aquecido para, entdo, ser adicionado
o catalisador. O sistema de aquecimento foi programado
para aquecer o reator a uma taxa média de 2 °C/minuto.
No entanto, com 15 minutos de aquecimento, o sistema
apresentou um problema e passou a operar com uma taxa
média de aquecimento igual a 1,5 °C/minuto.

65

Considerando-se que ndo houve perda de calor do reator

para o ambiente, e devido ao maior tempo de aquecimento

em relacdo ao previsto inicialmente, o problema ocorrido

no sistema de aguecimento acarretou uma

(A) maior quantidade de calor absorvido pelo meio
reacional.

(B) menor quantidade de calor absorvido pelo meio
reacional.

(C) igual quantidade de calor absorvido pelo meio reacional.

(D) igual taxa de calor absorvido pelo meio reacional.

(E) maior taxa de calor absorvido pelo meio reacional.
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A diferenca de temperatura expressa em °F, do inicio do
aguecimento até o instante em que ocorreu o problema no
sistema, chegou a

(A) 89

(B) 86

() 77

(D) 54

(E) 45

67

Um experimento foi conduzido para a determinagéo do calor
especifico de um fluido miscivel com a agua. Para tal,
foram adicionados 50 g desse fluido, cuja temperatura
era 20 °C, a um recipiente termicamente isolado contendo
200 g de agua, a uma temperatura de 80 °C. No equilibrio,
a temperatura foi igual a 70 °C. Sabendo-se que o calor
especifico da agua é igual a 1 cal/g °C, o valor do calor
especifico do fluido, expresso na mesma unidade, é

(A) 1,2

(B) 0,8

(C)0,6

(D) 0,4

(E) 0,2
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Um reservatério de agua aberto é localizado no patio de
uma fabrica. O fundo do reservatério tem contato direto
com o chéo, pavimentado com asfalto. Ao longo do dia, é
verificada uma variagdo na temperatura da agua, confor-
me o grafico esquematico apresentado abaixo.

20 —

8 12 18
tempo (h)

Figura: Variagao da temperatura da agua no tanque.

A variacdo da temperatura ao longo do dia pode ser atribu-
ida a transferéncia de calor por radiacgéo,

(A) conducéo e conveccdo.

(B) conducéo e dilatacéo.

(C) conducéo e evaporacao.

(D) conveccao e compressao.

(E) dilatacé@o e evaporacao.

Considere o texto abaixo para responder as questdes
de n® 69 e 70.

Para realizar a calibragdo de um termdmetro de mercdrio,
um laboratorista utilizou gelo fundente e 4gua em ebuli-
¢do, sob pressao atmosférica. Foi verificado que, para a
fusdo do gelo, a altura da coluna de mercurio foi de 5 cm,
ao passo que, para a agua em ebulicdo, a altura foi igual a
30 cm, sendo a altura total da canula do termémetro igual
a 40 cm. O laboratorista teve o cuidado de realizar todas
essas medidas a partir do centro do bulbo. Por questdes
operacionais, estabeleceu que, para utilizar o termdémetro,
as leituras deveriam ser realizadas a partir de uma altura
de coluna igual a 3 cm, onde foi feita uma marcacdo com
tinta indelével.
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Para o termdmetro descrito no texto, a temperatura T, ex-
pressa em graus Celsius, e o valor da altura da coluna de
mercurio L, medida em centimetros, atendem a funcédo
termomeétrica

(A) T=4L
(B) T=4L-5
(C)T=4L-12
(D) T=4L-20
(E) T=4L-25
70

Ao finalizar a calibracéo, o laboratorista concluiu que o ter-
mometro descrito no texto pode ser empregado para medir
a temperatura de rea¢des que ocorram entre

(A) 273e 373K

(B) 265e 413K

(C) 284 e 413K

(D) -4 e 284 °F

(E) -4 e 320 °F
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