
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

Leia estas instruções : 

 

1 
Confi ra  s e os  dados  contidos  na parte  in ferior des ta capa es tão corretos  e, em  seguida, assine no 

espaço reservado para isso. 

2 
Es te Caderno contém  vinte e sete questões , sendo 25 de múl tipla  escolha e 2 discurs ivas , assim 

d istribuídas: Discursivas , Conhecimentos Específicos  → 01 a 20 e Educação Profissional  → 21 a 25. 

3 
Se o Caderno contiver alguma imperfe ição gráfica que impeça a le i tura, comunique isso 

imediatamente ao Fis cal . 

4 Cada ques tão  de múl tip la  escolha, apresenta apenas  uma resposta correta.  

5 
Os  rascunhos  e as marcações  fe i tas  nes te Caderno não serão considerados  para efei to  de 

avaliação. 

6 
In terpretar as  questões  faz parte  da avaliação; portanto, não adianta pedir esclarecimentos  aos 

Fis cais . 

7 Utilize qualquer espaço em  branco deste Caderno para rascunhos e não des taque nenhuma folha. 

8 
Você d ispõe de, no máximo, quatro horas para responder às ques tões de múl tipla  es colha e 

preencher as  Folhas  de Res pos tas . 

9 
Use exclusivamente caneta esferográfica, confeccionada em  materia l transparente, de tin ta preta o u 
azul . 

10 O preenchimento das Folhas  de Respos tas  é de sua in te ira  responsabil idade. 

11 
Reti rando-se antes de decorrerem duas horas do início da prova , devolva, também , es te 

Caderno; caso contrário , poderá levá-lo . 

12 Antes  de reti rar-se definitivamente  da sa la, devolva ao Fiscal  a  Folha de Respos tas . 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
Assinatura do Candidato:________________________________________________ 
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Q ue stõe s D i sc ur si vas 
 

 
 
 

 
 

Questão 1 

 
O motor de indução t ri fás ico com rotor de gaiola é o motor elét rico mais  ut i lizado na indústria, 
pois  apresenta algumas vantagens como: s implic idade,  construção robusta,  baixo custo de 

fabricação e boas característ icas de func ionamento.  Entretanto, esse tipo de motor apresenta 
duas desvantagens que podem ser el iminadas com a ut i lização de chaves elet rônicas como a 
soft -starter e o conversor de frequênc ia (ou inversor).  

  
Cons idere essas informações e responda ao que foi proposto abaixo:  

 

a) Explicite a principal função da sof t -s tarter. 
b) Explique o princ ípio de funcionamento da soft -s tarter. 
c ) Explicite a principal função do conversor de frequênc ia. 

d) Explique o princ ípio de funcionamento do conversor de freq uênc ia. 
 
 
 

 

 
 

Questão 2 

 
Existem s inais  de interesse em elet rônica que são muito  fracos,  como por exemplo,  as  correntes 

elét ricas que circulam no corpo humano.  Para   t ransformá -los  em sinais  úteis,  é necessário 
amplificá-los.  Antes da década de 50,  a vál vula era o elemento princ ipal nesta tarefa de 
amplificação. Em 1951,  o t ransistor  foi inventado como uma alternat iva em relação às válvulas ,  

para realizar as  funções de amplificação,  detecção, osc ilação,  comutação,  etc.  Dentre os 
diversos t rans is tores ex istentes, o bipolar é muito comum e de ampla aplicação prát ica.  

 

Cons iderando as informações ac ima, explique: 
 

a) o princ ípio de func ionamento do t rans istor bipolar desde sua estrutura básica até a 

formação do fluxo de corrente. 
b) qual é a principal caracterís tica do t rans is tor bipolar que permite sua aplicação em 

c ircuitos  amplificadores,  ut i lizando para  análise a configuração base -comum do t rans is tor 

bipolar. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ESTAS QUESTÕES DEVERÃO SER RESPONDIDAS NA FOLHA DE RESPOSTAS  DAS QUESTÕES 
DISCURSIVAS, MANTENDO O MEMORIAL DE CÁLCULO, QUANDO FOR O CASO. 
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Q ue stõe s de  M úl t i p la  E sco l ha 
 

 

ELETROELETRÔNICA 
 

01.  Considere o c ircuito abaixo. 
 

 
 
É correto afi rmar que a corrente I,  fornec ida pela fonte de corrente,  e a potênc ia fornecida 

pela fonte de tensão apresentam, respect ivamente, valores : 
 

A) 15 mA  e  960 W. 

B) 15 mA  e  600 mW. 

C) 24 mA  e  600 W. 

D) 24 mA  e  600 mW. 

 
 

02.  No c ircuito reproduz ido abaixo,  a chave S encontra-se aberta há bastante tempo, estando o 
c ircuito funcionando em regime permanente. 

 

 
 

Nesse circuito,  no instante t=0,  a chave S é fechada.  Imediatamente,  após o fechamento da 

chave S (ou t=0),  a tensão no indutor e a corrente no capac itor são, respect ivamente, iguais  a 
 

A) .10 V  e  5 A. 

B) 15 V  e  −3 A. 

C) 15 V  e  5 A. 

D) −10 V  e  3 A. 
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03.  No c ircuito representado abaixo,  a chave S encontra-se inicialmente aberta e o indutor es tá 

completamente desenergizado. 

 
 

Após o fechamento da chave S (ou t>0),  o comportamento t ransitóri o da tensão no indutor é 
perfeitamente representado pela expressão matemát ica 
 

A) vL(t ) = 20.e
−0, 80.t

 V. 

B) vL(t ) = 24.(1 – e
−1, 25.t

) V. 

C) vL(t ) = −20.e
−1,25.t

 V. 

D) vL(t ) = −24.e
−0,80.t

 V. 
 

 

04.  Na figura reproduz ida abaixo,  a fonte de tensão senoidal apresenta um valor eficaz de 6 2 V.  

 
 

A part ir do circuito ac ima, é correto afirmar que o fator de potênc ia total e a potência ativa  
fornec ida pela fonte são, respectivamente,  iguais a 

 

A) 
2

1
 e 18 2  W.   C) 

2

2
 e 18 W . 

B) 
2

1
 e 36 W .    D) 

2

2
 e 30 2  W . 

 
05.  A figura abaixo mostra um c ircuito elét rico alimentado por uma fonte de tensão senoidal com 

valor eficaz de 20 V e frequênc ia de 50 Hz . 
 

 
A part ir do c ircuito acima,  é correto afirmar que a corrente i (no capac itor de 4  ) é  
perfeitamente representada pela expressão matemát ica 
 

A) i(t ) = 5 2 .sen(120.. t −  45º) A. 

B) i(t ) = 5.sen(100.. t  45º) A. 

C) i(t ) = 5 2 .sen(100.. t −  45º) A. 

D) i(t ) = 5 2 .sen(100.. t  45º) A. 
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06.  A figura abaixo mostra um s istema t ri fás ico a t rês  fios  balanceado.  Cons idere a tensão na 

“fase a” da fonte V an =  220 0º Vrms , sequênc ia de fases positiva e Z1 = Z2 =  Z3 = 10 60º . 
 

 
 

A part ir da figura ac ima,  é correto afirmar que a corrente fornec ida pela “fase c ” da fonte é 
igual a 

 

A) 22 3  −60º A rms. 

B) 22 3  90º Arms . 

C) 66 180º A rms. 

D) 66 60º Arms . 
 

 
07.  Considere as seguintes afirmat ivas,  relac ionadas às instalações elét ricas prediais  de baixa 

tensão. 

 

I Os dis juntores termomagnét icos são dispositivos indicados para a proteção dos 
condutores contra sobrecorrentes. 

II  Os dispos it ivos a corrent e diferenc ial -res idual (DR) são indicados para a proteção 
das pessoas (e dos animais domésticos) contra choques elét ricos . 

III  Os dispositivos de proteção contra surtos (DPS) são indicados para a proteção dos 

equipamentos de ut il ização contra sobretensões t rans itórias. 

IV A NBR 5410 indica o uso de dispositivos DR para a proteção por secc ionamento 
automát ico da alimentação nas ins talações elét ricas com esquema de aterramento 
TN-C. 

 

A opção que apresenta todas as afirmat ivas CORRETAS é 
 

A) II,  III e IV . 

B) I,  III e IV. 

C) I,  II e III.  

D) I,  II e IV. 

 
 

08.  Considere as seguintes afirmativas,  relac ionadas às máquinas elét ricas . 

 

I A frequênc ia da tensão induz ida no enrolamento secundário de um t ransformador 
monofás ico depende da relação de t ransformação. 

II  A veloc idade de um motor de corrente cont ínua pode ser controlada através de 
va riações no valor da tensão de alimentação . 

III  A frequênc ia da tensão induz ida nos enrolamentos de um gerador s íncrono depende  

da veloc idade de rotação da máquina e da corrent e de exc itação do campo CC. 

IV O sent ido de rotação de um motor de indução pode ser invert ido através da t roca de 
duas fases na alimentação do motor. 

 
A opção que apresenta todas as afirmat ivas CORRETAS é 

 

A) III e IV.    C) I e II. 

B) I e III.      D) II e IV. 



                                  IFRN – Concurso Público 2010 - Eletroeletrônica 6 

09.  Considere as seguintes afirmat ivas,  relac ionadas aos controladores lógicos programáveis  
(CLPs). 

 

I A uti l ização de linguagens de programação de alto nível e a s implificação da fiação 

nos quadros e painéis elét ricos são característ icas importantes dos CLPs. 

II  Nos CLPs modernos ,  os  módulos de entrada são todos analógicos (sinais  analógicos) 
e os módulos de saída são todos discretos (s inais digitais ) . 

III  As etapas bás icas realizadas pelos  CLPs em um ciclo de execução,  em operação 
normal,  são:  atualização das entradas,  processamento das ins t ruções do programa e 

atualização das saídas . 

IV A linguagem de diagrama de blocos,  ut il izada na programação de CLPs, originou -se 
dos esquemas elét ricos e seus princ ípios  estão baseados na lógica de relés e 
contatos. 

 

A opção que apresenta todas as afirmat ivas CORRETAS é 

A) I e IV.    C) I e III. 

B) II e IV.    D) II e III.  

 
 
10.  Considere as seguintes afirmativas,  relac ionadas às instalações elét ricas industriais . 

 

I As lâmpadas a vapor  de sódio de alta pressão,  com elevada efic iênc ia luminosa e 
longa vida út i l, são muito ut il izadas para iluminação industrial de grande altura. 

II  O pára-raios  é o equipamento responsável pela proteção contra sobrecargas nos 
t ransformadores das subestações de média tensão das in dústrias. 

III  Nos serviços de manutenção elét rica industrial,  o inst rumento ut il izado para a 

medição de resistênc ia de isolamento é o megôhmetro (ou megger) . 

IV A estrutura tarifária horo-sazonal azul é caracterizada pela aplicação de tarifas de 
consumo de energia elét rica e demanda de potênc ia de acordo com as horas de 
ut i lização do dia e dos períodos do ano. 

 

A opção que apresenta todas as afirmat ivas CORRETAS é 
 

A) I,  II e III.  

B) I,  III e IV. 

C) I,  II e IV. 

D) II,  III e IV . 

 
 

11.  Desprezando-se a res istênc ia interna do diodo e considerando -se a tensão de polarização 

direta do diodo VD  = 0,6V, a corrente que percorre o diodo no c ircuito abaixo é:  
Dados:  V1 = 18V e V2 = 6V. 

 

 
A) ID = 0,35 mA. 

B) ID = 0,0 mA. 

C) ID = 3,5 A. 

D) ID = 0,35 µA. 
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12.  Desprezando-se a res is tênc ia dinâmica do Zener ( rZ) e dados: RS =  1kΩ, VS = 25V, VZ = 5V e 
IZ (MAX) = 10mA, o valor de RL e o valor da potênc ia diss ipada no diodo Zener para uma carga 
no valor de 80% do valor de RL encontrado são,  respect ivamente, 

 

 
A) RL = 400Ω; 37,5mW. 

B) RL = 400Ω; 62,5mW.  

C) RL = 500Ω; 62,5mW.  

D) RL = 500Ω; 37,5mW.  

 

 
13.  Um retificador de onda completa em ponte é composto por diodos iguais  com V D  =  0,7V e 

alimentado por tensão de (20,7.√ 2)V RMS(60Hz).  Os diodos suportam a tensão inversa.  

Cons iderando-se o fi lt ro capac it ivo C = 1000µF e a carga R L =  1k , a VPR  (tensão de pico 
ret ificada na saída),  a VDC  (valor  médio da tensão de saída ou a componente cc  da tensão),  e 
a VPP (tensão de pico-a-pico da ondulação - ripple) são,  respect ivamente, 

 

A) VPR = 40,0V;  VDC  = ( )V; VPP =  666,7mV.   

B) VPR = 41,4V;  VDC  = ( )V; VPP =  666,7mV. 

C) VPR = 41,4V;  VDC  = ( )V; VPP =  333,3mV. 

D) VPR = 40,0V;  VDC  = ( )V; VPP =  333,3mV. 

 
 

14.  Considere R1 ≠ R2 ≠ R3 ≠ R4,  o valor do ganho diferenc ial [AV =  v0/ (v2 – v1)]  da tensão do 

c ircuito amplificador abaixo é: 
 

 
 

A) .   C) . 
 

B) .   D) . 
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15.  No circuito abaixo,  cons iderando-se VCC  =  50V, β = 97,  V BE =  0,7V com RB1 =  20kΩ, RB2 = 
5kΩ, RC  =  4kΩ e RE =  2kΩ e uti l izando-se de uma aprox imação com duas casas dec imais  
para a resposta, os valores de IC  e VCE são: 

 
A) IC = 4,51mA; VCE = 25,85V. 

B) IC = 4,91mA; VCE = 25,85V. 

C) IC = 4,51mA; VCE = 22,85V. 

D) IC = 4,15mA; VCE = 22,85V. 

16.  Considerando-se β = 100,  rπ = 2kΩ, RC  =  2,7kΩ e RB =  98kΩ, o ganho de tensão [AV =  (v0/vi)]  
do c ircuito amplificador ut i lizando-se o modelo π-híbrido abaixo, é: 

 

 
 

A) AV = 1,35. 

B) AV = 5,4. 

C) AV = - 5,4. 

D) AV = - 2,7. 

 
 

17.  As t rês  chaves para Porta (A),  Ignição (B) e F aróis  (C) são representações de situações que 
ac ionam um alarme, como mostrado no esquema abaixo, caso seja colocado em risco 
condutor e/ou veículo. 

 

 + 

_ 

+ 
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A representação do sistema por meio de expressão lógica simplificada,  tomando como base 
que o alarme é acionado quando os faróis  estão acesos e a ignição está des ligada ou 
quando a porta está aberta e a ignição está l igada,  ou ainda, somente a porta aberta, é:  

 
A) A + B.C 

B) A.B + B.C 

C) A.B + B.C 

D) A + B.C 

 
 

18.  Considere o c ircuito reproduzido abaixo. 
 

 
A opção que representa a expressão para TS simplificada e a denominação para este t ipo de 

c ircuito é: 
 
A) TS = A.TE +  A.B + B.TE; somador completo. 

B) TS = A.TE +  A.B + B.TE; meio subtrator. 

C) TS = A.TE +  A.B + B.TE; subtrator completo. 

D) TS = A.TE +  A.B + B.TE; subtrator completo. 

 

19.  Considere as assert ivas abaixo relat ivas aos c ircuitos seq uenc iais. 
 

I Os c ircuitos  sequenc iais  são const ituídos por células  de memória que armazenam o 
estado presente do sistema que, sem o auxíl io das entradas,  d efine o 

comportamento futuro das saídas e do próprio estado do sistema.  

II  O c ircuito sequenc ial recebe informação binária das entradas que,  juntamente com a 
informação do estado atual,  determinam os valores das saídas e os valores do 
próx imo estado. 

III  Um c ircuito digital s íncrono é cadenc iado pelo uso de um s inal de relógio de 

200MHz. O maior at raso permitido para um c ircuito combinacional qualquer dentro 
deste circuito deve ser inferior a 5 x 10

-9
s. 

IV Um f l ip-f lop é um circuito digital que possui duas entradas e uma saída e é capaz de 
armazenar um b it  de informação.  Os t ipos mais  bás icos são denominados latches. 

 

São verdadeiras  as assertivas  
 
A) II e IV. 

B) II e III.  

C) I e III.  

D) I e IV.  
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20.  O circuito abaixo mostra um SCR polarizado diretament e pela fonte de tensão VCC. 
 

 
Considerando-se IG(Max)  =  100mA e V GK(Max)  =  2V,  para V g =  15V, o valor mínimo de  Rg,  que  

garante corrente para disparo do SCR, após fechada a chave Ch1,  é:  
 
A) 132Ω. 

B) 130Ω. 

C) 128Ω.  

D) 129Ω.  
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EDUCAÇÃO PROFISSIONAL 
 

21.  A Rede Federal de Educação Profiss ional,  Cient ífica e Tecnológica,  inst ituída pela Lei nº 
11.892/2008,  é formada por um conjunto de ins t ituições de naturez a jurídica de autarquia,  
detentoras de autonomia adminis t rat iva,  patrimonial,  financeira,  didát ico -pedagógica e 

disc iplinar. A esse respeito, analise as afirmativas abaixo.  
 

I A educação profissional,  prevista pelo art.  39 da Lei 9.394/1996 e regida pelas  diret rizes 
definidas pelo Conselho Nacional de Educação,  é desenvolvida por meio de cursos e 

programas de formação continuada de t rabalhadores,  de educação profissional técnica de 
nível médio e de educação profiss ional tecnológica de graduação e de pós -graduação. 

II  A oferta de cursos e programas para a educação profissional observa duas premissas 
bás icas:  a es truturação em eixos mercadológicos,  cons iderando os diversos setores da 

economia local e regional,  e a art iculação com as áreas profissionais,  em fu nção da 
empregabil idade e do empreendedorismo. 

III  Os Ins titutos  Federais  são ins tituições de educação superior,  bás ica e profiss ional, 
pluricurriculares e mult icampi,  especial izados na oferta de educação profissional e 

tecnológica nas diferentes modalidades de ens ino,  com base na conjugação de 
conhec imentos técnicos e tecnológicos com as suas práticas pedagógicas.  

IV Uma das finalidades dos Ins t itutos  Federais  é qualificar -se como centro de re ferênc ia 
no apoio à oferta do ens ino de c iênc ias  nas ins t ituiç ões públicas de ens ino, 

oferecendo capac itação técnica e atualização pedagógica aos docentes das redes 
públicas de ensino. 

V Em se t ratando da art iculação dos cursos técnicos de nível médio e  o ens ino médio, 
es tão previs tas , legalmente,  as  seguintes forma s de ofertas  específicas para o 

desenvol vimento dessa art iculação:  divers ificada,  integrada,  concomitante,  unificada e 
subsequente. 

 

Assinale a opção em que todas as afirmat ivas estão corretas.  
 

A) III,  IV e V.  B) I,  II e IV.  C) II,  III e V.  D) I,  III e IV. 
 

 

22.  A legis lação educac ional que estabelece as orientações curriculares para a educação 
profiss ional permit iu,  entre outras  medidas,  a criação do  Programa de Integração da Educação 
Profiss ional ao Ens ino Médio na modalidade Educação de Jovens e Adu ltos  – PROEJA,  como 

uma polít ica de inc lusão. 
  

Considerando as diret rizes nac ionais  vigentes,  julgue, se falsos (com F) ou verdadeiros  (com 

V),  os  fundamentos político-pedagógicos apresentados abaixo,  norteadores da organização 
curricular para o cumprimento dessa política. 

 

(   ) A integração curricular, visando a qualificação soc ial e profiss ional articulada à 
elevação da  escolaridade,  construída a part ir de  um processo democrático e 
part icipativo de discussão colet iva. 

(   ) A escola formadora de  sujeit os,  art iculada a um projeto coletivo de  emancipação 

humana.  

(   ) A valorização de procedimentos técnicos,  visando a formação para o mercado de 
t rabalho. 

(   ) A compreensão e a cons ideração dos tempos e dos espaços de formação dos 
sujeitos da aprendizagem. 

(   ) A escola vinculada à realidade dos sujeitos. 

(   ) A gestão democrát ica, em cooperação com os projetos  de governo.  

(   ) O t rabalho como princ ípio educativo.  

 

Ass inale a opção em que a sequênc ia está correta.  
 
A) V, V, F, V, V, F e V.    C) F, V, V, F, F, V e V. 

B) F, V, F, V, V, F e V.  .  D) V, F, V, V, V, V e F. 
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23.  A educação profiss ional tem uma dimensão social int rínseca que extrapola a s imples 
preparação para uma ocupação específica no mundo do  t rabalho.  Nesse sentido,  torna -se 
impresc indível a implementação do currículo integrado.  Este último t raduz -se,  

fundamentalmente, num processo de 
 

A) art iculação e contextualização das prát icas educat ivas com as experiênc ias  dos docentes,  

orientado por uma postura pluridisc iplinar relevante para a construção do conhec imento. 
B) social ização e difusão de conhec imentos c ient íficos necessários  à formação propedêut ica, 

com base em conceitos  e habil idades construídos por meio de at ividades acadêmicas . 

C) art iculação e diálogo constante com a realidade,  em observânc ia às  característ icas do 
conhec imento (c ient íficas,   his tóricas, econômicas e socioculturais ),  dos sujeitos  e do 
meio em que o processo se desenvol ve.  

D) uniformização das prát icas pedagógicas, definida nos critérios  de seleção e organização 
de conteúdos e de procedimentos avaliat ivos,  a fim de assegurar o sucesso nos 
resultados da aprendizagem. 

 
24.  A aprendizagem é explicada por diferentes teorias  cognitivas,  tendo como referênc ia os 

pressupostos da Psicologia Evolut iva e da Psicologia da Apre ndizagem. A part ir desse 

referenc ial,  relac ione cada abordagem teórica apresentada na primeira coluna ao seu 
respect ivo processo de desenvolvimento da  aprendizagem humana explic itado na segunda  
coluna. 

 

1 - Behaviorismo  
 

a (   )O desenvolvimento cognitivo é possibi li tado pela 
interação do sujeito com o outro e com o grupo 

social,  tendo como fator princ ipal a linguagem, 
num processo de amadurecimento das funções 
mentais  superiores. 

2 - Sóc io-histórica 

 

b(   )O processo de aprendizagem humana ocorre por 

meio do desenvol vimento de estruturas cognitivas,  
que se modificam por meio da adaptação,  
envolvendo a ass imilação e a acomodação, mediada 

pela equilibração dos esquemas cognit ivos.  

3 - Inteligências 
múltiplas 
 

c(   )A aprendizagem acontece pelo condic ionamento do 
comportamento, por meio do processo de 
est ímulo-resposta,  dependendo das variáveis  que 

se originam no ambiente. 

4 - Epistemologia 
genét ica 
 

d (   )Para que ocorra o desenvolvimento da 
aprendizagem humana, é prec iso ident ificar as 
capac idades cognitivas mais  evidentes  do 

indivíduo,  com o objet ivo  de explorá-las  e 
desenvol vê-las .  

 

Assinale a alternat iva cuja relação da primeira coluna com a segunda está correta.  
 

A) 1a;  2b;  3c;  4d.   C) 1b;  2c;  3a;  4d. 

B) 1c ; 2a;  3d;  4b.   D) 1d;  2b;  3c;  4a. 

 
25.  O educador precisa ut il izar diversas estratégias  didát ico -pedagógicas que favoreçam o 

desenvol vimento da aprendizagem. Uma delas é estimular,  no aluno,  a metacognição,  um 

processo que diz respeito ao desenvol vimento da capacidade de 
 

A) aprender a  aprender,  por  meio da  autorregulação,  da tomada de consc iênc ia e do controle 
da própria aprendizagem, conhecendo os erros e os sucessos . 

B) representação da realidade,  como suporte para aprender semelhanças e diferenças entre 

vá rios  modelos cognitvos,  poss ibi l itando ex por,  contras tar,  construir e redescrever os  
próprios  modelos e os dos outros. 

C) assimilação dos conteúdos,  por meio da análise de s ituações problemas,  considerando o  

método dialético do pensamento. 
D) aprender conteúdos conceituais,  procedimentais  e at itu dinais,  motivada po r centros  de 

interesses, em que a aquis ição do conhecimento se dá para além da cooperação,  da t roca 

e do diálogo. 
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