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QUESTAO 01 (Valor: 15 pontos)
» Com base na analise do grafico, pode-se concluir que a matéria organica existente nos esgotos domésticos,
ao iniciar o processo de decomposigdo aerdbica, provoca a diminuicdo progressiva da concentragcao de
oxigénio dissolvido na agua, causando impacto ambiental sobre o ecossistema. Dessa forma, para minimizar
esses impactos e implementar a revitalizagao do rio Sdo Francisco é necessario tratar os esgotos domésticos
antes de serem langados no rio.

» Incentivar o replantio de arvores nativas com o objetivo da geragcdo de emprego e renda das populagdes
ribeirinhas e assim, promover a sustentabilidade de atividades diversificadas.

» Considerando a diferenca entre os pontos de ebulicdo do ouro e do mercurio, € possivel separar o mercurio
do ouro por meio da destilagado simples, e reutiliza-lo.

QUESTAO 02 (Valor: 20 pontos)
« Calculo dos valores da constante de ionizagdo, Kb, para cada uma das bases NO,(aq) e CN’(aq).

Somando-se as equagdes quimicas que representam a ionizacdo de HNOy(aq) e a reacdo da base
conjugada NO, (aq) com a agua, tem-se como resultado a equagéo quimica de auto-ionizagdo da agua

HNOs(aq) + H:0(f) = H,0%(aq) + NO;(aq) _ [H0"]INO3 ]
2(aq) 20(0) —— 30%(aq) >(aq _ [HNOZ]
HNO,][OH
NO,(ag) +H:O(/) ——= HNOx(aq) + OH (aq) kb= ol O]
[NO3]
2H.0(/) H,0"(aq) + Kw =

Considerando que a concentragdo molar da agua, [H:O], é praticamente constante, seu valor foi incluido no
das constantes Ka, Kb e Kw.

Como o produto Ka.Kb é igual ao produto iénico da agua, pode-se escrever
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Kb[NO; (aq)) = 12,2107 "

xon
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KblCN (aq)) = %

011,4.10°°

A base que possui maior habilidade para receber préton é o ion cianeto, CN’(aq).

« Comparando-se o valor numérico da constante de ionizagdo, Ka, do acido HNO(aq) com o do acido
HCN(aq), e o valor numérico da constante de ionizagdo, Kb, da base CN"(ag) com o da base NO,(aq),

conclui-se que as duas espécies quimicas de maior concentragao no equilibrio representado sdo HCN(aq)
e NO,(aq).



QUESTAO 03 (Valor: 15 pontos)

Na condicdo de substancia quimica, o didéxido de carbono apresenta composigdo, em massa, constante e
propriedades fisicas e quimicas caracteristicas, que o identificam, independente da origem.

Somando-se membro a membro as equagdes quimicas | e Il com a equagao quimica lll, multiplicada por
dois, tém-se

6COug] + 6H:0(7) - CoHu@(aq) + 604)
CoHvOx(aq) - 2CHO(aq) + 2G7g)
2C.HeO(aq) + 604Q) — 4CD3(g) + 6HO(Y)

A partir dessa soma, verifica-se que a diferenca entre a soma das massas dos produtos e das massas dos
reagentes € igual a zero.

Como a massa total de CO,(g) produzida é igual a massa total de CO»(g) que reagiu, conclui-se que todo o
CO4(g) produzido & absorvido pelos vegetais durante a fotossintese, demonstrando assim que o etanol
embora seja um emissor de CO;(g) ndo aumenta o teor desse gas na atmosfera.

QUESTAO 04 (Valor: 15 pontos)

Como a velocidade de reacdo é fungédo da concentragdo de A e do quadrado da concentracdo de B de
acordo com a expressdo da velocidade reacdo k[A].[B]?, pode-se calcular a velocidade inicial de cada uma
das reagdes que ocorrem nos recipientes e estabelecer a seqiéncia em ordem crescente de velocidade.
Recipiente I.  vel; = K[7] [3]* = 63k

Recipiente II:  vel, = k[3] [7]* = 147k
Recipiente III:  vels = k[5] [5]* = 125k

Ordem crescente de velocidade inicial para as reagdes que ocorrem nos recipientes I, 1I e III.
vels < vels < vel,

O fator que influencia a velocidade inicial de desprendimento de hidrogénio € a superficie de contato, que no
zinco em po € maior do que no zinco em laminas.

QUESTAO 05 (Valor: 20 pontos)

Calculo do valor do indice médio n da molécula de celulose.

Equacao quimica da formacao de celulose
nC5H1206(aQ) — ‘%CGH1OO5 ﬂ; + nH,O

Como a massa molecular da unidade monomeérica da celulose, C¢H1Os, € 162,10u e a massa molecular

média dessa substancia é 500.000u, o valor médio do indice n é % 0 3085.

Calculo do nimero de arvores que se deve plantar.
Quantidade de matéria de CO, necessaria para a formagao de 1,0 mol de celulose.

De acordo com a definigho de quantidade de matéria, a massa molar da celulose corresponde a
500.000g/mol e n é a quantidade de matéria de glicose. Como a relagdo molar entre diéxido de carbono e
glicose é de 6:1 e a relagdo molar entre glicose e celulose é de 3085:1, a relagdo molar entre diéxido de
carbono e celulose é de 6.3085: 1

Quantidade de matéria de celulose produzida por 18,95 milhdes de toneladas de CO,
Massa molar de CO;: 44,0g/mol
13
18991079 . 4 34.10"'mol.
44,0g/mol

Quantidade de matéria de celulose produzida por 4,31.10""mol de CO;

Quantidade de matéria de CO, =



11
4,31.10"" mol deC032.1,0moI decelulose _ 2.33.10"mol de celulose.
6.3,085.10°mol de CO,

Massa de celulose produzida
2,33.10’mol.500 000g/mol U 1,17.10"*g ou 1,17.10"kg.

Numero de arvores de porte médio que se deve plantar

1,17.10"kg 6 , -
1600kg 07,31.10° ou 7310000 arvores de porte médio.

Obs.: Todos os valores calculados e decorrentes de n sdo considerados médios.

QUESTAO 06 (Valor: 15 pontos)
« Interagbes intermoleculares entre as extremidades da cadeia de valina, —~CH(CHz;),, e a 4gua, bem como as

que ocorrem entre as extremidades da cadeia de valina.

CH o
| Py 5 M
— CH — CHimemmeeev o) /5+
5 ~,
En CH
| 3 6+ 6— (|:H3
— CH— CH,—— H,CCH
5 5

+ HOOCCH(NH2)CH2CH.COOH %'OOCCH(NHS )CHZCHzCOO‘(aq) + H36(aq)

sal interno
Obs.: Outras formas de resolugao poderao ser aceitas, desde que sejam pertinentes
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