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LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES ABAIXO.

Vocé recebeu do fiscal o seguinte material:

a) este caderno, com os enunciados das 50 questdes das Provas Objetivas e das 2 (duas) questdes da Prova
Discursiva, sem repeti¢do ou falha, com a seguinte distribui¢éo:

LINGUA PORTUGUESA LINGUA INGLESA CONHECIMENTOS ESPECIFICOS
Questdes Pontos Questdes Pontos Questdes Pontos
lab 2,0 11a15 1,0 21 a30 1,5
6a10 3,0 16 a 20 2,0 31a40 2,0
- — — — 41 a 50 2,5

b) um Caderno de Respostas para o desenvolvimento da Prova Discursiva, grampeado ao CARTAO-RESPOSTA destinado
as respostas as questdes objetivas formuladas nas provas.

Verifique se este material estd em ordem e se 0 seu nome e nimero de inscricio conferem com os que aparecem no CARTAO-
RESPOSTA. Caso contrario, notifique IMEDIATAMENTE o fiscal.

Apds a conferéncia, o candidato devera assinar no espaco proprio do CARTAO-RESPOSTA, a caneta esferogra-
fica transparente preferencialmente de tinta na cor preta.

No CARTAO-RESPOSTA, a marcaco das letras correspondentes as respostas certas deve ser feita cobrindo a letra e
preenchendo todo o espago compreendido pelos circulos, a caneta esferograficatransparente preferencialmente de
tinta na cor preta, de forma continua e densa. A LEITORA OTICA ¢é sensivel a marcas escuras; portanto, preencha
0os campos de marcacao completamente, sem deixar claros.

Exemplo: (& o © © ®

Tenha muito cuidado com o CARTAO-RESPOSTA, para ndo o DOBRAR, AMASSAR ou MANCHAR.
O CARTAO-RESPOSTA SOMENTE podera ser substituido caso esteja danificado em suas margens superior ou inferior -
BARRA DE RECONHECIMENTO PARA LEITURA OTICA.

Para cada uma das questdes objetivas, sdo apresentadas 5 alternativas classificadas com as letras (A), (B), (C), (D) e (E);
s6 uma responde adequadamente ao quesito proposto. Vocé s6 deve assinalar UMA RESPOSTA: a marcagdo em
mais de uma alternativa anula a questdo, MESMO QUE UMA DAS RESPOSTAS ESTEJA CORRETA.

As questdes objetivas sao identificadas pelo nimero que se situa acima de seu enunciado.

SERA ELIMINADO do Concurso Publico o candidato que:

a) se utilizar, durante a realizacéo das provas, de maquinas e/ou reldgios de calcular, bem como de radios gravadores,
headphones, telefones celulares ou fontes de consulta de qualquer espécie;

b) se ausentar da sala em que se realizam as provas levando consigo o Caderno de Questdes e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA
grampeado ao Caderno de Respostas da Prova Discursiva. _

c) se recusar a entregar o Caderno de Questdes e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA grampeado ao Caderno de Respostas da
Prova Discursiva, quando terminar o tempo estabelecido.

Reserve os 30 (trinta) minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos e as marcagdes assinaladas no
Caderno de Questes NAO SERAO LEVADOS EM CONTA.

Quando terminar, entregue ao fiscal O CADERNO DE QUESTOES E O CARTAO-RESPOSTA grampeado ao Caderno
de Respostas da Prova Discursiva e ASSINE A LISTA DE PRESENCA.

Obs. O candidato s6 podera se ausentar do recinto das provas apés 1 (uma) hora contada a partir do efetivo inicio das
mesmas. Por motivos de seguranca, o candidato NAO PODERA LEVAR O CADERNO DE QUESTOES, a qualquer momento.

O TEMPO DISPONIVEL PARA ESTA PROVA DE QUESTOES OBJETIVAS EDISCURSIVAS EDE 4 (QUATRO)
HORAS, findo o qual o candidato devera, obrigatoriamente, entregar o CADERNO DE QUESTOES E O
CARTAO-RESPOSTA grampeado ao Caderno de Respostas da Prova Discursiva.

As questdes e os gabaritos das Provas Objetivas serdo divulgados no primeiro dia Gtil apos a realizacao das
mesmas, no endereco eletrénico da FUNDACAO CESGRANRIO (http://www.cesgranrio.org.br).

FUNDACAO
CESGRANRIO
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LINGUA PORTUGUESA

Futuro Tecnolégico

Olho para o0 monitor a minha frente e lembro como,
faz tdo pouco tempo, eu estaria diante de uma pilha
de laudas em branco, ajeitando pelo menos duas
delas na maquina de escrever com uma folha de
papel-carbono ensanduichada entre elas. Os erros
eram apagados com uma sucessao de xis e as emen-
das feitas laboriosamente a caneta, resultando disso
um texto imundo e desfavoravelmente comparavel a
um papiro deteriorado. Diciondrio era na base do le-
vantamento de peso e da lupa de leitura e descobrir
se 0 nome de um sujeito era com g ou com k as vezes
demandava até pesquisa telefénica. E, depois de es-
crever a matéria, ainda se tinha de enfia-la num malo-
te e rezar para que chegasse a tempo.

Hoje acho que teria dificuldade em encontrar
papel-carbono para comprar, a juventude nem sabe o
gque é maquina de escrever, os dicionarios, enciclopé-
dias e até papiros deteriorados estdo a um par de
cliqgues de distancia e tudo, de textos a ilustracdes, se
manda por via eletrénica. Claro, ninguém ou quase
ninguém tem saudade dos velhos tempos trabalho-
s0s, até porque ndo adianta e quem nao gostar pode
descer do bonde. E minha situacdo nao é diferente,
mas de vez em quando fico pensando em certos pro-
gressos e ca me ocorrem algumas davidas .

Uma das vantagens atuais em que mais se fala é
a possibilidade de trabalhar em casa que agora muita
gente tem, em vez de se engravatar, pegar transporte
ou se estressar de carro e comparecer a um escritorio
todos os dias. Ha cada vez mais felizardos que traba-
Iham de bermuda, sem camisa e até a beira de uma
piscina, almocam comidinha caseira e econémica,
estdo na vida que pediram a Deus. Mas acho que, se,
em certos casos, isso é verdade, em outros nem tan-
to, pelo menos a longo prazo. Sera que é melhor mes-
mo n&o conviver mais com colegas, nao participar do
bom e do educativamente chato que a convivéncia
diaria do trabalho enseja? Sera que podemos mesmo
dispensar, sem grande prejuizo, as amizades feitas
assim, a experiéncia e o conhecimento que assim nos
adviriam? E, se essa pratica da certo no trabalho, por
gue nao dara na escola? Os estudantes teriam aulas
pela Internet, com diversas vantagens sobre o siste-
ma atual, dispendioso e cheio de riscos, ocasionados
até mesmo pela convivéncia com colegas violentos ou
inconvenientes.

Né&o tenho tanta certeza dessas vantagens, como
acho que pelo menos alguns de vocés também nao
tém. Sei de gente que dedica todas as suas horas va-
gas a Internet, no sem-niimero de grupos de que se
pode participar. Assim mesmo, ndo sobra tempo para
responder a enxurrada diaria de e-mails e mensagens
variadas. O contato pessoal direto, ja ameacado pelo
medo que temos de sair (embora também tenhamos
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medo de ficar em casa, a vida é dura), se torna, para a
turma mais radical, um risco desnecessario, uma coi-
sa até meio passée, quando dispomos de recursos
como os programas de conversa e as webcams. Tudo
muito certo, tudo muito bom, mas me incluo no time
dos que acham que, nesse passo, vamos nos resig-
nar de vez a viver em tocas e morder, se por acaso
toparmos inesperadamente um semelhante. Esse pro-
gresso para mim é retrocesso.

Assim como, do ponto de vista do leitor, tenho
certeza de que encontrarei companheiros de ideal, em
relacdo a esse negocio de maquina de ler livros, dos
quais aquele em que mais se fala € o ja famoso Kindle.
Para quem néo gosta de livros e apenas 0s usa por-
gue precisa e nao pode evitar, com certeza tera utili-
dade. Para quem tem necessidade de ler noticias
apressadamente, também. E, enfim, quebrara o galho
de uma por¢éo de gente, em areas que nem podem
ser previstas agora.

Mas, para quem gosta de ler como eu e vocés (se
nao gostassem, ndo estariam lendo isto aqui, achariam
coisa melhor para fazer sem muita dificuldade), as
trapizongas que estdo criando para se ler ja chegam
causando perplexidade por uma razao elementar, que
nao pode deixar de ter ocorrido a quem quer que haja
pensado um pouquinho sobre o assunto. Antes dessa
tremenda invengéo, qualquer um podia pegar um livro
e lé-lo, tendo como equipamento indispensavel no ma-
ximo, uns 6culos. De agora em diante, se a moda pe-
gar, isso acabara sendo inviavel. Escapa-me a com-
preensao o progresso contido num livro que requer um
aparelho — e ndo tdo baratinho assim — para ser lido,
quando hoje ndo se precisa de nada, basta saber ler.

(...) Quanto ao trabalho, principalmente mental,
que o livro d&a ao leitor, pergunta-se: a idéia nao era
essa? Com certeza ndo chegarei até 14, mas antevejo
o dia em que o livro impresso sera apresentado como
a Ultima novidade.

Jodo Ubaldo Ribeiro, in O Globo

Que expressdo CONTRARIA as expectativas levantadas
pelo titulo do texto?

(A) “...ca me ocorrem algumas davidas.” (¢. 25)

(B) “...experiéncia e o conhecimento...” (¢. 40)

(C) “Os estudantes teriam aulas pela Internet,” (¢. 42-43)
(D) “uma coisa até meio passée,” (¢. 56-57)

(E) “...viver em tocas e morder,” (¢. 61)

Acausa para que o resultado do trabalho se tornasse “...desfa-

voravelmente comparavel a um papiro deteriorado.” (¢. 8-9) € a

(A) existéncia do monitor do computador.

(B) quantidade de laudas em branco.

(C) necessidade de trabalhar em maquina de escrever.

(D) exigéncia de serem usadas folhas de papel-carbono.

(E) execucéo de correcdes do texto feitas a maquina e a
mé&o.
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No trecho “... e quem ndo gostar pode descer do bonde.”

(¢. 22-23), o autor alude a quem n&o gosta de

(A) ter saudade dos velhos tempos muito trabalhosos.

(B) escrever com papel-carbono ensanduichado entre
laudas.

(C) adotar as novas ac¢Bes decorrentes do uso do compu-
tador.

(D) lidar com magquinas de escrever, dicionarios e enciclo-
pédias.

(E) fazer pesquisa sobre ortografia para a composicao da
matéria.

4

Dentre as acdes ou atitudes apontadas abaixo, qual NAO
€ considerada pelo autor como uma possivel vantagem da
tecnologia?

(A) Economizar o dinheiro gasto em almogar fora.

(B) Prescindir de experiéncia e conhecimento.

(C) Trabalhar com roupas informais.

(D) Prevenir-se contra a violéncia, na escola.

(E) Evitar meios de transporte que geram estresse.

5

Observe as afirmativas abaixo sobre a opinido do autor a
respeito das “...maquinas de ler livros”. (¢. 66)

| - SO séo Uteis para quem ndo tem prazer em ler.

Il - Criam mais dificuldades de acesso aos livros.

Il - Sua entrada no mercado ja era esperada.

Esta correto o que se afirma em

(A) 1, apenas. (B) I, apenas.
(C) I, apenas. (D) 1 e ll, apenas.
(E) I, el

6

Dentre os trechos abaixo, aquele em que a palavra “até” tem

um significado diferente do que apresenta nos demais é

(A) “...descobrir se 0 nome de um sujeito era com ¢ ou
com k as vezes demandava até pesquisa telefénica.”
(¢.10-12)

(B) “os dicionarios, enciclopédias e até papiros deteriora-
dos estdo a um par de cliques de distancia...”
(€. 17-19)

(C) “...até a beira de uma piscina,” (¢. 31-32)

(D) “...até meio passée,” (¢. 57)

(E) “Com certeza nao chegarei até 14,” (¢. 90)

7

Atroca da palavra destacada pela expressao entre parén-

teses altera o sentido completo do trecho APENAS em

(A) “Hoje acho que teria dificuldade em encontrar papel-
carbono...” (¢. 15-16) (de)

(B) “com diversas vantagens sobre o sistema atual,”
(¢. 43-44) (em relacéo ao)

(C) “Sei de gente que dedica todas as suas horas vagas a
Internet, no sem-nimero de grupos de que se pode
participar.” (¢. 49-51) (do).

(D) “Assim mesmo, ndo sobra tempo para responder a
enxurrada diaria de e-mails e mensagens variadas.”
(¢. 51-53) (de)

(E) “Assim como, do ponto de vista do leitor,” (¢. 64) (sob 0)

3)

8

“Os erros eram apagados com uma sucessédo de xis e as
emendas feitas laboriosamente a caneta, resultando disso
um texto imundo...” (¢. 5-8).

Reescrevendo o trecho acima, mantendo-se a corre¢éo gra-

matical e 0 mesmo sentido, tem-se:

(A) Uma sucessao de xis apagou 0s erros e a caneta fez
as emendas laboriosamente; o resultado foi um texto
imundo.

(B) Xis sucessivos apagavam os erros e a caneta laborio-
samente fazia as emendas, as quais tinham como re-
sultado um texto imundo.

(C) Eu apaguei os erros com uma sucessdo de xis e,
com a caneta, fiz as emendas laboriosamente, para
conseguir no final um texto imundo.

(D) Apagava-se 0s erros com Xxis sucessivos e fazia-se
laboriosamente as emendas, onde resultava um texto
imundo.

(E) Apagavam-se 0s erros com uma sucessdo de xis e
faziam-se emendas laboriosamente a caneta, o que
resultava num texto imundo.

9

A sentenca que esta escrita de acordo com o registro culto

e formal da lingua é:

(A) Deve haver varios escritores para quem o advento das
novas tecnologias foi bom.

(B) Cerca de 10% das pessoas com computador em casa
usa com facilidade as novas tecnologias.

(C) Cada um dos novos profissionais devem ter habilida-
des computacionais.

(D) Nao vejo mais maquinas de escrever a venda fazem
cinco anos.

(E) Tanto o homem jovem quanto os velhos deve se
adaptar as novas tecnologias.

10

Dentre as sentencas abaixo, aquela em que a forma

alternativa de colocag&o do pronome obliquo (apresen-

tada em negrito) esta de acordo com o registro culto e

formal da lingua é

(A) Antes do Kindle, qualguer um podia pegar um livro e
|é-lo. -e o ler.

(B) Hoje se consegue com a leitura muito mais do que
conhecimento. - Hoje consegue-se.

(C) Acredito que néo se precisa de nada para ler, apenas
um par de 6culos. - ndo precisa-se.

(D) Se eu ganhasse um livro eletrénico, nunca iria folhea-lo.
-nuncairia o folhear.

(E) Muito se tem falado sobre os livros eletrdnicos. - Muito
tem falado-se.
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California looks to catch a wave, of energy
Dec 11, 2009 19:48 EST

Besides surfing, tourism and the ocean views,
California may get another benefit from its famed coast:
energy.

With shores that stretch for 745 miles along the
Pacific Ocean, California ‘could harness more than
37,000 megawatts of ocean power, or enough to supply
a fifth of the state’s energy needs’, according to the
California Energy Commission.

On Friday, California utility Pacific Gas and Electric
Co, or PG&E, took a dive in that direction. The company
said it signed an agreement with the U.S. Air Force to
study a wave energy project near a base and off the
coast of northern Santa Barbara County. The utility is
also seeking approval from the Federal Energy
Regulatory Commission, or FERC.

The proposed project could harness up to 100
megawatts of electricity from waves in the Pacific. If it is
built, devices would convert the wave’'s energy into
electricity, a submarine cable would bring it to shore,
where it would feed into the electrical grid at Vandenberg
Air Force Base. Any excess electricity would go to the
utility’s electrical grid, which is connected to the base.

California will have to wait a few years, however,
to see if wave energy will help the state meet its goal for
a third of its energy needs to come from renewable
resources by 2020.

The study for wave power off of the central coast
will take three years and is part of PG&E'’s wave energy
program. The company is also looking to develop a
smaller project in northern California, off the coast of
Humboldt County. Together the studies will cost more
than $7 million, a spokesman with PG& E said.

“Right now the wave industry is in its infancy,” said
Kory Raftery, with PG&E. “It's comparable to where wind
was in the 1970s.”

Currently there are few projects around the world
that generate electricity from the ocean. PG&E estimates
that together they produce about 300 megawatts of
power, less than a single mid-sized coal plant.

Disponivel em: http://blogs.reuters.com/environment/2009/12/12/california-
looks-to-catch-a-wave-of-energy/. Access on February 20", 2010.
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The main purpose of Text 1 is to

(A) convince the reader that the electricity generated from
the Pacific ocean will help increase tourism.

(B) examine the several obstacles that prevent the
development of the wave industry in California.

(C) criticize the programs on wave energy that will require
large investments to be implemented.

(D) announce a new source of renewable energy that may
help supply future power needs in California.

(E) discuss the importance of the American Airforce energy
program for power supply in Santa Barbara.

12

According to Text 1, PG&E

(A) has studied the generation of energy from tides for
several years.

(B) is responsible for the supply of most of California’s
energy needs.

(C) will conduct expensive studies to investigate the power
generated from waves.

(D) has developed a wave energy program to replace the
wind energy projects of the past.

(E) has been successful in generating 100 megawatts of
electricity from waves in California.

13

Analyzing the numerical figures in Text 1,

(A) “...745 miles...” (line 4) — refers to the total extension of
the California coast.

(B) “... more than 37,000 megawatts...” (lines 5-6) — refers
to the power already generated by California waves.

(C) “...2020.” (line 26) — refers to year when wave energy
alone will supply most of California’s energy needs.

(D) “...more than $7 million,” (lines 31-32) — refers to the
final cost of global studies on wave power.

(E) “...1970s.” (line 35) — refers to the decade when the
use of wind energy reached its peak.

14

Based on the meanings of the words taken from Text 1, the

relationship in each pair is defined as

(A) “benefit” (line 2) and advantage are antonyms.

(B) “famed” (line 2) and well-known are synonyms.

(C) “convert” (linel8) and transform have opposite
meanings.

(D) “infancy” (line 33) and beginning express contradictory
ideas.

(E) “generate” (line 37) and consume express similar ideas.
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The expression in boldtype expresses an addition in

(A) “Besides surfing, tourism and the ocean views,
California may get another benefit from its famed coast:
energy.” (lines 1-3)

(B) “If it is built, devices would convert the wave’s energy
into electricity,” (lines 17-19)

(C) “California will have to wait a few years, however, to
see if wave energy will help the state meet its goal for a
third of its energy needs...” (lines 23-25)

(D) “Currently there are few projects around the world that
generate electricity from the ocean.” (lines 36-37)

(E) “PG&E estimates that together they produce about 300
megawatts of power, less than a single mid-sized coal
plant.” (lines 37-39)

Text 2

Oregon gets first U.S. wave-power farm
USA Today, Feb 17, 2010 - 09:49 AM

Construction has begun off Oregon’s coast on the
first commercial U.S. wave-energy farm, planned to
supply power to about 400 homes. Wave power draws
from the energy of ocean surface waves. A float on a

5 buoy rises and falls with the waves, driving a plunger
connected to a hydraulic pump that converts the vertical
movement into electricity.

The first buoy will measure 150 feet tall by 40 feet
wide, weigh 200 tons and cost $4 million, according to

10 Phil Pellegrino, spokesman for Ocean Power
Technologies, which is developing the project. He
explains that nine more buoys are planned for installation
at a site in Reedsport, Ore., by 2012, at a total cost of
$60 million.

15 This renewable energy form is generating waves
of skepticism. “A lot of people who are very experienced
with the ocean harbor a lot of doubt that anyone canin a
cost-effective way put buoys in the water, harvest the
energy, and not have them end up on the beach,” Onno

20 Husing, director of the Oregon Coastal Zone
Management Association, remarks.

The world’s first commercial wave farm opened
in 2008 off the coast of Portugal, at the Agucadoura Wave
Park, but ran into financial difficulties last year and was

25 suspended indefinitely. Other projects are under
development in Spain, Scotland, Western Australia and
off the coast of Cornwall, England, according to
Pellegrino.

Wave power now costs five or six times as much

30 as wind power, because its technology is still being
developed but it could eventually become cost
competitive, Marianne Boust, senior analyst for Emerging
Energy Research, an alternative energy advisory firm in
Cambridge, Mass., reports.

http://content.usatoday.com/communities/greenhouse/post/2010/02/
oregon-gets-first-us-wave-power-farm/1, access on February 20", 2010.

5)

16

According to Text 2, wave-power is, at present,

(A) a cost-effective form of generating energy.

(B) cheaper than wind power but more efficient.

(C) a renewable form of energy only for beach houses.
(D) at a developmental stage and commercially unviable.
(E) the only possible alternative energy source for Portugal.

17

Onno Husing states that

(A) many people mistrust the effectiveness of current wave
energy technology.

(B) energy specialists are skeptic about the future of all
renewable energy sources.

(C) the buoys set on the ocean to generate energy will
certainly not remain in place.

(D) wave energy is not going to be a successful energetic
alternative for oil and gas.

(E) any one can make a profitable and long-lasting use of
waves to generate energy.

18

In the sentence “A lot of people who are very experienced

with the ocean harbor a lot of doubt that anyone can in a

cost-effective way put buoys in the water,” (lines 16-18),

the word *harbor’ is used in the same meaning as in

(A) The ships arrived in the harbor more than a day late.

(B) The diplomats had to find ways to harbor the political
refugees.

(C) These rivers harbor different species of fish, such as
trout and bass.

(D) They wanted to harbor the fugitives who streamed
across the borders.

(E) She decided not to harbor resentment against the man
who accused her.

19

In“...and not have them end up on the beach,” (line 19), the
pronoun them refers to

(A) renewable energy form(s) (line 15)

(B) waves of skepticism (lines 15-16)

(C) people (line 16)

(D) a lot of doubt(s) (line 17)

(E) buoys (line 18)

20

Identify the only statement about wave energy that is

FALSE, according to information in Text 2.

(A) The pioneer wave project to generate energy for
commercial consumption was developed in Portugal.

(B) Many different countries in Europe and other continents
have started their own wave-energy projects.

(C) Financial difficulties have forced the first commercial
wave farm in the world to close down.

(D) Wave energy will never be cost-effective since the ocean
surface is hard to control.

(E) Wave energy is generated by means of pumps that
transform the rising and falling movement of the waves
into electricity.

ANALISTA DE PESQUISA ENERGETICA
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No planejamento da expanséo de redes de transmissao,

devem ser realizados estudos para selecionar o tipo de

transmissao mais eficiente. Sabe-se que a transmissao em

corrente continua, em alguns casos, tem-se mostrado mais

vantajosa que a de corrente alternada. Arespeito desse

tema, afirma-se que a linha de transmissdo em corrente

(A) continua tem um impacto ambiental maior, devido ao
seu campo magnético mais intenso.

(B) continua possui maior perda por Efeito Joule, o que
acarreta cabos com maiores bitolas.

(C) continua possui maior consumo de material para os
cabos da linha de transmisséo.

(D) alternada possui maior facilidade para a realizacéo de
derivagfes na transmisséo.

(E) alternada tem melhor desempenho que a de corrente
continua para longas distancias.

22

O planejamento da expanséo de redes de transmisséo é

uma tarefa dificil, mas fundamental. A expansao da trans-

missdo, conjuntamente a expansao da geracao, objetiva o

atendimento & demanda do consumidor de forma mais

eficiente, sob os pontos de vista técnico, econdmico e

ambiental. A expanséo do sistema de transmisséo, no cur-

to prazo,

(A) é sempre consequéncia da expansao da geragao.

(B) propicia, em um sistema de base hidrelétrica, um
melhor aproveitamento do parque gerador.

(C) tem como objetivo tornar o sistema interligado mais
robusto.

(D) torna-se mais necessaria, na medida em que mais
termelétricas entram no sistema.

(E) acompanha, invariavelmente, o0 aumento da demanda
de energia pelo consumidor.

23

O consumo de energia elétrica, no Brasil, se apresenta em
franca expansdo. Para atender a este aumento da demanda,
além dos planejamentos das concessionarias, € necessario
o planejamento da geracéo e, consequentemente, da trans-
missdo da energia produzida. Esses planejamentos sao
realizados pela Empresa de Pesquisa Energética (EPE),
gue produz os planos de curto, médio e longo prazos. O
Programa de Expanséo da Transmisséo (PET) e o Plano
Decenal de Expansdo de Energia Elétrica (PDE) séo,
respectivamente, planejamentos de

(A) curto prazo e curto prazo.

(B) curto prazo e médio prazo.

(C) médio prazo e curto prazo.

(D) médio prazo e médio prazo.

(E) médio prazo e longo prazo.

ANALISTA DE PESQUISA ENERGETICA
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Considere a figura abaixo para reponder as questées
de nes 24 e 25.

Sul ) ( Norte

Cl Sul = 100 $/MWh Cl Norte = 120 $/MWh

Capacidade da Interligagéo = 500 MWh/h
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Nos estudos de expanséo da transmisséo, a identificacdo

dos custos decorrentes do sistema de transmissédo pode

ser realizada utilizando-se o conceito de Custo Marginal

de Curto Prazo (CMCP). Na figura acima, a capacidade de

interligacdo entre as Regides Norte e Sul € de 500 MWh/h

e as regides ndo possuem restricdes de geracdo. O Custo

Incremental de Producéo é de 120 $/MWh para a Regido

Norte e 100 $/MWh para a Sul. Considerando a operacao

com minimo custo deste sistema, € INCORRETO afirmar

que

(A) a Regido Sul sera exportadora de energia.

(B) as perdas elétricas do sistema de interligacdo seréo
supridas pelos geradores da Regiédo Sul.

(C) na Regido Norte haveréa déficit de energia, caso a
demanda dessa regiéo seja superior a 500 MWh/h.

(D) o CMCP dependera do ponto de operacédo do sistema.

(E) o CMCP dependera da demanda de energia da Re-
gido Norte.

25

Despreze as perdas do sistema e considere constante a
demanda das Regides Norte e Sul, dadas por 700 e 900 MWh/
h, respectivamente. O valor 6timo de expansao da capacida-
de de transmissdo da interligacdo e os valores 6timos
de geracao das Regifes Norte e Sul, em MWH/h, sé&o, res-
pectivamente,

(A) 100, 1600 e O

(B) 100, 700 e 900

(C) 200, 0 e 1600

(D) 200, 700 e 900

(E) 300, 800 e 800

26

Representam um parametro que expressa as caracteristi-
cas elétricas de uma linha de transmissao, EXCETO a
(A) indutancia da linha, em henrys por metro.

(B) condutancia série da linha, em mhos por metro.

(C) capacitancia em paralelo da linha, em farads por metro.
(D) resisténcia da linha, em ohms por metro.

(E) condutancia em paralelo da linha, em mhos por metro.
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Considere um sistema elétrico de poténcia hipotético,
representado por duas barras conectadas por uma linha
de transmisséo curta, conforme a figura acima.

Dados:

X,,= 13 pu
9, =0 rad

0, =-0,2 rad

Empregando-se o fluxo de carga linearizado, o valor do
fluxo de poténcia ativa, em pu, entre as barras 1 e 2 é
(A)O (B) 0,1 (C)0,6 (D) 1,2 (E) 2,0

28

3

Considere um sistema elétrico de poténcia hipotético,
representado por trés barras conectadas entre si por trés
linhas de transmisséao curta, conforme a figura acima. Para
esse sistema, sao fornecidos os dados de barras na tabela
a segquir.

Barra P Q V 0
1 1,0 0,0
2 -0,1 | -0,2
3 -0,2 | - 0,95 | ----

P: Poténcia Ativa Liquida Injetada
Q: Poténcia Reativa Liquida Injetada
V: Médulo da Tenséo Nodal

0 : Angulo da Tens&o Nodal

Empregando-se a formulagéo béasica do problema do fluxo
de carga néo linear, o nimero de barras PQ, PV e V0
desse sistema €, respectivamente,

(A)0,1e2 (B)0,2e1l
©1,1el (D)2,0e1
(E)3,0e0

)
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O conhecimento das caracteristicas elétricas de transfor-
madores de poténcia tem grande importancia, umavez que
essas informacgfes sdo indispensaveis para a correta
especificacdo e aplicacdo desse equipamento. A seguir,
estdo listadas algumas caracteristicas elétricas de trans-
formadores de poténcia.

Q) Perdas por correntes de Foucault
R) Rendimento

S) Regulacéo

T) Efeito Ferranti

U) Carregamento

Considere as seguintes descricdes de caracteristicas
elétricas de transformadores de poténcia:

I - medida da demanda solicitada do transformador em
uma dada condi¢&o particular de carga;

Il - variacdo datens&o no secundario do transformador,
desde a operacdo em vazio até a plena carga;

Il - aumento da tens&o terminal do transformador em
carga quando comparada com a operagao em vazio;

IV - medida da energia produzida no nucleo do trans-
formador, associada as tensfes geradas a partir da
variacédo de fluxo magnético, produzindo correntes
elétricas em seu interior.

A associacao correta entre as caracteristicas elétricas e as
descrigdes correspondentes €
A)I-U,ll-S,Il-T ,IV-Q

B)I-S,II-T,I-Q,IV-U
©)I-U,lI-T,-Q,IV-R
O)I-T,II-R,l-U,IV-S
(E)I-Q,l—-U,lIl-R,IV-T
30

Em alguns estudos de sistemas elétricos de poténcia, é
necessario considerar a variagao da carga com a tenséo e
a frequéncia. Nesse contexto, considere as afirmativas a
seqguir.

I - Em cargas modeladas como impedancia constante,
tanto a poténcia ativa quanto a poténcia reativa cres-
cem com o quadrado da tenséo.

Il - Em cargas modeladas como impedancia constante,
um aumento da frequéncia causa um aumento da
poténcia ativa da carga.

Il - Em cargas modeladas como impedancia constante,
um aumento da frequéncia causa um aumento da
poténcia reativa da carga.

Esta correto APENAS o que se afirma em

(AL (B) II.
(C) 1l (D)lell.
(E)lell.

ANALISTA DE PESQUISA ENERGETICA
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a b

(—@

13,8/69 kV

| Curto 1¢ - terra

I\I\?

Dados:

Gerador:

Ligacao: estrela aterrada
X1 =10,0 pu

X2 =15,0 pu

XO =5,0 pu

Transformador:

Tipo: Nucleo Envoltente

Ligacao: estrela — estrela aterrada
XT =8,0 pu

Linha entre as barrasaeb
XLT =1,0pu

O sistema elétrico da figura acima se encontra operando
sem carga. Considerando-se a ocorréncia de um curto-
-circuito monofésico-terra na barra b, o valor da magni-
tude das correntes de sequéncia positiva, negativa e
zero, relativas a fase A, entre as barras a e b, séo, respec-
tivamente,

(A) 0,0- 0,0- 0,0

B) 02- 0-0.2

() 05- 0,1- 10,0

(D) 50- 50- 50

(E) 10,21 -10,4- 0,0

32

De um modo geral, qualquer alteracédo na topologia da rede
de transmissdo dara origem a uma reacomodacao da
energia contida no sistema, ocasionando aquilo que se
convencionou chamar de transitérios no sistema.

Com relacao a esses transitérios, considere as afirmativas
a seguir.

I - Podem ser classificados em ultrarrapidos, de veloci-
dade média ou em transitorios lentos.

Il - Um surto de tensédo ultrarrdpido pode vir ou ndo
acompanhado de um surto de corrente, dependendo
dos parametros da linha de transmisséo.

Il - Surtos ultrarrapidos déo origem a ondas eletromag-
néticas, que se deslocam na velocidade da luz, e a
ondas refletidas nos terminais das linhas de trans-
missao.

Esta correto APENAS o que se afirma em

(A) 1. (B) II.
(©) 1. (D) lell.
(E)lell.

ANALISTA DE PESQUISA ENERGETICA
TRANSMISSAO DE ENERGIA

>

33

Sobretens@es de origem atmosférica em linhas de trans-
missdo tém por caracteristica serem unidirecionais e de
curta duracdo, menores que 200us, e serem provocadas
por descargas atmosféricas (raios), atingindo uma fase ou
0 cabo para-raios.

Nessa perspectiva, analise as afirmativas a seguir.

| - A sobretensdo decorrente de uma descarga atmos-
férica independe do valor da resisténcia de
aterramento das estruturas.

I - Quando uma descarga atmosférica atinge o cabo
para-raios de uma linha de transmisséo, o
acoplamento capacitivo entre o cabo e as fases
provocara uma sobretensdo apenas no topo da
torre de transmisséo.

[l - Sobretensdes de origem atmosférica fazem com que
o isolamento tenha uma solicitagdo de caracteristica
variavel, podendo ser modelada por uma distribui-
¢do normal nos estudos de coordenacgéo de isola-
mento.

Esta correto APENAS o que se afirma em
(A) 1.

(B) II.

(C) 1.

D) lell.

(E) lelll.
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Atualmente, duas tecnologias distintas de transmisséo
em corrente continua (HVDC) estao disponiveis: a primeira
a entrar em operac¢do, a HVYDC-CSC (Current Source
Converter), que utiliza conversor tipo fonte de corrente, e a
mais recente, a HVDC-VSC (Voltage Source Converter),
que utiliza conversor tipo fonte de tensao.

Nesse contexto, analise as afirmativas a seqguir.

I - HVDC-CSC é a tecnologia utilizada na interligacéo
da Usina de Itaipu 50Hz ao Sistema Interligado
Nacional (SIN).

I - HVDC-VSC é uma tecnologia que permite transmitir
maiores poténcias e em tensdes mais elevadas que
a HVDC-CSC, ampliando os cenarios de aplicagao
da transmiss&@o em corrente continua.

Il - HVDC-CSC é mais indicada para interligacdo de
sistemas fortes, enquanto a principal aplicacdo da
HVDC-VSC é a interligacéo de sistemas isolados.

Esté correto APENAS o que se afirma em
(A) 1.

B) II.

(C) 1.

(D) lell.

(E) lelll.
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Um Sistema Elétrico de Poténcia (SEP) é composto por
trés unidades geradoras, identificadas por G, G, e G,,

cujos estatismos sdo, respectivamente R, R, e Rg. Em
um determinado instante, o SEP é submetido a uma varia-
cdo de carga AP, puramente resistiva. Considerando-se
que G, atende a 20% da variacdo de carga, G, atende
a 30% e G,, ao restante, a relagdo entre os estatismos dos
geradores é

(A) R, = 0,30R, = 0,50R,,
(B) R, = 1L5R, = 2,5R,
(C)R, = 2R, = 5R,

(D) R, = 0,33R, = 0,50R,,
(E) R, = 3R, = 5R,

36

O objetivo da andlise de desempenho dinadmico do Sistema

Interligado Nacional (SIN) é identificar

(A) o desbalango entre a geragéo de diferentes regiées no
SIN.

(B) os locais de ocorréncia de curtos-circuitos em falhas
no SIN.

(C) os niveis de curtos-circuitos trifasico e monofésico nos
barramentos da Rede Bésica.

(D) os problemas de estabilidade eletromecénica quando
da representagcdo completa das principais unidades
geradoras previstas e respectivos sistemas de controle.

(E) a mensuracdo da analise de confiabilidade do SIN.

37
No que se refere a transmissdo de energia, considere as
afirmativas a seguir.

I - Aandlise do fluxo de poténcia consiste no levanta-
mento das condi¢cdes de operacdo em regime per-
manente para verificar o modulo e a fase de tenséo
em cada barra, sendo entdo conhecidos os fluxos
de poténcia ativa e reativa de um sistema com in-
formac@es de geracéo, consumo e topologia conhecidas.

Il - O indice de severidade (Is) é expresso em minutos
e representa um tempo equivalente ao que duraria
uma interrupg¢ao ficticia do sistema quando a ponta
de carga estivesse ocorrendo, sendo um indice
normalizado e, portanto, um indicador relativo que
permite a comparacdo de sistemas de portes e
naturezas distintas.

Il - As barras de carga representam os geradores que
podem ter sua tensado terminal ajustada ou a
regulagem do tap de transformadores ligados a eles.

Esta correto APENAS o que se afirma em

(A) 1. (B) Il.
(©) 1. (D) lell.
(E) lelll.

9)
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A necessidade dos enrolamentos terciarios de transforma-
dores deve, mediante estudos, ser determinada principal-
mente pelos condicionamentos sistémicos. Sao finalidades
do enrolamento terciario de um transformador, EXCETO
(A) atender a instalacao local.

(B) atenuar correntes de curto-circuito.

(C) atenuar fatores de sobretensdes.

(D) instalar compensacéo reativa.

(E) absorver harmonicos de tenséo de terceira ordem.

39

Anecessidade de utilizacdo de dispositivos FACTS (Flexible

AC Transmission Systems) deve ser determinada mediante

estudos de planejamento e por condicionamentos

sistémicos. Nesse contexto, NAO é uma aplicaco do uso

desses dispositivos

(A) controlar a tensao (poténcia reativa) local ou de uma
rede elétrica.

(B) controlar o fluxo de poténcia ou angulo de fase em um
trecho da rede.

(C) controlar a operagédo de defasadores e comutadores
em derivagéo.

(D) ajustar a impedancia série em linhas de transmissao
(compensacao série).

(E) aumentar o grau de amortecimento dindmico dos
sistemas e/ou aumento das margens de estabilidade,
tanto transitdrias quanto dindmicas.

40

Quanto as caracteristicas elétricas das linhas de transmis-
sdo, subestacdes e equipamentos, considere as afirmati-
vas a seguir.

| - Paralinhas de poténcia consideradas curtas (< 80km)
o efeito da capacitancia € pequeno e pode ser
desprezado.

Il - S&o equipamentos de uma subestacdo: unidades
transformadoras de poténcia, equipamentos de
compensacao reativa convencional, disjuntores,
seccionadores, laminas de terra e chaves de
aterramento, para-raios, transformadores de poten-
cial e transformadores de corrente, entre outros.

Il - O efeito pelicular, o corona e o de proximidade séo
efeitos decorrentes da linearidade nas linhas de
poténcia.

Esta correto o que se afirma em
(A) 1, apenas.

(B) Il, apenas.

(C) Ill, apenas.

(D) I e ll, apenas.

(BE) I, Il elll.

ANALISTA DE PESQUISA ENERGETICA
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Considere um sistema composto por dois barramentos in-
terligados por uma linha de transmisséo, em que as mag-
nitudes das tensdes dos barramentos sejam iguais a
tensdo nominal da linha (|Val=|Vb|=V), aproximadamen-
te 1 p.u.; as aberturas angulares (0) sejam muito pe-
guenas e a reatancia na linha seja igual a x. Nesse sis-
tema, o fluxo de poténcia ativo entre os barramentos
podera ser aproximado para

(A) V26

(B) V46

(©)6/V

(D) 6/ x.

(E) V x.

42

Em relacéo a indutancia em linhas de transmissao, afirma-se

que a(s)

(A) matriz indutancia resultante de uma linha de transmis-
sdo bifasica sera, em geral, assimétrica, quando
houver transposicdo de seus condutores, ao longo da
linha, em intervalos irregulares, mesmo que se mantenha
constante a distancia entre os condutores.

(B) matriz indutancia resultante é simétrica quando o
espacamento entre os condutores de uma linha de
transmissao trifasica é constante e ndo ha transposi-
¢cao deles, mesmo que a secao reta da linha néo seja
equilatera (espagamentos idénticos).

(C) transposicao de condutores numa linha de transmis-
sdo trifasica & um recurso utilizado para se obter sime-
tria na matriz indutancia resultante da linha.

(D) hidrelétrica de Itaipu, em uma das linhas de transmis-
sdo trifdsicas em corrente alternada de seu sistema,
composta de quatro condutores por fase, apresenta
uma maior impedancia, se comparada a opcao de um
Unico condutor por fase.

(E) linhas de transmissdo em corrente continua perdem
competitividade em relacdo as de transmissdo em
corrente alternada convencionais quando as distancias

envolvidas aumentam.

ANALISTA DE PESQUISA ENERGETICA
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Em relagéo a analise de curto-circuito em um sistema de

poténcia, afirma-se que

(A) em um circuito trifasico, no estudo do curto-circuito de
uma fase a terra, assumindo que as impedancias equi-
valentes de sequéncias positivas e negativas sao iguais
e a impedancia de aterramento no ponto de defeito é
nula, quando a impedancia de sequéncia zero é muito
maior que a impedancia equivalente de sequéncia di-
reta, o fator de sobretensado pode alcangar 3, enquanto
que a corrente de defeito € maior que o dobro das
correntes nas fases nédo envolvidas na falta.

(B) em um circuito trifasico, no caso de adotar-se a tensao
de base igual a tensdo nominal do sistema, a poténcia
de curto circuito trifasico, em valores pu, tem o0 moédulo
igual ao da corrente de curto-circuito.

(C) para esse tipo de estudo séo fornecidas, em geral, as
poténcias de curto-circuito nas condi¢des dos perio-
dos transitorio e regime permanente bem como a
poténcia média resultante da geracéo do sistema.

(D) o célculo da poténcia de curto-circuito no barramento
infinito depende exclusivamente da tensao no proprio
barramento.

(E) a componente de regime permanente de uma corrente
de curto-circuito apresenta frequéncias variadas e a sua
amplitude permanece, em geral, inalterada.

44

Na analise em regimes transitérios ou permanentes provo-

cados por variagdo de cargas, o estudo de estabilidade

eletromecanica do sistema é fundamental, pois

(A) o estudo denominado “critério de igualdade de areas,
em um sistema onde uma maquina esta oscilando em
relacdo a uma barra infinita, objetiva, basicamente, tro-
car e inspecionar as curvas de oscilacéo, a fim de de-
terminar onde o angulo de poténcia da maquina au-
menta indefinidamente ou oscila em torno de uma po-
sicao de equilibrio.

(B) o conjugado que provoca a (des)aceleracdo em moto-
res elétricos tem seu médulo igual a soma dos médulos
do conjugado mecéanico e do conjugado
eletromecanico.

(C) os dois fatores que sédo criticos para a condi¢do de
estabilidade transitéria de uma unidade geradora de
um sistema de poténcia sdo a oscilagdo angular da
maquina durante a falta e as caracteristicas das
cargas alimentadas por essa unidade.

(D) quando a reatéancia do transformador da linha de trans-
missao entre um motor sincrono e sua fonte de ener-
gia aumentar, a probabilidade de manter a estabilidade
também aumenta.

(E) a utilizacdo apropriada de capacitores em série ao
longo da linha de transmisséo que alimenta um motor
sincrono proporciona o aumento do limite da estabili-
dade deste motor.
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A andlise de transitorios € um estudo extenso e de comple-
xidade consideravel. As sobretenses transitdrias que ocor-
rem em um sistema de poténcia podem ter origem externa
ou interna, como as descargas atmosféricas e as opera-
¢Oes de chaveamento, respectivamente. Sobre transitérios,
€ INCORRETO afirmar que

(A) para cabos subterrdneos com tensdes inferiores a
230 kV, a isolacao de linhas e equipamentos é deter-
minada pela prote¢do contra transitérios oriundos de
descargas atmosféricas diretas.

(B) para simplificagdo, uma boa representacdo de linhas
de alta frequéncia é dada pelo estudo de “linhas sem
perda”.

(C) entre as tensdes de 230 kV e 700 kV, as descargas
atmosféricas e as operacdes de chaveamento tém
potenciais similares para provocar danos, devido as
sobretensdes transitérias, sendo, ambos, por isso,
considerados igualmente na determinagéo da isolacao
de linhas e equipamentos.

(D) em uma solucgéo para a denominada equacgéo da onda
viajante, a tensdo (v) é dada em funcao da distancia
(x), do tempo (t) e de uma constante (a).

(E) ondas viajantes refletidas ndo ocorrem somente nas
extremidades das linhas de transmisséo, e, se uma
linha estiver conectada a outra de impedancia de
caracteristica diferente, haverd reflexdo da onda
(em muitos casos ocorre também a refracéo).

46

Um empreendimento termelétrico P necessita de um

investimento de US$ 2,0 bilhdes, com uma previsdo de

retorno de US$ 3,5 bilh6es em dois anos a partir do inicio
da operacao. Outro investimento termelétrico Q pressupde
um investimento de US$ 3 bilhdes, prevendo um retorno de

USS$ 6 bilhdes em 5 anos. Analisando as alternativas sob o

ponto de vista econémico, conclui-se que o

(A) empreendimento P é o mais interessante, pois tem
um superavit de US$ 0,75 bilhdes no seu tempo de
retorno, e o empreendimento Q tem US$ 0,6.

(B) empreendimento P é o mais interessante, pois neces-
sita de um investimento menor.

(C) empreendimento Q é o mais interessante, pois seu
retorno é o dobro do investimento, o que ndo ocorre
com o empreendimento P.

(D) melhor investimento ndo pode ser apontado, pois, para
iss0, € necessario igualar o tempo de vida, de modo a
reconhecer o valor do dinheiro.

(E) melhor investimento n&o pode ser apontado, pois
trata-se de empreendimentos de portes diferentes.

47
Os técnicos de uma usina termelétrica estdo propondo uma
modernizacdo em alguns equipamentos da usina. A moti-
vagéo dessa proposi¢ao foram as perdas financeiras decor-
rentes das interrupcdes por falhas desses equipamentos.
Considerando-se que o Custo Anual Uniforme da usina com
0S equipamentos atuais sera o Custo Anual Infinito a partir
de sua substituicdo, sob o ponto de vista econémico, o(a)
(A) tempo adequado para a troca é aquele que implica um
custo marginal menor que os decorrentes das falhas.
(B) tempo adequado para a troca é aquele que implica um
custo marginal menor que os custos de operacao
somados aos das falhas.
(C) melhor solucéo é a troca imediata dos equipamentos.
(D) melhor solucéo é néo trocar os equipamentos.
(E) série historica dos custos de operagéo e dos decorren-
tes das falhas deve ser analisada para determinar o
tempo de troca adequado.

48

Uma fabrica estuda investir R$ 80.000,00 na implantag&o
de um sistema de reaproveitamento de aguas das chuvas.
Estudos preliminares indicam que a economia com esta
acdo sera de R$ 25.000,00 anuais. A tabela a seguir apre-
senta o fluxo de caixa do investimento por meio do método
payback descontado, considerando uma taxa de desconto
anual de 18%.

Fluxo de Caixa
Ano Anual Ajustado Acumulado Ajustado
0 |-80.000,00 —80.000,00
1 25.000,00 20.000,00 —60.000,00
2 25.000,00 17.954,61 —42.045,39
3 25.000,00 15.215,77 —-26.829,62
4 25.000,00 12.894,72 —-13.934,90
5 25.000,00 10.927,73 -3.007,17
6 25.000,00 9.260,79 6.253,62
7 25.000,00 7.848,13 14.101,75

11)

Com base nessas informacdes, o tempo de retorno do
investimento, em anos, €, aproximadamente,

(A) 5,0

(B) 5,3

(C)5,6

(D) 6,1

(E) 6,4
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Um sistema elétrico de poténcia é composto por duas
unidades geradoras, denominadas G, e G,, que possuem
as caracteristicas enumeradas a seguir.

- Poténcia Nominal G,: 90 MW

- Poténcia Nominal G,: 150 MW

- Custo de Geracdo da unidade 1: C;, = 200 + 3P, +
0,02P_,*

- Custo de Geragdo da unidade 2: C, = 50 + 4P, +
O,OOSPGZ2

Sabendo-se que o sistema devera atender a uma carga de
220MW e considerando que ndo existam perdas na linha,
a poténcia gerada pela unidade G, para que o custo de
operacao do sistema seja minimo, em MW, é

(A) 50

(B) 56

(C) 64

(D) 70

(E) 150

50
Sobre a transmissao de energia, analise as afirmativas a
sequir.

I - Asperdas na transmissao de uma usina com menor
custo incremental podem ser tdo grandes que ra-
zBes econdmicas indiquem a necessidade de dimi-
nuir a carga dessa usina, optando-se por aumentar
a carga de outra usina com maior custo incremental.

Il - O resultado que considera um despacho 6timo é
aquele em que todos os geradores operam com o
mesmo custo incremental.

Il - O custoincremental é simbolizado pelo multiplicador
de Lagrange A e representa o custo para se aumen-
tar a producdo em 1IMW.

Esta correto o que se afirma em
(A) I, apenas.

(B) II, apenas.

(C) Ill, apenas.

(D) I e lll, apenas.

(E) I, Il e 1.
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QUESTOES DISCURSIVAS

Questaon° 1

_L|_ T

1 [ 1
2 3

Dados:

BARRA | TIPO
1 \}
2 PQ
3 PQ
4 PV

A analise de fluxo de poténcia € uma ferramenta largamente utilizada em varios estudos nos sistemas elétricos de poténcia.
Ao longo do tempo, varios algoritmos foram empregados no sentido de solucionar o sistema de equagdes ndo lineares e,
dentre eles, o método de Newton-Raphson é o mais amplamente utilizado. Considere o sistema de poténcia mostrado na
figura acima, representado por quatro barras conectadas por linhas de transmissdo. Com base na formula¢éo da solucao

do fluxo de poténcia nao linear pelo método de Newton-Raphson, determine a matriz Jacobiana desse sistema.

(valor: 25,0 pontos)

13)
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Questdo ne 2

(~)—@

Considere o sistema representado na figura acima, onde uma maquina sincrona é conectada a uma barra infinita por meio
de duas linhas de transmisséao curtas iguais e um transformador. No contexto do problema da estabilidade eletromecanica,
suponha a ocorréncia de uma falta trifasica no meio de uma das linhas. Nesse caso, pede-se:

Dados:
Reatancia subtransitoria da maquina sincrona: Xg"
Reatancia do transformador: X

Reatancia de cada uma das linhas: X ;, e X

LT2
Tensao na barra infinita: V,,= 1.£0°

a) o diagrama de sequéncia positiva do sistema em opera¢éo normal com as duas linhas.
(valor: 8,0 pontos)
b) o esbogo das curvas angulo de poténcia (P x §) em trés condicdes:
b1) operacdo normal com duas linhas;
b2) operacéo durante o curto-circuito no meio de uma das linhas;
b3) operacdo com somente uma das linhas, permanecendo a outra desligada.

Obs: Os trés esbocos das curvas deverdo ser tracados no mesmo gréfico.
(valor: 17,0 pontos)
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