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LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES ABAIXO.

- Vocé recebeu do fiscal o seguinte material:

a) este caderno, com os enunciados das 50 questdes das Provas Objetivas e das 2 (duas) questdes da Prova

Discursiva, sem repeti¢do ou falha, com a seguinte distribui¢éo:

LINGUA PORTUGUESA LINGUA INGLESA CONHECIMENTOS ESPECIFICOS
Questdes Pontos Questdes Pontos Questdes Pontos
lab 2,0 11a15 1,0 21 a30 1,5
6a10 3,0 16 a 20 2,0 31a40 2,0
- — — — 41 a 50 2,5

b) um Caderno de Respostas para o desenvolvimento da Prova Discursiva, grampeado ao CARTAO-RESPOSTA destinado
as respostas as questdes objetivas formuladas nas provas.

Verifique se este material estd em ordem e se 0 seu nome e nimero de inscricio conferem com os que aparecem no CARTAO-
RESPOSTA. Caso contrario, notifique IMEDIATAMENTE o fiscal.

Apds a conferéncia, o candidato devera assinar no espaco proprio do CARTAO-RESPOSTA, a caneta esferogra-
fica transparente preferencialmente de tinta na cor preta.

No CARTAO-RESPOSTA, a marcaco das letras correspondentes as respostas certas deve ser feita cobrindo a letra e
preenchendo todo o espago compreendido pelos circulos, a caneta esferograficatransparente preferencialmente de
tinta na cor preta, de forma continua e densa. A LEITORA OTICA ¢é sensivel a marcas escuras; portanto, preencha
0os campos de marcacao completamente, sem deixar claros.

Exemplo: (& o © © ®

Tenha muito cuidado com o CARTAO-RESPOSTA, para ndo o DOBRAR, AMASSAR ou MANCHAR.
O CARTAO-RESPOSTA SOMENTE podera ser substituido caso esteja danificado em suas margens superior ou inferior -
BARRA DE RECONHECIMENTO PARA LEITURA OTICA.

Para cada uma das questdes objetivas, sdo apresentadas 5 alternativas classificadas com as letras (A), (B), (C), (D) e (E);
s6 uma responde adequadamente ao quesito proposto. Vocé s6 deve assinalar UMA RESPOSTA: a marcagdo em
mais de uma alternativa anula a questdo, MESMO QUE UMA DAS RESPOSTAS ESTEJA CORRETA.

As questdes objetivas sao identificadas pelo nimero que se situa acima de seu enunciado.

SERA ELIMINADO do Concurso Publico o candidato que:

a) se utilizar, durante a realizacéo das provas, de maquinas e/ou reldgios de calcular, bem como de radios gravadores,
headphones, telefones celulares ou fontes de consulta de qualquer espécie;

b) se ausentar da sala em que se realizam as provas levando consigo o Caderno de Questdes e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA
grampeado ao Caderno de Respostas da Prova Discursiva. _

c) se recusar a entregar o Caderno de Questdes e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA grampeado ao Caderno de Respostas da
Prova Discursiva, quando terminar o tempo estabelecido.

Reserve os 30 (trinta) minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos e as marcagdes assinaladas no
Caderno de Questes NAO SERAO LEVADOS EM CONTA.

Quando terminar, entregue ao fiscal O CADERNO DE QUESTOES E O CARTAO-RESPOSTA grampeado ao Caderno
de Respostas da Prova Discursiva e ASSINE A LISTA DE PRESENCA.

Obs. O candidato s6 podera se ausentar do recinto das provas apés 1 (uma) hora contada a partir do efetivo inicio das
mesmas. Por motivos de seguranca, o candidato NAO PODERA LEVAR O CADERNO DE QUESTOES, a qualquer momento.

O TEMPO DISPONIVEL PARA ESTA PROVA DE QUESTOES OBJETIVAS EDISCURSIVAS EDE 4 (QUATRO)
HORAS, findo o qual o candidato devera, obrigatoriamente, entregar o CADERNO DE QUESTOES E O
CARTAO-RESPOSTA grampeado ao Caderno de Respostas da Prova Discursiva.

As questdes e os gabaritos das Provas Objetivas serdo divulgados no primeiro dia Gtil apos a realizacao das
mesmas, no endereco eletrénico da FUNDACAO CESGRANRIO (http://www.cesgranrio.org.br).

FUNDACAO
CESGRANRIO
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LINGUA PORTUGUESA

Futuro Tecnolégico

Olho para o0 monitor a minha frente e lembro como,
faz tdo pouco tempo, eu estaria diante de uma pilha
de laudas em branco, ajeitando pelo menos duas
delas na maquina de escrever com uma folha de
papel-carbono ensanduichada entre elas. Os erros
eram apagados com uma sucessao de xis e as emen-
das feitas laboriosamente a caneta, resultando disso
um texto imundo e desfavoravelmente comparavel a
um papiro deteriorado. Diciondrio era na base do le-
vantamento de peso e da lupa de leitura e descobrir
se 0 nome de um sujeito era com g ou com k as vezes
demandava até pesquisa telefénica. E, depois de es-
crever a matéria, ainda se tinha de enfia-la num malo-
te e rezar para que chegasse a tempo.

Hoje acho que teria dificuldade em encontrar
papel-carbono para comprar, a juventude nem sabe o
gue é maquina de escrever, os dicionarios, enciclopé-
dias e até papiros deteriorados estdo a um par de
cligues de distancia e tudo, de textos a ilustracdes, se
manda por via eletrénica. Claro, ninguém ou quase
ninguém tem saudade dos velhos tempos trabalho-
s0s, até porque nao adianta e quem nao gostar pode
descer do bonde. E minha situacdo nao é diferente,
mas de vez em quando fico pensando em certos pro-
gressos e ca me ocorrem algumas davidas .

Uma das vantagens atuais em que mais se fala é
a possibilidade de trabalhar em casa que agora muita
gente tem, em vez de se engravatar, pegar transporte
ou se estressar de carro e comparecer a um escritorio
todos os dias. Ha cada vez mais felizardos que traba-
lham de bermuda, sem camisa e até a beira de uma
piscina, almocam comidinha caseira e econbmica,
estdo na vida que pediram a Deus. Mas acho que, se,
em certos casos, isso é verdade, em outros nem tan-
to, pelo menos a longo prazo. Sera que é melhor mes-
mo n&o conviver mais com colegas, nao participar do
bom e do educativamente chato que a convivéncia
diaria do trabalho enseja? Sera que podemos mesmo
dispensar, sem grande prejuizo, as amizades feitas
assim, a experiéncia e o conhecimento que assim nos
adviriam? E, se essa pratica da certo no trabalho, por
gue ndo dara na escola? Os estudantes teriam aulas
pela Internet, com diversas vantagens sobre o siste-
ma atual, dispendioso e cheio de riscos, ocasionados
até mesmo pela convivéncia com colegas violentos ou
inconvenientes.

Né&o tenho tanta certeza dessas vantagens, como
acho que pelo menos alguns de vocés também nao
tém. Sei de gente que dedica todas as suas horas va-
gas a Internet, no sem-niimero de grupos de que se
pode participar. Assim mesmo, ndo sobra tempo para
responder a enxurrada diaria de e-mails e mensagens
variadas. O contato pessoal direto, ja ameacado pelo
medo que temos de sair (embora também tenhamos
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medo de ficar em casa, a vida é dura), se torna, para a
turma mais radical, um risco desnecessario, uma coi-
sa até meio passée, quando dispomos de recursos
como os programas de conversa e as webcams. Tudo
muito certo, tudo muito bom, mas me incluo no time
dos que acham que, nesse passo, vamos nos resig-
nar de vez a viver em tocas e morder, se por acaso
toparmos inesperadamente um semelhante. Esse pro-
gresso para mim é retrocesso.

Assim como, do ponto de vista do leitor, tenho
certeza de que encontrarei companheiros de ideal, em
relacdo a esse negocio de maquina de ler livros, dos
quais aquele em que mais se fala € o ja famoso Kindle.
Para quem n&o gosta de livros e apenas 0s usa por-
gue precisa e nao pode evitar, com certeza tera utili-
dade. Para quem tem necessidade de ler noticias
apressadamente, também. E, enfim, quebrara o galho
de uma por¢éo de gente, em areas que nem podem
ser previstas agora.

Mas, para quem gosta de ler como eu e vocés (se
nao gostassem, ndo estariam lendo isto aqui, achariam
coisa melhor para fazer sem muita dificuldade), as
trapizongas que estédo criando para se ler ja chegam
causando perplexidade por uma razao elementar, que
nao pode deixar de ter ocorrido a quem quer que haja
pensado um pouquinho sobre o assunto. Antes dessa
tremenda invencao, qualquer um podia pegar um livro
e lé-lo, tendo como equipamento indispensavel no ma-
ximo, uns 6culos. De agora em diante, se a moda pe-
gar, isso acabara sendo inviavel. Escapa-me a com-
preensao o progresso contido num livro que requer um
aparelho — e ndo tdo baratinho assim — para ser lido,
guando hoje ndo se precisa de nada, basta saber ler.

(...) Quanto ao trabalho, principalmente mental,
que o livro d& ao leitor, pergunta-se: a idéia nao era
essa? Com certeza ndo chegarei até 14, mas antevejo
o dia em que o livro impresso sera apresentado como
a Ultima novidade.

Jodo Ubaldo Ribeiro, in O Globo

Que expressdo CONTRARIA as expectativas levantadas
pelo titulo do texto?

(A) “...ca me ocorrem algumas duavidas.” (¢. 25)

(B) “...experiéncia e o conhecimento...” (¢. 40)

(C) “Os estudantes teriam aulas pela Internet,” (¢. 42-43)
(D) “uma coisa até meio passée,” (¢. 56-57)

(E) “...viver em tocas e morder,” (¢. 61)

Acausa para que o resultado do trabalho se tornasse “...desfa-

voravelmente comparavel a um papiro deteriorado.” (¢. 8-9) é a

(A) existéncia do monitor do computador.

(B) quantidade de laudas em branco.

(C) necessidade de trabalhar em maquina de escrever.

(D) exigéncia de serem usadas folhas de papel-carbono.

(E) execucéo de correcdes do texto feitas a maquina e a
mé&o.

3)
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No trecho “... e quem néo gostar pode descer do bonde.”

(¢. 22-23), o autor alude a quem néo gosta de

(A) ter saudade dos velhos tempos muito trabalhosos.

(B) escrever com papel-carbono ensanduichado entre
laudas.

(C) adotar as novas a¢des decorrentes do uso do compu-
tador.

(D) lidar com maquinas de escrever, dicionarios e enciclo-
pédias.

(E) fazer pesquisa sobre ortografia para a composicao da
matéria.

4

Dentre as acdes ou atitudes apontadas abaixo, qual NAO
€ considerada pelo autor como uma possivel vantagem da
tecnologia?

(A) Economizar o dinheiro gasto em almogar fora.

(B) Prescindir de experiéncia e conhecimento.

(C) Trabalhar com roupas informais.

(D) Prevenir-se contra a violéncia, na escola.

(E) Evitar meios de transporte que geram estresse.

5

Observe as afirmativas abaixo sobre a opinido do autor a
respeito das “...maquinas de ler livros”. (¢. 66)

| - SO sdo Uteis para quem ndo tem prazer em ler.

Il - Criam mais dificuldades de acesso aos livros.

Il - Sua entrada no mercado ja era esperada.

Esta correto o que se afirma em

(A) 1, apenas. (B) 1l, apenas.
(C) I, apenas. (D) 1 e ll, apenas.
(E) I, el

6

Dentre os trechos abaixo, aquele em que a palavra “até” tem

um significado diferente do que apresenta nos demais é

(A) “...descobrir se 0 nome de um sujeito era com ¢ ou
com k as vezes demandava até pesquisa telefonica.”
(¢.10-12)

(B) “os dicionarios, enciclopédias e até papiros deteriora-
dos estdo a um par de cliques de distancia...”
(¢.17-19)

(C) “...até a beira de uma piscina,” (¢. 31-32)

(D) “...até meio passée,” (¢. 57)

(E) “Com certeza ndo chegarei até 14,” (¢. 90)

7

Atroca da palavra destacada pela expressao entre parén-

teses altera o sentido completo do trecho APENAS em

(A) “Hoje acho que teria dificuldade em encontrar papel-
carbono...” (¢. 15-16) (de)

(B) “com diversas vantagens sobre o sistema atual,”
(¢. 43-44) (em relacdo ao)

(C) “Sei de gente que dedica todas as suas horas vagas a
Internet, no sem-nimero de grupos de que se pode
participar.” (¢. 49-51) (do).

(D) “Assim mesmo, ndo sobra tempo para responder a
enxurrada diaria de e-mails e mensagens variadas.”
(¢. 51-53) (de)

(E) “Assim como, do ponto de vista do leitor,” (¢. 64) (sob 0)

ANALISTA DE PESQUISA ENERGETICA
PROJETOS DA GERACAO DE ENERGIA
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“Os erros eram apagados com uma sucessado de xis e as
emendas feitas laboriosamente a caneta, resultando disso
um texto imundo...” (¢. 5-8).

Reescrevendo o trecho acima, mantendo-se a corre¢éo gra-

matical e 0 mesmo sentido, tem-se:

(A) Uma sucessao de xis apagou os erros e a caneta fez
as emendas laboriosamente; o resultado foi um texto
imundo.

(B) Xis sucessivos apagavam os erros e a caneta laborio-
samente fazia as emendas, as quais tinham como re-
sultado um texto imundo.

(C) Eu apaguei os erros com uma sucessdo de xis e,
com a caneta, fiz as emendas laboriosamente, para
conseguir no final um texto imundo.

(D) Apagava-se 0s erros com Xxis sucessivos e fazia-se
laboriosamente as emendas, onde resultava um texto
imundo.

(E) Apagavam-se 0s erros com uma sucessdo de xis e
faziam-se emendas laboriosamente a caneta, o que
resultava num texto imundo.

9

A sentenca que esta escrita de acordo com o registro culto

e formal da lingua é:

(A) Deve haver varios escritores para quem o advento das
novas tecnologias foi bom.

(B) Cerca de 10% das pessoas com computador em casa
usa com facilidade as novas tecnologias.

(C) Cada um dos novos profissionais devem ter habilida-
des computacionais.

(D) Nao vejo mais maquinas de escrever a venda fazem
cinco anos.

(E) Tanto o homem jovem quanto os velhos deve se
adaptar as novas tecnologias.

10

Dentre as sentencas abaixo, aquela em que a forma

alternativa de colocacéo do pronome obliquo (apresen-

tada em negrito) esta de acordo com o registro culto e

formal da lingua é

(A) Antes do Kindle, qualquer um podia pegar um livro e
|é-lo. -e o ler.

(B) Hoje se consegue com a leitura muito mais do que
conhecimento. - Hoje consegue-se.

(C) Acredito que néo se precisa de nada para ler, apenas
um par de 6culos. - ndo precisa-se.

(D) Se eu ganhasse um livro eletrénico, nunca iria folhea-lo.
-nuncairia o folhear.

(E) Muito se tem falado sobre os livros eletrdnicos. - Muito
tem falado-se.
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California looks to catch a wave, of energy
Dec 11, 2009 19:48 EST

Besides surfing, tourism and the ocean views,
California may get another benefit from its famed coast:
energy.

With shores that stretch for 745 miles along the
Pacific Ocean, California ‘could harness more than
37,000 megawatts of ocean power, or enough to supply
a fifth of the state’s energy needs’, according to the
California Energy Commission.

On Friday, California utility Pacific Gas and Electric
Co, or PG&E, took a dive in that direction. The company
said it signed an agreement with the U.S. Air Force to
study a wave energy project near a base and off the
coast of northern Santa Barbara County. The utility is
also seeking approval from the Federal Energy
Regulatory Commission, or FERC.

The proposed project could harness up to 100
megawatts of electricity from waves in the Pacific. If it is
built, devices would convert the wave’'s energy into
electricity, a submarine cable would bring it to shore,
where it would feed into the electrical grid at Vandenberg
Air Force Base. Any excess electricity would go to the
utility’s electrical grid, which is connected to the base.

California will have to wait a few years, however,
to see if wave energy will help the state meet its goal for
a third of its energy needs to come from renewable
resources by 2020.

The study for wave power off of the central coast
will take three years and is part of PG&E'’s wave energy
program. The company is also looking to develop a
smaller project in northern California, off the coast of
Humboldt County. Together the studies will cost more
than $7 million, a spokesman with PG& E said.

“Right now the wave industry is in its infancy,” said
Kory Raftery, with PG&E. “It's comparable to where wind
was in the 1970s.”

Currently there are few projects around the world
that generate electricity from the ocean. PG&E estimates
that together they produce about 300 megawatts of
power, less than a single mid-sized coal plant.

Disponivel em: http://blogs.reuters.com/environment/2009/12/12/california-
looks-to-catch-a-wave-of-energy/. Access on February 20", 2010.

5)

11

The main purpose of Text 1 is to

(A) convince the reader that the electricity generated from
the Pacific ocean will help increase tourism.

(B) examine the several obstacles that prevent the
development of the wave industry in California.

(C) criticize the programs on wave energy that will require
large investments to be implemented.

(D) announce a new source of renewable energy that may
help supply future power needs in California.

(E) discuss the importance of the American Airforce energy
program for power supply in Santa Barbara.

12

According to Text 1, PG&E

(A) has studied the generation of energy from tides for
several years.

(B) is responsible for the supply of most of California’s
energy needs.

(C) will conduct expensive studies to investigate the power
generated from waves.

(D) has developed a wave energy program to replace the
wind energy projects of the past.

(E) has been successful in generating 100 megawatts of
electricity from waves in California.

13

Analyzing the numerical figures in Text 1,

(A) “...745 miles...” (line 4) — refers to the total extension of
the California coast.

(B) “... more than 37,000 megawatts...” (lines 5-6) — refers
to the power already generated by California waves.

(C) “...2020.” (line 26) — refers to year when wave energy
alone will supply most of California’s energy needs.

(D) “...more than $7 million,” (lines 31-32) — refers to the
final cost of global studies on wave power.

(E) “...1970s.” (line 35) — refers to the decade when the
use of wind energy reached its peak.

14

Based on the meanings of the words taken from Text 1, the

relationship in each pair is defined as

(A) “benefit” (line 2) and advantage are antonyms.

(B) “famed” (line 2) and well-known are synonyms.

(C) “convert” (linel8) and transform have opposite
meanings.

(D) “infancy” (line 33) and beginning express contradictory
ideas.

(E) “generate” (line 37) and consume express similar ideas.

ANALISTA DE PESQUISA ENERGETICA
PROJETOS DA GERAGCAO DE ENERGIA
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The expression in boldtype expresses an addition in

(A) “Besides surfing, tourism and the ocean views,
California may get another benefit from its famed coast:
energy.” (lines 1-3)

(B) “If it is built, devices would convert the wave's energy
into electricity,” (lines 17-19)

(C) “California will have to wait a few years, however, to
see if wave energy will help the state meet its goal for a
third of its energy needs...” (lines 23-25)

(D) “Currently there are few projects around the world that
generate electricity from the ocean.” (lines 36-37)

(E) “PG&E estimates that together they produce about 300
megawatts of power, less than a single mid-sized coal
plant.” (lines 37-39)

Text 2

Oregon gets first U.S. wave-power farm
USA Today, Feb 17, 2010 - 09:49 AM

Construction has begun off Oregon’s coast on the
first commercial U.S. wave-energy farm, planned to
supply power to about 400 homes. Wave power draws
from the energy of ocean surface waves. A float on a

5 buoy rises and falls with the waves, driving a plunger
connected to a hydraulic pump that converts the vertical
movement into electricity.

The first buoy will measure 150 feet tall by 40 feet
wide, weigh 200 tons and cost $4 million, according to

10 Phil Pellegrino, spokesman for Ocean Power
Technologies, which is developing the project. He
explains that nine more buoys are planned for installation
at a site in Reedsport, Ore., by 2012, at a total cost of
$60 million.

15 This renewable energy form is generating waves
of skepticism. “A lot of people who are very experienced
with the ocean harbor a lot of doubt that anyone canin a
cost-effective way put buoys in the water, harvest the
energy, and not have them end up on the beach,” Onno

20 Husing, director of the Oregon Coastal Zone
Management Association, remarks.

The world’s first commercial wave farm opened
in 2008 off the coast of Portugal, at the Agucadoura Wave
Park, but ran into financial difficulties last year and was

25 suspended indefinitely. Other projects are under
development in Spain, Scotland, Western Australia and
off the coast of Cornwall, England, according to
Pellegrino.

Wave power now costs five or six times as much

30 as wind power, because its technology is still being
developed but it could eventually become cost
competitive, Marianne Boust, senior analyst for Emerging
Energy Research, an alternative energy advisory firm in
Cambridge, Mass., reports.

http://content.usatoday.com/communities/greenhouse/post/2010/02/
oregon-gets-first-us-wave-power-farm/1, access on February 20", 2010.
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According to Text 2, wave-power is, at present,

(A) a cost-effective form of generating energy.

(B) cheaper than wind power but more efficient.

(C) a renewable form of energy only for beach houses.
(D) at a developmental stage and commercially unviable.
(E) the only possible alternative energy source for Portugal.

17

Onno Husing states that

(A) many people mistrust the effectiveness of current wave
energy technology.

(B) energy specialists are skeptic about the future of all
renewable energy sources.

(C) the buoys set on the ocean to generate energy will
certainly not remain in place.

(D) wave energy is not going to be a successful energetic
alternative for oil and gas.

(E) any one can make a profitable and long-lasting use of
waves to generate energy.

18

In the sentence “A lot of people who are very experienced

with the ocean harbor a lot of doubt that anyone can in a

cost-effective way put buoys in the water,” (lines 16-18),

the word ‘harbor’ is used in the same meaning as in

(A) The ships arrived in the harbor more than a day late.

(B) The diplomats had to find ways to harbor the political
refugees.

(C) These rivers harbor different species of fish, such as
trout and bass.

(D) They wanted to harbor the fugitives who streamed
across the borders.

(E) She decided notto harbor resentment against the man
who accused her.

19

In“...and not have them end up on the beach,” (line 19), the
pronoun them refers to

(A) renewable energy form(s) (line 15)

(B) waves of skepticism (lines 15-16)

(C) people (line 16)

(D) a lot of doubt(s) (line 17)

(E) buoys (line 18)

20

Identify the only statement about wave energy that is

FALSE, according to information in Text 2.

(A) The pioneer wave project to generate energy for
commercial consumption was developed in Portugal.

(B) Many different countries in Europe and other continents
have started their own wave-energy projects.

(C) Financial difficulties have forced the first commercial
wave farm in the world to close down.

(D) Wave energy will never be cost-effective since the ocean
surface is hard to control.

(E) Wave energy is generated by means of pumps that
transform the rising and falling movement of the waves
into electricity.
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Considere o modelo de monografia de marcos, conforme a tabela a seguir.
Monografia do Marco
Nome do marco: Localidade: Municipio: Data:
Equipamento Tempo de Responsavel/Empresa:
utilizado: rastreio:
Datum horizontal: Datum vertical:
Coordenadas Geogréficas UTM
Longitude: E:
Latitude: N:
h (elipsoidal): Fuso:
H (ortométrica): Meridiano central:
Ondulacéo geoidal (N):
Vista geral do marco: Detalhe da chapa:
Descricdo do marco:

Croqui de localizacéo:

Itinerario:

Observacoes:

Diretrizes para Elaboracéo de Servicos de Cartografia e Topografia, relativos a Estudos e Projetos de Aproveitamentos Hidrelétricos.
ANEEL, 2009. (Adaptado)

Com base na tabela, em relagéo a elaboracao de servicos de Cartografia e Topografia, conforme o Sistema Geodésico
Brasileiro e o Sistema Cartografico Nacional, afirma-se que a(o)

(A) altitude ortométrica é referenciada ao geoide.

(B) coordenada E tem sua origem na borda oeste do fuso.

(C) ondulagéo geoidal se refere a diferenca entre as alturas elipsoidal e geométrica.

(D) datum horizontal pode ser preenchido com a palavra Imbituba.

(E) meridiano central pode ser preenchido com o valor —48°.

22
Sobre as caracteristicas dos sensores de imageamento, analise as afirmativas a seguir.

I - Nos sensores Opticos, a resolucao espacial depende do FOV (campo de visada do sensor).

Il - Nos sensores oOpticos, a resolugdo espacial depende do IFOV (campo de visada instantaneo do sensor).

Il - Nos sistemas de radar de abertura sintética, 0 aumento da resolucéo espacial da imagem obtida do terreno depende
da altitude da plataforma.

E(S40) correta(s) APENAS a(s) afirmativa(s)
(A) 1. (B) II. () IIL. D) lell. (E) lelll.

7)
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No planejamento de um voo fotogramétrico, tém-se 0s
seguintes dados:

- distancia focal da camara = 152,4mm
- formato da fotografia = 23cm x 23cm
- escala final da fotografia = 1:50.000
- velocidade da aeronave = 150km/h

Considerando-se um recobrimento longitudinal de 60%,
qual é a distancia, em metros, entre os centros das
fotografias ao longo da linha de voo?

(A) 15.240 (B) 11.500
(C) 7.620 (D) 6.900
(E) 4.600

24

Seja um ponto P sobre a superficie de um elipsoide de

referéncia. A latitude (¢) e longitude (A) geodésicas de P

sao, respectivamente, 30° e 0°. O elipsoide tem como semi-

eixo maior (a) e semieixo menor (b), respectivamente,

6.378.388m e 6.356.911m. Com base nesses dados,

conclui-se que

(A) ¢ é o angulo, no plano meridiano, entre a normal que
passa pelo ponto P e o plano do Equador.

(B) a normal que passa pelo ponto P intercepta o centro do
elipsoide.

(C) adistancia do ponto P ao eixo maior, no plano meridiano,
€ igual a b.sen(30°).

(D) a latitude geodésica do ponto P € igual a sua latitude
geocéntrica.

(E) a menor distancia, sobre o elipsoide, entre o ponto P e
0 polo é uma linha reta.

25
Em relacdo aos efeitos da refragcdo ionosférica no
posicionamento GNSS, analise as sentencas a seguir.

Ao se utilizarem receptores GNSS de dupla frequéncia,
€ possivel eliminar os efeitos de primeira ordem advindos
da ionosfera.

PORQUE

A refracdo ionosférica é independente da frequéncia do
sinal.

A esse respeito, conclui-se que

(A) as duas sentencas sao verdadeiras e a segunda justifica
a primeira.

(B) as duas sentencas séo verdadeiras e a segunda nédo
justifica a primeira.

(C) a primeira sentenca é verdadeira e a segunda é falsa.

(D) a primeira sentenca é falsa e a segunda é verdadeira.

(E) as duas sentencas sao falsas.

ANALISTA DE PESQUISA ENERGETICA
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Um projeto necessita da confeccdo de um mapa temético.
O mapa deve ser impresso em uma folha de papel que tem
largura de 30 cm e altura de 40 cm como dimensdes da
area (til de impresséo. Uma estrada k € uma linha reta e
mede, no terreno, 20 km. Considerando-se que a estrada k
devera ser representada integralmente ao longo da diagonal
da éarea util de impressdo, a maior escala que podera ser
utilizada é

(A) 1:10.000

(B) 1:30.000

(C) 1:50.000

(D) 1:70.000

(E) 1:90.000

27

Na Pedologia os solos séo divididos em horizontes de acordo
com suas caracteristicas morfolégicas, o que acaba se
refletindo nas propriedades fisicas e quimicas de cada
horizonte. Por esse motivo, ha muito se procura relacionar
as propriedades geotécnicas dos solos com sua génese.
No entanto, é preciso tomar cuidado com as diferentes
nomenclaturas e conceitos empregados pela Pedologia e
pela Geotecnia. Nessa perspectiva, analise as afirmacgdes
a sequir.

I - O material de origem dos solos pedolégicos sao as
rochas na Geotecnia.

I - Os horizontes A e B correspondem ao solo maduro
na Geotecnia.

[l - O horizonte C € o horizonte diagnéstico do tipo de
solo na Pedologia.

Esta correto APENAS o que se afirma em
(A) L.

B) 1.

(©) .

(D) lell.

(E) Il elll.

28

O comportamento de macicos rochosos fraturados é forte-

mente influenciado pela presenca de fraturas. O JRC e o

JCS sao parametros presentes no critério de ruptura de

Barton. As formas mais adequadas para estima-los no

campo séo, respectivamente,

(A) uso de paquimetro e do martelo geoldgico.

(B) uso de paquimetro e realizagéo de ensaio de compres-
séo pontual.

(C) uso de paquimetro e do martelo de Schmidt.

(D) comparagédo com perfis de referéncia e ensaio de com-
pressao pontual.

(E) comparacéo com perfis de referéncia e uso do martelo
de Schmidt.
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As classificagbes geomecanicas permitem determinar a qualidade dos macigos rochosos com a finalidade de subsidiar
decisfes de engenharia quanto aos métodos de escavacao e sistemas de suporte. O sistema de classificacéo de Bieniawski
(RMR — Rock Mass Ratio) € um dos mais adotados na pratica da engenharia geotécnica. Um dos aspectos importantes
desse sistema de classificacéo esté relacionado com o ajuste da orientagdo das descontinuidades. A figura abaixo repre-
senta um tanel escavado no sentido de norte para sul e que atravessa zonas de falha normal, cujo mergulho é de 45°, mas
com diferentes orientacdes em relacao ao eixo do tinel.

Considerando-se que nos trés casos 0s parametros de

S S S
/’ / /’ / resisténcia das falhas sao exatamente os mesmos, como
N N

N podem ser classificadas, respectivamente, as condi¢cdes
de estabilidade no tanel?

i / ‘ ‘ (A) Favoravel, muito desfavoravel e desfavoravel.
(B) Favoravel, desfavoravel e muito desfavoravel.

(a) (b) (c) (C) Desfavoravel, favoravel e muito desfavoravel.

(D) Muito desfavoravel, favoravel e desfavoravel.
(E) Muito desfavoravel, desfavoravel e favoravel.

30

A prospecc¢éao geotécnica de campo € de grande importancia para a elaboragdo do projeto de fundacdes, sobretudo em
areas com a ocorréncia de espessos horizontes de solos moles. Nesse contexto, analise as descri¢cdes de alguns ensaios
de campo apresentadas a seguir.

P - Um conjunto de quatro aletas em forma de cruz é cravado no solo a partir da superficie do terreno ou no interior de
uma perfuracdo e uma haste fina ligada ao conjunto de aletas provoca um torque a uma velocidade de 6° por minuto,
assumindo que a superficie de ruptura no solo € cilindrica, a interpretacdo do ensaio permite a determinacéo da
resisténcia ndo drenada de solos argilosos.

Q - Consiste da cravacgéo no terreno de uma ponteira conica a uma velocidade constante de 20mm/s, sendo realizadas
medidas continuas da resisténcia de ponta, do atrito lateral e da pressdo neutra.

- Um amostrador padrdo com diametro externo de 50 mm é cravado no solo a partir do fundo de um furo (revestido ou
nao), usando-se para tal a energia de um peso de 65 kg deixado cair de uma altura de 75 cm, tendo como resultado
0 correspondente ao nimero de golpes necessarios para fazer o amostrador penetrar 30 cm ap0s uma cravagao
inicial de 15 cm.

Esses ensaios sao denominados, respectivamente,

(A) P - Vane test ; Q-CPTU e R-SPT.

(B) P - Vane test ; Q- CPT e R - Pressiométrico.
(C) P - Pressiométrico ; Q - CPTU e R - CPT.

(D) P - SPT; Q-CPTU e R-CPT.

(E) P-SPT; Q-CPT e R-Vane test.

31

A figura abaixo mostra uma rede de fluxo representativa das condi¢cdes de percolagdo no macico de fundacdo de uma

barragem construida sobre solo aluvionar, cuja condutividade hidraulica é de 102 cm/s. Considere igual a 9,81 kN/m? o

peso especifico da agua.

EL84m  yNA Os valores da vaz&o (m®/s) sob o corpo da barragem e da
= pressdo neutra (kPa) no ponto A, localizado na base da

EL 58 m cortina de montante, séo, respectivamente,

— | (A) 8,0x 102 e 372,8
Ly O ra N (B)8,0x 10 e 372,8
’—\7": AL 1 T J N/ (C)8,0x10™* e 431,6

T T N (D)8,7x102e372,8
—+— | (E) 8,7x 1072 e 431,6

| I I ] \ [
I I ]
o \ .
I P i1 Sola aluvionar
1 1 |

1 1 1 | 1 | 1
A AN AN AN AN N N N N N N N NN RN
Rocha impermeavel

9)
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Existem varios processos que visam a adequar 0s macicos
de solo ou de rocha as solicitacdes que lhes sdo impostas
por obras civis. Genericamente sdo denominados tratamento
de macicos. Nessa perspectiva, associe os métodos de
tratamento com a melhoria que eles proporcionam.

Melhoria
X - Alivia as pressdes de
agua préximas a parede

Método de Tratamento
| - Ponteiras filtrantes
Il - Drenos horizontais

profundos da escavacéo ou talude,
Il - Enfilagens injetadas propiciando aumento da
IV - Tirantes estabilidade.

Y - Restringe deslocamen-
tos e deformacgdes do
macico e recompde o seu
confinamento

Z - Produz o refor¢o do ma-
cico de solo acima da
aboboda de taneis, per-
mitindo sua escavacao.

Estdo corretas as associacfes

A1 -X 1 -Y, -2
B)I -X Il -Z,1l-Y
©1-Y , M-X,IV-2Z
O)lIl-Z ,M-Y,IV-X
E)I-X ,M-Z,IV-Y
33

Considere as descricGes de trés rochas, apresentadas a
sequir.

I - Composta, em ordem crescente de abundancia,
pelos seguintes minerais essenciais: microclina,
quartzo e plagioclasio, tem textura holocristalina,
equigranular, hipidiomorfica, indice de cor de 3%,
havendo também a presenca de biotita, zircdo e
alanita como minerais acessorios.

Il - Composta essencialmente por quartzo, bem seleci-
onada, de cor vermelha, com cimentacéo de silica e
auseéncia de matriz, com tamanho médio dos graos de
0,2 mm e com presenca de estratificacdes cruzadas.

Il - Apresenta foliacdo bem marcante, textura
lepidoblastica e a granulometria varia de média a
grossa, com minerais visiveis a olho nu, compostos
por quartzo, moscovita, granada, plagioclasio sédico
e estaurolita.

As rochas descritas sdo classificadas, respectivamente,
como

I Il 11
(A) granito arenito xisto
(B) granito | quartzito | folhelho
(C) basalto | quartzito | folhelho
(D) basalto arenito xisto
(E) basalto | quartzito xisto

ANALISTA DE PESQUISA ENERGETICA
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Nas projecdes estereograficas da figura abaixo, estao
representados, no hemisfério inferior, o talude (T), duas
familias de fraturas (F1 e F2) e o circulo de atrito (C).

N N N

2N 5 (57

‘ </

S S S

Com relacdo a estabilidade ou aos possiveis tipos de
ruptura, a analise cinematica permite concluir ser cada caso,
respectivamente,

(A) estavel, tombamento, planar.

(B) planar, cunha, estavel.

(C) planar, cunha, tombamento.

(D) tombamento, planar, cunha.

(E) tombamento, estavel, cunha.

35
Considere o perfil de solo da figura abaixo.

Om Superficie do terreno
Areia fina

3m ; Nivel da agua

4m
Argila

8m

O nivel da agua esta na profundidade de trés metros
(z=3 m) e a camada de areia fina esta saturada por
capilaridade até a superficie do terreno. O peso especifico
saturado da areia fina é de 18 kN/m® e o da argila é de
14 kN/m®, ambos determinados em laboratério. Sabendo-se
que a agua tem peso especifico igual a 9,81 kN/m?®, os
valores de tens&o efetiva, em kN/m?, no centro da camada
de areia fina e no centro da camada de argila, respectiva-
mente, sao

(A) 26,2e 458

(B) 26,2e 70,6

(C) 26,2 e 119,6

(D) 45,8 e 70,6

(E) 45,8 € 119,6
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Associe os termos geotécnicos listados na coluna da
esquerda com suas conceituacdes, apresentadas na
coluna da direita.
Termo Geotécnico
| - indice de Vazios
Il - Persisténcia

Il - Coeséo

IV - Porosidade

Conceituacao

X — Parcela da resisténcia ao
cisalhamento de solos e
rochas que independe da
tensdo normal.

Y — Relagdo entre volume de
vazios e volume de solidos

Z — Extensdo ou comprimento
dos tracos de uma familia de
descontinuidades em uma
dada superficie do macico
rochoso.

Estdo corretas as associagfes
A1 -Y, Il -Z,11-X
B -Y,Il -X,ll-Z
S -X,1m-yY,Iv-z
OYn-x,M-z,IvV-Y
E)N-Z,0-X,IV-Y

37

O RQD (Rock Quality Designation) é um parametro obtido
em sondagens rotativas com diametro minimo NW e que
emprega barriletes duplos, sendo proposto como um
indice para indicar a qualidade de maci¢cos rochosos.
A figura abaixo mostra o testemunho, no qual se observam
fraturas, e um trecho, onde a rocha esta fraturada e
desagregada por alteracao.

40 cm

Fratura mecanica (fim da manobra)

Nesse trecho de sondagem, cujo comprimento é de
1,5 metros, o valor de RQD, em percentuais, é

(A) 45 (B) 53
(C) 61 (D) 73
(E) 100

11)
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A caracterizacao tecnolégica é uma etapa fundamental nos

estudos para a previsdo do desempenho de rochas

guando empregadas na construcdo civil. Qual conjunto de

ensaios é aplicavel para o uso de agregados gratdos em

concretos de cimento Portland?

(A) Forma, adesividade e resisténcia a compressao
uniaxial.

(B) Forma, reatividade potencial e resisténcia a compresséo
simples.

(C) Forma, adesividade e resisténcia a flexao.

(D) Material pulverulento, adesividade e resisténcia a
compressao uniaxial.

(E) Material pulverulento, reatividade potencial e resisténcia
a flexdo.

39

A figura a seguir apresenta a curva de permanéncia de
vazdes decrescentes genérica, construida com os dados
de vazbes observados na foz de uma bacia hidrografica.
A tabela mostra os dados de frequéncia simples usados
para obtencao da curva de permanéncia.

Intervalo de Vazéo (m3/s) Frequéncia Simples
0-10 110
10-20 190
20-30 300
30-40 300
40-50 350
50-60 150
60-70 80
70-80 20

Curva de Permanéncia

Vazoes

Frequéncia

Com base nesses dados, qual o valor da vazao que tem
permanéncia no tempo de 60% (Q60), m%/s?

(A) 10

(B) 20

(C) 30

(D) 40

(E) 50

ANALISTA DE PESQUISA ENERGETICA
PROJETOS DA GERAGCAO DE ENERGIA



epe

Empresa de Pesquisa Energética

40

Qual o risco de um bueiro de greide falhar, uma ou mais
vezes, considerando que o projeto foi concebido para um
periodo de retorno de 10 anos e que a vida util da obra é
de 5 anos?
(A) 15,00 %
(C) 40,95 %
(E) 79,58 %

(B) 20,42 %
(D) 59,05 %

41

Uma bacia hidrografica de 1,80 Km? tem 30% de sua area
urbanizada, com coeficiente de Runoff C1 = 0,80; 60% com
vegetacdo, C2 = 0,10 e o restante com solo sem vegeta-
¢do, C3=0,20. Para uma precipitacéo intensa uniforme de
100 mm/h, qual é, em m%/s, o valor do escoamento super-
ficial maximo esperado?

(A) 8,0 (B) 10,5
(C) 16,0 (D) 21,0
(E) 31,5
42
4 ___
‘/I/ i =50 mm/h
i 60 m%/s
Q |
m%s)| 1

T T T T >
0 10 20 30 40 50 60 70 t(min)
Sabe-se que uma precipitacdo uniforme intensa, ocorri-
da sobre uma bacia, com intensidade de 50 mm/h e dura-
¢éo de 10 min, gerou, sobre a foz, o hidrograma de cheia
triangular apresentado na figura acima. Qual o valor, em
m?/s, da vazao de pico, na foz, para uma precipitacdo uni-
forme intensa, com intensidade de 100 mm/h e duracéo de
20 min, ocorrida sobre essa bacia?

Dado:
A area da bacia é de 20 km?

(A) 90 (B) 105
(C) 120 (D) 135
(E) 150
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PROJETOS DA GERACAO DE ENERGIA

12)

43

Para realizar a analise de consisténcia da série
pluviométrica de um posto X, pelo Método da Dupla Mas-
sa, utilizou-se a média dos dados de postos vizinhos, ob-
tendo-se o grafico apresentado abaixo. Considere que os
locais dos postos pluviométricos ndo foram alterados du-
rante o periodo de observacgéo (1970 a 1979).

< 9.000
8.000

7.000 1978
977
6.000 %

76
5.000 ﬂ975

S 4.000 RS,
: 41974
3.000

2,000 972
1.000 o7

© B
R
O
~
[{e)

Média Anual Acumulada Posto
A"
\
«©

30

itag

Precip

0
0 1.000  2.000 3.000 4.000 5.000 6.000
Precipitagdo Média Anual Acumulada Postos Vizinhos

Da observacgéo do grafico, conclui-se que

(A) foi o ano de 1979 o de maior total precipitado na regido.

(B) ocorreu uma alteracao climética local no posto X
devido a construgdo de um reservatério artificial no
ano de 1975.

(C) nao existem inconsisténcias nos dados do posto X.

(D) estéo sujeitos a diferentes regimes pluviométricos o
posto X e seus vizinhos.

(E) hé& um erro de transcricdo da ordem de 1.000 mm no
valor da precipitacdo do posto X no ano de 1975.

44

Um engenheiro foi encarregado de calcular a vazdo em
uma determinada secao de uma bacia, com o uso de um
molinete e realizou medidas em alguns pontos desta se-
¢do a profundidade de 0,6 do total. Atabela abaixo fornece
os dados obtidos para os trechos da secao.

Trecho 1 2 3 4 5
Velocidade (m/s)a 0,6 H| 0,3 | 0,7 1,1 09 |06

Qual a vazao na se¢do do curso d’agua, em m3/s?
(A) 20,7
(B) 18,6
(C) 16,5
(D) 14,4
(E) 12,2
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Uma tubulacéo de PVC, de 100 mm de didametro, transpor-
ta dgua. Dois mandmetros distanciados de 10 m um do
outro indicam, respectivamente, as pressoes p,/y = 15 m
de coluna de agua e p,/y = 13 m de coluna de agua, con-
forme a figura ao lado. Sabendo-se que a perda de carga
no trecho 1-2, em m de coluna de agua, é hp =50 Q?, onde
Q é o valor da vazdo em m®/s, qual é a vaz&do de agua
escoando nessa tubulacdo?

(A) 0,2md/s (B) 1 m¥/s (© 2mds (D) 100 L/s (E) 265 L/s

46

Segundo o Manual de Inventario Hidroelétrico de Bacias Hidrograficas, editado pelo Ministério de Minas e Energia, a avaliacéo
energética das alternativas de um aproveitamento hidroenergético é feita considerando-se 0s seguintes critérios energéticos
bésicos: sistema de referéncia, periodo critico, beneficios energéticos e dimensionamento energético. Para essa avaliacao,
analise 0s conceitos a seguir.

A energia secundaria corresponde a energia disponivel apenas em periodos de hidrologia favoravel, podendo ser

utilizada no atendimento a consumidores de carga interruptivel ou na substituicdo da geracdo de origem térmica.

Il - O periodo critico de um sistema de referéncia é definido como aquele periodo do histérico hidrolégico em que os
reservatorios desse sistema sao plenamente utilizados, com a ocorréncia de déficits, considerando-se que, ao final
do periodo, estao totalmente deplecionados, incluindo-se os reenchimentos totais intermediarios.

Il - Aenergiafirme de um sistema corresponde a menor carga que este sistema pode atender sem ocorréncia de déficits
nas condic¢des hidroldgicas normais, registradas no histérico de afluéncias naturais.

IV - No desenvolvimento do potencial hidroelétrico de uma bacia, deve ser prevista, sempre que possivel, a construgao

de aproveitamentos com capacidade de armazenamento, de forma que se possa obter energia durante os periodos

mais secos a partir do uso da dgua armazenada durante os periodos hidrologicamente mais favoraveis.

Estdo corretos APENAS apenas os conceitos
(A) lell. (B) lell. (C)lelV. (D) lle V. (E) lle IV.

47

A comporta segmento ABC da figura tem a forma de um quarto de circulo com 1 m de raio e largura normal ao plano
do papel de 1 m. As componentes horizontal e vertical da forca hidrostatica agindo sobre essa comporta sao, respec-
tivamente,

Vv

Dados: sen 45° = cos 45° = \/; /2 ; para simplificar os célculos,

considere: peso especifico da agua = 10.000 Nmie m=3.

Agua

(A) 10.000 N e 2.500 N.
(B) 10.000 N e 5.000 N.
(C) 10.000 N e 7.500 N.
(D) 20.000 N e 2.500 N.
(E) 20.000 N e 7.500 N.

13)
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As orientagdes para a concepgédo dos arranjos finais dos aproveitamentos hidroelétricos no Brasil sdo apresentadas no
Manual de Inventario Hidroelétrico de Bacias Hidrograficas, editado pelo Ministério de Minas e Energia. Segundo esse
documento, o circuito hidraulico de gerac@o pode ser composto das seguintes estruturas: canal de aducdo; camara de
carga; tomada d'agua; conduto ou tinel adutor; chaminé de equilibrio; conduto ou tunel forgcado; casa de forga e canal ou
tunel de fuga. Sobre essas estruturas hidraulicas, analise as afirmativas a seguir.

I O canal de aducao, quando é excessivamente longo, envolve a previsédo, no seu final, junto & tomada d’agua da
construcdo de uma chaminé de equilibrio, para suprir ou abrigar o volume de 4gua no caso de partida ou desliga-
mento brusco das turbinas.

Il - As tomadas d'agua tipo gravidade sdo geralmente empregadas em aproveitamentos onde se utiliza o tinel ou a
galeria de desvio também para aducao; ja as do tipo torre sdo integradas ou ndo a barragem, e a aducéo é feita para
condutos forcados externos.

Il - Os condutos forcados podem ser externos ou em tlneis e sdo, em geral, a estrutura que permite maior nivel de
otimizag&o, recomendando-se, como regra, conceber arranjos que resultem em condutos curtos.

IV - O dimensionamento de tineis de fuga é feito considerando-se o nivel de &gua minimo e maximo no ponto onde o
tunel desagua no rio, podendo ser necesséria a provisao de uma camara de carga no inicio do tinel de fuga, para
amortecimento das variacdes de pressédo decorrentes de manobras nas turbinas.

Esta correto APENAS o que se afirma em
(A) lelll. (B) lelV. (C) Il ell. (D) Il e IV. (E) lll e IV.

49
Ainstalacdo de bombeamento ao lado € utilizada para bombe-
ar 2,0 L/s de agua entre dois reservatorios abertos a pressao

atmosférica. A perda de carga total na succdo € 0,8 m e a do 50,8 m
recalque, 2,2 m. Tendo em conta que o rendimento do conjunto =
motor-bomba é 0,8, qual sera a menor poténcia do motor elétri- Jr— Agua

CO necessaria para essa instalacao?

Considere que:

p_ 1000 QH
75m
onde:

P = poténcia do motor elétrico (CV)
Q =vazao (m®/s)

Hm = altura manomeétrica (m) e b
M = rendimento do conjunto motor-bomba —
23,8 m
(A = cv \a—
(B) 1 CV Agua
(©)2cv A
(D)3 CV
(E) 5CV
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Considere uma bacia de dissipacéo por ressalto hidraulico
construida em um canal retangular largo, por onde escoa
a vazao por metro de largura g = 5,0 m®/(s.m). Sabe-se
que a altura da lamina d’agua do escoamento a montante
do ressalto hidraulico é y, = 0,5 m e o nimero de Froude
Fr. = 4,5. O escoamento a jusante do ressalto hidraulico
tem altura de lamina d’aguay, = 2,0 m e nimero de Froude
Fr,=0,6. Qual é a poténcia dissipada por metro de largura
do canal, em kW, no ressalto hidraulico?

Dados:
2

E=y+2—g ;Q=0b=VAeP, =10.Qh

perda

onde,

E é a energia especifica do escoamento (m)

y é altura da lamina d’agua ou tirante d’agua (m)

V é a velocidade do escoamento (m/s)

Q é avazdo (m?¥s)

b é a largura do canal (m)

g € avazéao por metro de largura do canal [m®/(s.m)]
A é a area molhada da secdao transversal (m)

g é a aceleragdo da gravidade (considerar igual a
10 m/s?)

P, € a poténcia dissipada no ressalto hidrau-
lico (kW)

h é perda de carga no ressalto hidraulico (m)

perda

(A) 60
(B) 80
(C) 110
(D) 150
(E) 190

epe
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QUESTOES DISCURSIVAS

Questaone 1

Problemas de instabilidade de lascas rochosas sdo comuns em taludes com a presenca de juntas de alivio paralelas a
topografia. Nesse contexto, considere a figura abaixo.

A lasca tem espessura de 1 m e comprimento de 5 m. A rocha que a constitui € um granito com peso especifico
de 27 kN/m3. A dimens&o transversal ao plano da figura é unitaria. Na base da lasca h4 uma pressao de agua (U)
de 19,6 kN/m?. Dados de ensaio de cisalhamento direto revelaram uma coeséo de 35,4 kN/m? e um angulo de atrito total
(atrito basico e rugosidade) de 45°.
Adote Mohr-Coulomb como critério de ruptura para a junta e calcule o fator de seguranca da lasca pelo método equilibrio-
limite.

(valor: 25,0 pontos)
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Questdo ne 2
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No dimensionamento hidraulico de canais abertos, verifica-se da equacdo de Manning que, para declividade de fundo e
rugosidade fixadas, a vazao sera maxima quando o raio hidraulico adquirir o maximo valor possivel, o que ocorre quando
o0 perimetro molhado for o minimo compativel com a area. Dessa maneira, uma secao transversal com esta propriedade de
minimo perimetro molhado é uma das que devem ser estudadas nos projetos, uma vez que, além de ser eficiente do ponto
de vista hidraulico, € também econdmica devido & minima superficie de revestimento, que representa, de modo geral, uma
das partes mais dispendiosas da obra de um canal.

Na perspectiva de aproveitamentos hidrelétricos, determine a relacéo entre os elementos geométricos para que uma sec¢ao
transversal seja de maxima eficiéncia em um canal trapezoidal, considerando a figura acima.

(valor: 25,0 pontos)
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