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MINISTERIO PUBLICO
DO ESTADO DE RONDONIA

ANALIUTA EM ENGENHARIA SANITARIA

LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUQOES ABAIXO.
Vocé recebeu do fiscal o seguinte material:

a) este caderno, com o enunciado das 50 questBes das Provas Objetivas, sem repeticdo ou falha, assim
distribuidas:

LINGUA CONHECIMENTOS || CONHECIMENTOS
PORTUGUESAIII GERAIS ESPECIFICOS

Questdes | Pontos|| Questdes| Pontos || Questbes| Pontos
la 5 1,2 11 a15 0,8 21 a 30 2,0
6al0 1,8 16 a 20 1,2 31 a40 2,5

- - - - 41 a 50 3,0

b) 1 CARTAO-RESPOSTA destinado as respostas as questdes objetivas formuladas nas provas.

Verifique se este material esta em ordem e se 0 seu nome e numero de inscrigdo conferem com os que aparecem no
CARTAO. Caso contrario, notifique IMEDIATAMENTE o fiscal.

Ap6s a conferéncia, o candidato devera assinar no espago proprio do CARTAO, preferivelmente a caneta
esferografica de tinta na cor preta.

No CARTAO-RESPOSTA, a marcacéo das letras correspondentes as respostas certas deve ser feita cobrindo a letra e
preenchendo todo o espaco compreendido pelos circulos, a caneta esferografica de tinta na cor preta, de forma
continua e densa. A LEITORA OTICA ¢ sensivel a marcas escuras; portanto, preencha os campos de marcagio
completamente, sem deixar claros.

Exemplo: @ ‘ @ @ @

Tenha muito cuidado com o CARTAO, parando o DOBRAR, AMASSAR ou MANCHAR.
O CARTAO SOMENTE podera ser substituido caso esteja danificado em suas margens superior ou inferior - BARRA DE
RECONHECIMENTOPARALEITURAOTICA.

Para cada uma das questdes objetivas, sdo apresentadas 5 alternativas classificadas com as letras (A), (B), (C), (D) e (E);
s6 uma responde adequadamente ao quesito proposto. Vocé so6 deve assinalar UMA RESPOSTA: a marcagao em mais
de uma alternativa anula a questdo, MESMO QUE UMA DAS RESPOSTAS ESTEJA CORRETA.

As questdes objetivas sdo identificadas pelo nimero que se situa acima de seu enunciado.

SERA ELIMINADO do Concurso Publico o candidato que:

a) se utilizar, durante a realizacédo das provas, de maquinas e/ou reldgios de calcular, bem como de radios gravadores,
headphones, telefones celulares ou fontes de consulta de qualquer espécie; B

b) se ausentar da sala em que se realizam as provas levando consigo o Caderno de Questfes e/ouo CARTAO-RESPOSTA.

Reserve os 30 (trinta) minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos e as marcagdes assinaladas
no Caderno de Questdes NAO SERAO LEVADOS EM CONTA.

Quando terminar, entregue ao fiscal O CADERNO DE QUESTOES E O CARTAO-RESPOSTA , E ASSINE A LISTA DE
PRESENCA.

O TEMPO DISPONIVEL PARA ESTAS PROVAS DE QUESTOES OBJETIVAS E DE 3 (TRES) HORAS.

FUNDACAO
CESGRANRIO







LINGUA PORTUGUESA Il

O tempo do desenvolvimento

Levei minha moto para ser consertada em uma
pequena oficina no centro de Genebra. O mecéanico abriu
uma agenda (como as de médico) e me instruiu para
gue em oito dias voltasse com a moto as 2h e que fos-
se buscéa-la as 3h15min. E assim foi. Ainda naquela re-
gido, procurei um carpinteiro. Sem olhar a agenda, ele
foilogo dizendo que estava ocupado pelos préximos trés
meses. Contudo, havia uma chance no fim de sema-
na seguinte. Se chovesse, nada feito, ndo se abre telha-
do com chuva. Se fizesse sol, ele ia escalar um pico
préximo. Mas, se o tempo estivesse nublado, ai talvez
fosse possivel. As cartas estavam na mesa, com toda a
sinceridade.

Um professor chinés em Yale, segurando a xicara
de café, ficava olhando o ponteiro de segundos do
reldgio da sala de aula. Quando marcava 8h em ponto,
comecava a aula.[...]

Nos Estados Unidos, é pratica corrente lojas e
oficinas darem um prazo maximo para a entrega dos
servigos. Em geral, terminam antes. Mas o cliente
planeja sua vida para o prazo maximo.

Aqui em Pindorama vivemos numa sociedade que
mescla o melhor e o pior do respeito pelo tempo. Eu tinha
um amigo radicado nos Estados Unidos. Na época em
que morou no Rio, ele costumava marcar com seus
colegas de ténis partidas para o dia seguinte.
N&o apareciam ou chegavam atrasados. Voltando a
Washington, passou a marcar partidas com mais de trés
meses de antecedéncia. Na hora aprazada, estavam
todos Ia.

Na Esplanada dos Ministérios, em Brasilia, a
conferéncia marcada para as 10h comecara em
horas diferentes, dependendo do ministério.
No Itamaraty, comega na hora. Na area econdmica,
cabem alguns minutos de tolerancia. Na area social,
estdo todos muito ocupados, e meia hora de atraso ndo
€ incomum. Curioso, 0s ministérios mais eficazes sao
agueles em que as reunides comeg¢am na hora.

Quem marca com o consertador do computador,
da televisdo, da pia ou da maquina de lavar tera uma
surpresa se a criatura vier — e mais ainda se chegar na
hora marcada. Ja nas empresas modernas, a chance
de andar no horario € bem maior.][...]

Tais exemplos dizem o que todos ja sabem, pelo
menos na teoria: tempo é dinheiro. A riqueza é resultante
do trabalho. O trabalho € a aplicacao do tempo em
atividades produtivas. Quanto mais tempo se perde por
desorganizacdo ou esperando pelos outros, menos
tempo se utiliza produzindo e menos riqueza é gerada.
50 E isso sem ganhar em lazer.[...]
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O respeito pelo tempo dos outros aumenta a
produtividade social, pois o tempo de todos nédo é
desperdicado pelas esperas. Alias, fazer com antece-
déncia é mais rapido e mais barato. Planejamento é

55 isso. O tempo do desenvolvimento é o aprendizado
social de estruturar o tempo de cada um e cada um nao
atrapalhar o tempo dos outros.

CASTRO, Claudio de Moura, Revista Veja, 24 mar. 2004 (adaptado).

1

Indique a Unica opgdo em que NAO se encontra uma
acepcao possivel para a palavra tempo, de acordo com seus
usos no texto.

(A) Sucesséo dos anos, dos dias, das horas.

(B) A nocao de presente, passado e futuro.

(C) Momento apropriado para realizar algo.

(D) CondigBes meteoroldgicas de dada regido.

(E) Epoca em que determinados fatos ocorrem.

2

O vocébulo “se” tem o mesmo valor sintatico da sua
ocorrénciaem “... ndo se abre telhado com chuva.” (I. 9-10)
no trecho:

(A) “Se chovesse, nada feito,” (I. 9)

(B) “Se fizesse sol, ele ia escalar...” (I. 10)

(C) “... surpresa se a criatura vier =" (I. 41)

(D) “... se chegar na hora marcada.” (I. 41-42)

(E) “... tempo se perde por desorganizacéo...” (. 47-48)

3

A respeito do quinto paragrafo, é correto afirmar que os:

(A) diplomatas sediados nos ministérios ndo cumprem 0s
horarios estipulados.

(B) compromissos de cada ministério variam de acordo com
suas ocupacoes.

(C) compromissos de ministérios sociais raramente come-
¢am na hora marcada.

(D) ministros da area econémica seguem rigorosamente 0s
horérios.

(E) ministérios da area social sédo mais eficazes do que os
outros.

4

Assinale a opcado em que a forma apresentada pode
substituir “segurando” no periodo “Um professor chinés
em Yale, segurando a xicara de café, ficava olhando
0 ponteiro de segundos do relégio da sala de aula.” (I. 14-16),
mantendo o sentido da expressédo destacada.

(A) Logo que segurava.

(B) Enquanto segurava.

(C) Quando segurava.

(D) Porque segurou.

(E) Que segurou.

I ——
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As palavras da primeira coluna referem-se corretamente
as palavras da segunda coluna, EXCETO uma. Assinale-a.

voltar com a moto as 2h e buscéa-la
as 3h 15min

(B) | “ele” (I. 6) 0 carpinteiro

(C)|“criatura” (I. 41)| o consertador do computador, da
televisdo, da pia ou da maquina de
lavar

tempo é dinheiro

0 respeito pelo tempo dos outros

(A) |“assim” (1. 5)

(D)|“0” (I. 44)
(E) |“isso” (I. 55)

6
O texto apresenta quatro partes de acordo com a sua
organizacao:

| - exemplos genéricos;
Il - exemplos particulares;
Il - ratificacdo da tese;

IV - tese do texto.

Qual a ordem correta dessas partes no texto?
AYL-1-11-1v
@ 1-1v-l-1u
©n-1r-1v-u
O)I-1v-1-10
E)IV-1I-1-1

7
Dentre os plurais dos nomes compostos, o Unico flexionado
de modo adequado é:

(A) guarda-chuvas.

(B) olhos azuis-turquezas.

(C) escolas-modelos.

(D) surdo-mudos.

(E) pores-dos-sais.

8

Indique a opgéo em que o pronome obliquo NAO esta

colocado corretamente, de acordo com a norma culta.

(A)O professor levou a moto para ser consertada —
levou-a.

(B)O professor levar4 a moto para ser consertada —
leva-la-a.

(C)O professor levaria a moto para ser consertada —
a levaria.

(D) O professor tinha levado a moto para ser consertada —
tinha levado-a.

(E) O professor estava levando a moto para ser consertada —
a estava levando.

ANALISTA EM ENGENHARIA SANITARIA
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Aponte a opgao em que a concordancia verbal esta realizada
corretamente.

(A) Houveram muitas festas de Carnaval na Bahia.

(B) Os Estados Unidos, ontem, bombardeou o Iraque.

(C) Cada um dos funcionarios apresentaram boas propostas.
(D) Um dia, um més, um ano passam depressa.

(E) Aconteceu vérios fatos marcantes na minha vida.

10

Assinale o trecho que apresenta pontuacéo adequada de

acordo com as normas da lingua culta.

(A) T. Watson, o legendario presidente da IBM, marcava
reunies para comecar em horas quebradas, como
1h 58min. Quem chegasse depois pagava uma multa
proporcional aos minutos de atraso.

(B) T. Watson, o legendario presidente da IBM, marcava
reunies para comecar em horas quebradas: como
1h 58min; quem chegasse depois pagava uma multa,
proporcional, aos minutos de atraso.

(C)T. Watson, o legendario presidente da IBM, marcava
reunies para comecar em horas quebradas: como
1h 58min, quem chegasse depois pagava uma multa
proporcional aos minutos de atraso.

(D) T. Watson o legendario presidente da IBM, marcava
reunies para comecar, em horas quebradas como
1h 58min. Quem chegasse depois, pagava uma multa
proporcional aos minutos de atraso.

(E) T. Watson o legendario presidente da IBM marcava
reunifes, para comecar em horas quebradas como
1h 58min; quem chegasse depois pagava uma multa
proporcional aos minutos de atraso.



CONHECIMENTOS GERAIS

As questfes de n°s 11 e 12 serdo respondidas
com base no texto que se segue.

“Desde sua descoberta casual em 1542, a Amazdnia
tem funcionado como cabo de guerra entre fato e ficgéo,
fantasia e realidade (...).
Assim que os ensandecidos conquistadores do século XVI
foram substituidos pelos meticulosos cientistas do século
XIX —entre eles o francés La Condamine, o descobridor da
borracha — ficou claro que o maior tesouro da Amazdnia
eravegetal.”
BUENO, Eduardo. Brasil: uma histéria. 22 ed. ver.
S&o Paulo: Atica, 2003, p. 156.

11

Apesar de a regido amazénica ser conhecida desde a

época citada, nao houve, até o século XVIII, por parte do

governo portugués, qualquer projeto de efetiva colonizacéo
do interior da Amaz6nia. Contudo, o desinteresse portugués
era relativo, o que pode ser evidenciado pela(o):

(A) assinatura do Tratado de Madri, em 1750, que garantia a
Espanha a exploragéo da Bacia Amazdnica.

(B) dificuldade em transpor os obstaculos dos rios Madeira
e Mamoré para embarcar produtos nativos extraidos da
regiao.

(C) expanséo das missoes jesuiticas castelhanas que, sob
o beneplacito da Igreja e da Coroa Portuguesa, garanti-
ram a catequese e a disponibilidade de mao-de-obra es-
crava indigena.

(D) presenca de uma populagdo nativa, com cultura
diversificada da européia, resistente ao trabalho escravo.

(E) envio de expedic¢des e fundacéo de fortificagbes, com o
objetivo de conter as investidas dos espanhdis, afas-
tando-os das regifes mineradoras do centro-oeste.

12

Ao afirmar que o maior tesouro da Amazdnia era vegetal, o

autor se refere a caracteristicas que favoreceram o cresci-

mento do atual Estado de Ronddnia e sua capital Porto Velho
porque:

(A) real¢ca a importancia da atividade mineradora, que fez
surgirem povoados como Vila Bela da Santissima
Trindade, atual Porto Velho.

(B) valoriza o extrativismo das drogas do sertdo, cujos co-
letores foram responsaveis também pelo exterminio de
indigenas e pela ocupacao efetiva do vale Guaporé-Ma-
deira.

(C) destaca a presenca de um ecossistema variado que re-
flete a manutencéo da biodiversidade do planeta.

(D) destaca a produc¢éo da borracha em larga escala, o que
favoreceu o crescimento demografico da regido, atraindo
comerciantes, exportadores e investidores estrangeiros.

(E) reforca a preocupacéo em manter a cobertura vegetal
nativa como forma de garantir a permanéncia de solos
férteis para cultivo de produtos agricolas de exportagao.

@

5

13

“A partir de 1970, a migragéo para a Amazonia Ocidental
passou a ser fortemente orientada pelo governo federal,
acrescida por pequenos e médios produtores e investidores
do sul do pais que se dirigiam para Rondbnia e Mato
Grosso.”

BECKER, Bertha. Amazodnia. Série Principios. Sdo Paulo: Atica, 1990.

Sobre a consolidagcdo do processo migratorio na regiéo,

pode-se afirmar que ele:

(A) constituiu condi¢éo ndo s6 de povoamento como tam-
bém da formagédo da forca de trabalho, tornando-se es-
tratégia de ocupacao adotada pelo Estado.

(B) vinculou-se ao extrativismo animal e a extracao de 6le-
0s e madeiras nobres oriundas das reservas encontra-
das no baixo Madeira.

(C) determinou a demarcacao das terras indigenas com o
objetivo de preservar a cultura local dos grupos nativos.

(D) contribuiu para modificar a configuragéo étnica da po-
pulacéo local, como é o caso dos barbadianos, cujos
descendentes ja constituem 80% da populacdo de
Rondbnia.

(E) foi proibido pelo governo pés-anistia, que acusava 0s
elementos exdgenos de descaracterizar a cultura regio-
nal.

14
“A fronteira amazonica ndo é semelhante nem ao movimento
de produtores familiares que caracterizaram a fronteira dos
EUA no século XIX, nem as frentes pioneiras que se
desenvolveram no centro-sul brasileiro na metade do
século XX.”

BECKER, Bertha. Amaz6nia. Série Principios. S&o Paulo: Atica, 1990.

Dentre os fatores que contribuiram para a indefinicdo das

fronteiras amazénicas no século XIX, destaca-se a(0):

(A) grande diversidade de possibilidades econémicas, o que
fez surgirem unidades de produgao completamente dis-
tintas em cada um dos estados amazonicos, desde o
século XVII.

(B) auséncia de recursos naturais que justificassem a es-
tratégia de ampliacdo das fronteiras ocidentais brasi-
leiras.

(C) presenca de uma populacao nativa que impedia a per-
manéncia de colonizadores ha regiao.

(D) desconhecimento da abrangéncia da bacia amazonica e
de suas vias de penetracéo para o interior da regiéo.

(E) cumprimento do principio do uti possidetis até os dias de
hoje, o que garante, juridicamente, a internacionalizagéo
da Amazénia.

ANALISTA EM ENGENHARIA SANITARIA
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Bastante polémica e criticada no Brasil, a Estrada de Ferro

Madeira-Mamoré tornou-se fundamental para a formagéo

sociopolitico-econémica de Rondbnia, mas nao atingiu os

objetivos para os quais fora construida. Todas as op¢des

estao associadas ao periodo conhecido como “erradica¢ao

da Madeira-Mamoré”, EXCETO:

(A) a falta de infra-estrutura viaria entre Brasil e Bolivia.

(B) a presenga de novas frentes agricolas.

(C) a abertura de novas estradas de rodagem em territorio
nacional.

(D) o declinio do ciclo da borracha.

(E) os altos custos de operacionalizag&o da estrada de ferro.

16

Adriano consultou a Lei n® 68/92 para se certificar a respeito

de férias. Verificou, entdo, que todo servidor tera direito a

férias de dias consecutivos e podera converter
das férias em pecuniario (a).

A opgdo que preenche, correta e respectivamente, as
lacunas é:

(A) 30 — 1/3 — abono.

(B) 30 — 1/3 — vantagem.

(C) 20 — 1/3 — abono.

(D) 20 — 1/3 — direito.

(E) 20 — 2/3 — abono.

17

Paula e o marido mudardo de domicilio em carater
permanente e por necessidade de servico, e terdo direito
a algumas vantagens devido a remocgao para outra
localidade. Entre as vantagens previstas na Lei Comple-
mentar n° 68/92, esté:

(A) ajuda de custo para atividades de adaptacao.

(B) antecipacao de licenga-prémio.

(C) pagamento de gratificacéo natalina em dobro.

(D) pagamento de despesas de transporte e mudanca.

(E) concesséo de férias em dobro.

18

Segundo a Lei Complementar n°¢ 303/2004, o periodo
de estagio probatério ao qual esta sujeito o funcionario
nomeado para cargo de provimento efetivo, no Ministério
Publico de Rondbnia, visando a avaliar seu desempenho,
terd a duracao de:

(A) 3 anos.

(B) 2 anos.

(C)1ano.

(D) 6 meses.

(E) 3 meses.

ANALISTA EM ENGENHARIA SANITARIA
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Acumulacéo ilegal de cargos, empregos ou funcdes
publicas e retirada, sem autorizacéo escrita do superior, de
qgualquer documento ou objeto da reparticdo publica onde
trabalhe séo consideradas infragdes disciplinares puniveis,
respectivamente, com:

(A) multa e suspensao.

(B) cassacéo e demisséo.

(C) destituicao e repreensao.

(D) demisséo e repreenséo.

(E) demissao e suspensao.

20

Segundo a Lei Complementar n¢ 303, os funcionarios do

Ministério Publico de Rondénia ter&o direito a gratificacdes,

regulamentadas pelo Procurador Geral de Justica. Entre

elas, a Gnica que NAO se enquadra nestas caracteristicas

€ a gratificacéo:

(A) especial de incentivo a servidor em funcéo de natureza
peculiar e em regime de dedicagao exclusiva.

(B) de plantéo, por atividades exercidas em horario especial.

(C) de capacitacéo, por obtencéo de diploma de nivel superior,
desde que néo seja requisito para o cargo.

(D) de curso e concurso, a servidor que seja componente de
comissao tempordaria com atribui¢cdes afins.

(E) de gabinete, a servidor investido em cargo em comisséo.
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Uma rede coletora de esgotos é constituida por um conjunto
de tubulacdes e por seus 6rgaos acessorios, tais como
pocos de visita, tubos de inspecédo e limpeza, terminais
de limpeza e caixas de passagem. O 6rgao acessorio ou
dispositivo que substitui 0 pogo de visita no inicio dos co-
letores e que n&o permite visita de inspegao, mas permite a
introducéo de equipamento de desobstrucéo e limpeza, €
a(o):

(A) caixa de passagem.

(B) terminal de limpeza.

(C) tubo operculado.

(D) tubo de inspecdao e limpeza.

(E) sifao invertido.

22

A mistura rapida € uma operacédo destinada a dispersar

produtos quimicos na agua a ser tratada, em particular no

processo de coagulacdo de uma estacédo convencional de
tratamento de agua, que antecede a etapa de floculagao.

Com relacao as etapas de mistura rapida e de coagulacéo,

assinale a Unica afirmativa INCORRETA.

(A) O coagulante mais comumente empregado é o sulfato
de aluminio, pelo fato de ser facilmente obtido e de bai-
X0 Ccusto.

(B) A concentragéo ideal da solug&o coagulante a empregar
deve ser determinada preferencialmente através de en-
saios de laboratorio.

(C) A misturarapida pode ser efetuada no préprio dispositivo
de medicdo de vazao da estacéo de tratamento de agua,
como no caso da Calha Parshall.

(D) A mistura rapida ocorre segundos apés a etapa de
coagulacgédo nas estac¢des convencionais de tratamento
de agua.

(E) As condicdes de floculagao podem ser melhoradas me-
diante o emprego de agentes auxiliares de coagulacao,
tais como silica ativada e polieletrélitos.

23

De acordo com a norma da ABNT, NBR 12.218/1994, que
define as condi¢8es gerais e especificas para projeto de rede
de distribuicdo de agua para abastecimento publico, as
pressdes estatica maxima e dindmica minima, respecti-
vamente, em kPa, de uma rede de distribuicdo de agua
devem ser:

(A) 300 e 150

(B) 400 e 100

(C)400e 150

(D) 500 e 100

(E) 500 e 150

@
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24

Uma das etapas mais importantes na construgéo de pocos
para abastecimento de agua é a desinfecgdo, que pode ser
realizada por diversos agentes desinfetantes como os
compostos de cloro. Cada composto de cloro apresenta
um determinado percentual de cloro ativo — Cl, — que deve
ser considerado para o célculo da quantidade de desinfetante
a ser utilizado. Como exemplo pode ser citado o cloreto de
cal que apresenta cerca de 30% de Cl, em peso. De acordo
com o exposto, a quantidade de quilogramas de cloreto
de cal necessaria para a desinfec¢cdo de um pocgo que
possui 7.500 litros de &gua, utilizando-se uma concentracéo
de 100 miligramasl/litro de Cl, no pogo, é:

(A) 2,25

(B) 2,50

(©) 3,00

(D) 3,33

(E) 4,50

25
Os reservatorios de distribuicdo de agua séo elementos im-
portantes em sistemas de abastecimento de agua, pois per-
mitem regularizar a vazao a ser distribuida e manter as
pressdes na rede dentro dos limites de seguranca exigi-
dos. De acordo com a posigédo em relacao a rede de distri-
buicdo, os reservatorios podem ser classificados princi-
palmente em reservatério de montante e reservatério de
jusante. Com relagdo aos reservatérios de montante e de
jusante, assinale a Unica afirmativa INCORRETA.

(A) Osreservatorios de jusante efetuam a entrada e a saida
de 4gua por meio de uma mesma e Unica tubulagao.

(B) Os reservatorios de montante e de jusante podem ser
utilizados em um mesmo sistema de abastecimento de
agua.

(C) Os reservatorios de montante também séo chamados
de reservatorios de sobras, porque recebem agua du-
rante as horas de menor consumo e auxiliam o abaste-
cimento da rede durante as horas de maior consumo.

(D) Os reservatorios de jusante possibilitam menor oscila-
¢do de pressédo nas zonas de jusante da rede, quando
comparados com os reservatorios de montante.

(E) O reservatorio de montante, como o proprio nome ja diz,
localiza-se a montante da rede de distribuicdo de 4gua e
o reservatorio de jusante localiza-se a jusante da rede
de distribuicéo de 4gua.
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Tanto o lodo primario quanto o lodo secundario provenientes

das estacdes de tratamento de esgotos domésticos ne-

cessitam de um tratamento adicional para mineralizagao da
matéria organica presente, antes da sua disposicao final.

A digestdo anaerdbia é uma das técnicas mais antigas

de tratamento do lodo dos esgotos domésticos e ainda

bastante utilizada nos dias atuais. Sobre a decomposi¢éo
ou digestéo anaerdbia do lodo dos esgotos domésticos as-
sinale a Unica afirmativa INCORRETA.

(A) A primeira fase no processo de degradacéo anaerébia
consiste na hidrélise de substancias particuladas
complexas em substancias dissolvidas mais simples,
as quais podem, dessa forma, atravessar a membrana
celular das bactérias fermentativas.

(B) A etapa final do processo de degradacéo anaerdbia, ou
seja, em que ocorre a transformacgao da matéria organi-
ca em gas metano e gas carbbnico, é efetuada pelas
chamadas bactérias acetogénicas.

(©) A velocidade das reagbes bioquimicas, tanto na de-
composicao anaerdbia quanto na aerdbia, é altamente
dependente da temperatura do ambiente onde ocorre a
digestao.

(D) A velocidade das reacdes bioquimicas em ambientes
anaerébios € bem menor do que em ambientes aerébios.

(E) O gés produzido em maior propor¢éo na decomposi¢ao
anaerobia &€ o metano (CH,) que, inclusive, pode ser
utilizado como combustivel para motores a explosao.
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Os profissionais da area de saneamento devem conhecer as

formas de transmisséo e as medidas de prevencao das do-

encas relacionadas com a falta de saneamento. Assinale a

opcao em que todas as doencgas apresentadas sao transmi-

tidas por insetos que se relacionam com a agua, utilizando-

a como um meio de procriacéo.

(A) Malaria, Dengue, Febre Amarela e Filariose.

(B) Malaria, Ascaridiase, Dengue e Febre Tiféide.

(C) Filariose, Febre Amarela, Giardiase e Hepatite Infecciosa.

(D) Febre Tiféide, Dengue, Febre Amarela e Colera.

(E) Hepatite Infecciosa, Giardiase, Ascaridiase e Febre
Amarela.
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Indique, dentre as opg¢des abaixo, 0 tipo de agente etiolégico
ou infeccioso responsavel pela transmissdo das doencas
conhecidas como ascaridiase, tricuriase e ancilostomiase,
decorrentes do destino inadequado dos dejetos humanos.
(A) Fungos.

(B) Protozoarios.

(C) Virus.

(D) Bactérias.

(E) Helmintos.
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As variagbes de consumo séo consideradas, no
dimensionamento das diversas unidades de um sistema
publico de abastecimento de agua, através de coeficientes
gue majoram a vazao média anual. Com relagao a utilizacao
dos coeficientes do dia de maior consumo (k1) e da hora de
maior consumo (k2) no calculo das vazdes de
dimensionamento das instalacdes de um sistema de
abastecimento de agua, marque a afirmativa correta.

(A) O coeficiente k2 somente deve ser aplicado para o calculo
das vazbes de dimensionamento das instalagdes
situadas a montante do reservatério de distribuicéo,
como tomada d’agua, recalque de agua bruta, aducéo e
tratamento.

(B) Somente o coeficiente k2 deve ser considerado para o
calculo das vazbes de dimensionamento das instalagoes
por ser superior, na maioria dos casos, ao coeficiente k1.

(C) Os coeficientes k1 e k2 devem ser aplicados para o
dimensionamento das instalacdes de sistemas de
abastecimento de agua situadas a montante do reserva-
tério de distribuicdo, como tomada d"agua, recalque de
agua bruta, aducéo e tratamento.

(D) As instalacdes situadas a montante de um reservatorio
de distribuicdo com capacidade adequada devem ser
projetadas levando em conta o coeficiente k1 e
desconsiderando o coeficiente k2.

(E) Cada instalacdo de um sistema de abastecimento de
agua deve ser dimensionada levando em conta apenas
um dos coeficientes, k1 ou k2, ou seja, a vazéo de
dimensionamento ndo podera ser majorada pelos dois
coeficientes simultaneamente.
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De acordo com a Portaria n® 1.469, de 29 de dezembro de
2000, que estabelece os procedimentos e responsabilidades
relativos ao controle e vigilancia da qualidade da agua para con-
sumo humano e seu padrédo de potabilidade, o padréo
microbiolégico de potabilidade da agua para consumo hu-
mano considera preferencialmente como o mais especifico
indicador de contaminacao fecal recente e de eventual presen-
¢a de organismos patogénicos, a existéncia da bactériado
grupo coliforme denominada:

(A) Citrobacter.

(B) Klebsiella.

(C) Enterobacter.

(D) Cianobacter.

(E) Escherichia Coli.
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Deseja-se pré-dimensionar o conduto alimentador de uma
rede de distribuicéo (conduto de saida do reservatoério de dis-
tribuicao até a entrada da rede) que devera abastecer uma
populacéo de 24.000 habitantes, considerando:

. consumo per capita =100 litros/habitante.dia
. coeficiente do dia de maior consumo (k1) = 1,20
. coeficiente da hora de maior consumo (k2) = 1,50

A tabela abaixo fornece os limites de vazdes para as
tubulactes em fungdo das velocidades maximas recomen-
dadas pelanorma NBR 12.218/1994 da ABNT.

Diametro Velocidade Maxima Vazédo Maxima

(mm) (m/s) (/s)

50 0,50 1,0

75 0,50 2,2
100 0,60 47
150 0,80 14,1
200 0,90 28,3
250 1,10 53,9
300 1,20 84,8
350 1,30 125,0
400 1,40 176,0
450 1,50 238,0
500 1,60 314,0

Para atender a demanda desejada e aos limites estabeleci-
dos pela tabela acima, indique o menor diametro, em mm,
para o conduto alimentador.

(A) 150

(B) 200

(C)250

(D) 300

(E) 400
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No controle da polui¢édo das aguas, deve-se atentar para 0s
inconvenientes do lancamento in natura de esgotos nos cor-
pos hidricos. Dentre os principais componentes do es-
goto sanitario que causam danos ao meio ambiente, tem-
se o nitrogénio e o fosforo. O excesso de langcamento de
nutrientes, tais como nitrogénio e fésforo em aguas cal-
mas de lagos e represas favorece o crescimento, as vezes
excessivo, de algas e outros vegetais, sendo este fenbmeno
conhecido como:

(A) biodegradacéo.

(B) oxidagéo.

(C) eutrofizacao.

(D) elutriacao.

(E) nitrificagéo.
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O padrao de potabilidade da dgua aprovado pela Portaria

ne 1.469, de 29 de dezembro de 2000, do Ministério da

Saulde, estabelece o valor maximo permissivel de

1,0 micrograma por litro para o parametro quimico

microcistina, que corresponde a uma cianotoxina produzida

pelas cianobactérias (algas azuis), que produz efeitos
adversos a saude. Com relacdo as cianobactérias e sua

ocorréncia em um sistema de abastecimento de agua, é

correto afirmar que podem se desenvolver normalmente:

(A) em mananciais superficiais, especialmente naqueles com
elevados niveis de nutrientes (nitrogénio e fésforo).

(B) em mananciais subterrneos, especialmente naqueles
com baixo teor de oxigénio dissolvido.

(C) nos reservatorios de agua tratada de uma estacao de
tratamento de agua, especialmente em temperatura
ambiente elevada.

(D) nos filtros rapidos de uma estacéo de tratamento de agua,
especialmente no caso de &gua com elevada cor.

(E) narede de distribuicao de agua, especialmente no caso
de elevado teor de cloro residual.
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A Norma de Qualidade da Agua para Consumo Humano,

aprovada pela Portaria n° 1.469, de 29 de dezembro de 2000,

do Ministério da Saude, apresenta, entre outros aspectos,

as exigéncias referentes ao tratamento de agua. Com
relacdo aos aspectos de controle da cloragdo no tratamento

e na distribuicdo da agua, segundo essa norma, é

INCORRETO afirmar-se que:

(A) acloracéo deve ser realizada em pH superior a 8,0.

(B) a 4gua deve, apos a desinfeccao, conter um teor
minimo de cloro residual livre de 0,5mg/L, sendo
obrigatoria a manutencéo de, no minimo, 0,2mg/L.

(C) a medicéo de cloro residual livre deve ser efetuada, no
momento da coleta, em todas as amostras coletadas
para analises microbiologicas.

(D) o teor maximo de cloro residual livre recomendado, em
qualquer ponto do sistema de abastecimento, deve ser
de 2,0mg/L.

(E) o tempo de contato minimo, na cloracao, deve ser de
30 minutos.
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Para o seu manejo seguro, os residuos de servigos de
saude, quanto aos riscos potenciais ao meio ambiente,
a salde publica e segundo as suas caracteristicas
biolégicas, fisicas, quimicas, estado da matéria e origem,
sdo agrupados conforme termos técnicos definidos na
Resolucdo RDC ne 33, de 25 de maio de 2003 da ANVISA,
em cinco grupos: A, B, C, D e E. A qual grupo pertencem
os residuos de saude considerados radioativos?

(A)A (B)B ©cC (D)D (E) E

ANALISTA EM ENGENHARIA SANITARIA
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Afiltragdo da agua corresponde a um processo de purifica-

¢do que consiste em fazer a dgua passar através de um

meio granular com a finalidade de remover impurezas

fisicas, quimicas e biolégicas. Em sistemas publicos de

tratamento de 4gua sdo empregados dois tipos principais

de filtros: lentos e rapidos. Com relagéo a filtracao lenta, é

INCORRETO afirmar-se que:

(A) ndo exige as etapas anteriores de coagulacao, floculagéo
e sedimentacéo.

(B) é utilizada nos casos em que a agua apresenta pouca
turbidez e baixa cor.

(C) tem taxa de filtracéo inferior a dos filtros rapidos.

(D) apresenta como desvantagem a necessidade de gran-
des areas, quando comparada ao uso de filtros rapidos.

(E) apresenta baixa eficiéncia para remocao de microor-
ganismos patogénicos.
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Para o controle da qualidade da agua de um corpo hidrico,

principalmente referente a polui¢cdo por esgotos domésticos,

€ necessaria a medigdo continua de substancias indicadoras

de poluicéo, tais como dos compostos nitrogenados. Com

relacéo a presenca de compostos de nitrogénio em corpos

hidricos, assinale a afirmativa INCORRETA.

(A) A presenca de compostos nitrogenados pode indicar
poluicdo recente ou remota.

(B) Quanto mais oxidados sdo 0os compostos de nitrogénio,
mais recente € a poluicao.

(C) O nitrogénio amoniacal indica polui¢éo relativamente re-
cente.

(D) O nitrato indica que a poluigédo ocorreu ha mais tempo,
ou seja, & mais remota.

(E) O nitrito corresponde a uma forma intermediaria, de mui-
to curta duracao, que ocorre apds a oxidacdo da amo-
nia.
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A finalidade principal do dispositivo conhecido como tubo de

queda, que pode ser instalado em pocos de visita de uma

rede coletora de esgotos, é:

(A) permitir a limpeza e a desobstrucéo do coletor afluente
ao poco de visita.

(B) permitir a retencgao de solidos no fundo do poco de visita.

(C) efetuar o escoamento como um siféo invertido.

(D) ligar um coletor afluente, que se encontra em cota mais
alta, ao fundo do poco de visita.

(E) lancar o esgoto afluente de uma altura minima de
30 centimetros em relagéo ao fundo do pogo de visita.
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A grandeza fisica que promove o arraste da matéria
sedimentavel em uma canalizacdo de esgoto sanitario é a
tensao trativa ou de arraste T, que atua junto a parede da
tubulagédo na parcela correspondente ao perimetro molhado
da secéo de escoamento. Segundo a norma NBR 9.649/
1986 da ABNT (Projeto de redes coletoras de esgoto sanita-
rio), recomenda-se, para a tensao trativa, o valor minimo de
1,0Pa, adequado para garantir o arraste de particulas de até
1,0mm de didmetro, promovendo assim a “autolimpeza” da
canalizacéo. A férmula para célculo da tenséo trativa ou de
arraste T € apresentada a seguir.

T=y.R, .1
onde:
T = tensao de trativa ou de arraste (Pa)
y = peso especifico do esgoto (N/m?). Considerar

y = 10.000 N/m?®
R, = raio hidraulico do escoamento (m)
I, = declividade do conduto (m/m)
A declividade minima, em %, que deve ser dada para um
trecho coletor de esgoto sanitario, de se¢éo circular com
diametro de 100mm, considerando uma area molhada de
escoamento igual a metade da sec¢éo plena do conduto, de
maneira a garantir a autolimpeza do mesmo, é de:
(A)0,20
(B) 0,25
(©)0,30
(D) 0,35
(E) 0,40
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A Demanda Bioguimica de Oxigénio (DBO) é a forma mais
utilizada para se medir a quantidade de matéria organica
presente no esgoto, através da obtencao da quantidade de
oxigénio necessario para estabilizar a matéria organica
com a cooperacdo de bactérias aerébias. Quanto maior o
grau de polui¢éo organica, maior sera a DBO. Em que con-
dicéo de duracéo (dias) e de temperatura de incubacao
(°C) deve ser realizado o ensaio padréo para determinacao
da DBO, em laboratorio?

Dias °C
A 5 20
B) 5 25
© 20 20
()] 21 5
(3] 21 25

ANALISTA EM ENGENHARIA SANITARIA
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Entre os sistemas de esgotamento sanitario existentes,

optou-se no Brasil pela adocdo do sistema conhecido por

separador absoluto que, segundo a NBR 9.648/1986 da ABNT,
corresponde ao conjunto de condutos, instalacfes e equi-

pamentos destinados a coletar, transportar, condicionar e

encaminhar somente esgoto sanitario a uma disposigéo

final conveniente, de modo continuo e higienicamente seguro.

Por outro lado, o sistema de esgotamento sanitario conhecido

como unitario consiste na coleta de aguas pluviais e

esgotos domésticos em uma Unica rede coletora. Diante do

exposto indique a op¢éo INCORRETA.

(A) As canalizagbes do sistema separador absoluto sdo de
dimensdes menores, possibilitando o emprego de ma-
nilhas ceramicas e outros materiais, como o PVC, faci-
litando sua execucéo e reduzindo os custos de im-
plantacéo.

(B) As estacbes de tratamento de esgoto sdo mais onero-
sas quando se utiliza o sistema separador absoluto, devido
ao aumento da vazao afluente a estacdo e as
descontinuidades na qualidade do esgoto a ser tratado.

(C) As condi¢bes para o tratamento do esgoto no sistema
separador absoluto sdo melhoradas, evitando-se a po-
luicdo das dguas receptoras por ocasiao das extravazoes
que se verificam nos periodos de chuvas intensas.

(D) A implantacéo independente dos sistemas (pluvial e sa-
nitario), no sistema separador absoluto, permite a cons-
trucé@o por etapas e em separado de ambos, inclusive
desobrigando a construcéo de galerias pluviais em algu-
mas ruas.

(E) O sistema separador absoluto permite a instalacéo de
coletores de esgotos sanitarios em vias sem pavimenta-
¢ao, pois essa situacdo ndo interfere na qualidade dos
esgotos coletados, ja que o material s6lido oriundo dos
leitos das vias publicas nédo sera coletado pela rede
coletora de esgoto, como ocorre no sistema unitario.
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As lagoas de estabilizacdo séo sistemas de tratamento de
esgotos simples, construidas através de escavacao no ter-
reno natural, cercado de taludes de terra ou revestido com
placas de concreto, geralmente tendo a forma retangu-
lar ou quadrada. A lagoa que possui como principal finalida-
de a remocéo de elevada quantidade de coliformes fecais
contidos nos despejos de esgoto € a:

(A) de maturacéo.

(B) anaerdbia.

(C) aerobia.

(D) facultativa.

(E) associada (anaerébia + aerdbia).
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De acordo com a NBR 7.229/1993 — Projeto, construcdo e
operacao de sistemas de tanques sépticos — da ABNT, os
principais parametros para calculo do volume Util total (V) de
um tanque séptico séao:

N = nimero de pessoas ou unidades de contribuicao;

C = contribuicao de despejos, em litro/pessoa x dia ou em
litro/unidade x dia;

= periodo de detencao, em dias;

= taxa de acumulacdo de lodo digerido em dias,
equivalente ao tempo de acumulacéo de lodo fresco;

Lf = contribuicdo de lodo fresco, em litro/pessoa x dia ou

em litro/unidade x dia.

A~ -
| |

A férmula para céalculo do volume (til de um tanque séptico,
em litros, segundo essa mesma norma, empregando 0s
parametros acima, é dada por:

(A)V=N.(C.T +1000.K.Lf)

(B) V=N.C.T + 1000.K.Lf

(C)V=N.C.T + (K.Lf/ 1000)

(D) V=N.(C.T +K.Lf)

(E) V=1000 + N.(C.T + K.Lf)

44
O gerenciamento dos residuos sélidos abrange medidas e
praticas que vao desde a geracgdo até o destino final dos
residuos produzidos. Uma fase importante desse
gerenciamento € o tratamento dos residuos sélidos, que
consiste em eliminar ou reduzir o potencial poluidor que os
mesmos apresentam, antes da destinacao final. Com rela-
¢do ao processo de tratamento de residuos solidos, conhe-
cido como compostagem, € correto afirmar-se que:

(A) é um processo somente fisico de separacao das fra-
¢Oes organica e inorganica dos residuos solidos.

(B) quanto maior o teor de umidade da massa do residuo
sélido, mais eficiente e rapido é o processo de
compostagem.

(C) a fracéo inorganica da massa do residuo sélido é res-
ponséavel pela aceleracéo do processo de compostagem.

(D) a auséncia de ar permite acelerar o processo de com-
postagem e evitar a existéncia de odores desagradaveis.

(E) o resultado final do tratamento por compostagem é um
composto organico estabilizado, que pode ser utilizado
como recondicionador de solos.
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Os residuos solidos constituem problemas sanitéario, eco-
némico e estético. Na maioria das cidades brasileiras, ainda
predominam os chamados “lixdes a céu aberto”, como for-
ma de disposi¢édo dos residuos soélidos, enquanto que as
solucdes preconizadas por normas técnicas séo os aterros
controlado e sanitario. Com relagéo a disposigéo dos resi-
duos sdlidos em aterros controlado e sanitério, estdo corre-
tas as afirmacdes, EXCETO uma. Assinale-a.

(A) Para implantacdo de um aterro sanitario ou de um ater-
ro controlado, é necessaria a emissado da licenca
ambiental pelo 6rgao competente.

(B) Os residuos sélidos nos aterros sanitario e controlado de-
vem ser cobertos, na concluséo de cada jornada de traba-
lho, com uma camada de terra ou material inerte.

(C) Os aterros sanitario e controlado sdo métodos que uti-
lizam principios de engenharia para confinar os resi-
duos solidos a menor area possivel, reduzindo-os ao me-
nor volume permissivel, através de compactacao.

(D) O aterro controlado &, sob o ponto de vista sanitario e
ambiental, uma solugado mais adequada que a do aterro
sanitario, em virtude da sua melhor qualidade técnica e
maior controle.

(E) O planejamento de aterros sanitario e controlado envolve
estudo de localizacéo quanto a proximidade de habita-
¢Oes, possibilidade de contaminagdo da agua, distancias,
acesso ao local, obras de drenagem, planejamento da
propria operacgao, entre outros fatores.
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A drenagem urbana é, normalmente, dividida em
macrodrenagem e microdrenagem. Para o dimensionamento
das estruturas de captacgéo e transporte das aguas pluviais
sao utilizados fatores hidrolégicos, como tempo de
recorréncia, tempo de duracgéo e intensidade da chuva, es-
coamento superficial, entre outros. Com relacao aos fato-
res hidroldgicos para o dimensionamento de sistemas de
drenagem urbana, marque a afirmativa INCORRETA.

(A) Para as obras de macrodrenagem consideram-se ge-
ralmente tempos de retorno ou de recorréncia superi-
ores aos das obras de microdrenagem.

(B) Para determinar a maxima vaz&o que ocorre numa ba-
cia, deve-se igualar o tempo de concentracdo da ba-
ciaaotempo de duracdo da chuva.

(C) O tempo de concentragcdo de uma bacia corresponde ao
intervalo de tempo da duragao da chuva necessario para
gue toda a bacia hidrografica passe a contribuir para a
vazao na se¢éo de drenagem.

(D) Arelagéo entre o volume que escoa e o volume precipita-
do é conhecida como coeficiente de defllvio ou de esco-
amento.

(E) A adocéo de baixos tempos de retorno no dimensio-
namento de sistemas de drenagem urbana conduz a
chuvas mais intensas e a obras de maior porte e custo.
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Observe:

| - sarjeta;

Il - tubo de ligagéo;
Il - boca de lobo;
IV - galeria; e

V - poco de visita.

Marque a opcao que apresenta a seqiiéncia correta do per-
curso das aguas pluviais, de montante para jusante, em um
sistema de drenagem urbana, tendo em vista seus ele-
mentos de captagao e transporte.

A) I=11=1ll =1V =V
B)I-11=1l-V -1V
©) ===V =1IV
O)N=1=IV-1l-V
E) M =1=1=V—=1IV
48

Para controle da polui¢éo do ar gerada por atividades in-
dustriais, existem dois grupos de equipamentos: 0s que con-
trolam a emissao de material particulado e os que retém
gases e vapores. Atualmente, para cada um desses grupos
existem varios equipamentos, aplicaveis a diferentes casos.
Os materiais gasosos podem ser removidos por absorcéo,
adsorcao, condensagao ou queima. Sobre a adsorgao para
aremocao dos materiais gasosos é correto afirmar-se que:
(A) é feita, em geral, pela passagem do gas através de uma
camada de liquido que tem a propriedade de diluir ou
reagir quimicamente com as substancias ou compostos
nocivos que se deseja eliminar.

(B) é uma propriedade de certas substancias dotadas de
grande superficie molecular, como o carvdo vegetal, o
carvao ativado, a silica e a alumina ativada, o que as faz
reter certos tipos de moléculas com as quais man-
tém contato.

(C) é utilizada quando se trata de uma emissao de gases
inflamaveis, ou cuja composic¢ao quimica seja alterada a
altas temperaturas, sendo entao esses gases submeti-
dos a um processo de combustéo ou queima.

(D) é utilizada no caso de o poluente ser emitido na forma
de vapores, sendo que quando a sua temperatura é re-
duzida, o vapor é condensado na forma liquida e, por-
tanto, retirado.

(E) consiste na simples redugéo da velocidade do fluxo ou
corrente do material gasoso fazendo-o passar por mem-
branas que reagem quimicamente com os poluentes do
ar, transformando-os em substancias mais estaveis.
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Para calculo dos sistemas de drenagem, € importante o
conhecimento do volume total de agua precipitado sobre
uma bacia, dai a importancia do conhecimento dos
conceitos de intensidade e duracdo de uma chuva ou
precipitacdo. Se, em uma bacia de drenagem com area
de 200 hectares, ocorreu uma precipitagdo constante de
24mm/hora durante 10 minutos, o volume total de agua
precipitado, em m®, sobre essa bacia foi de:

(A) 8.000 (B) 6.800
(C)4.000 (D) 800
(E) 400

50

Os efeitos da presenca de poluentes na forma de gases ou
de particulas no ar atmosférico podem ser classificados em
estéticos, irritantes e téxicos. Algumas das substancias que
frequientemente produzem acdes toxicas em conseqiiéncia do ar
poluido séo o monoéxido de carbono (CO), os compostos de
enxofre (SO,), os compostos de nitrogénio (NO,) e os
hidrocarbonetos. Com relacdo a esses poluentes do ar, es-
tdo corretas as afirmacgdes, EXCETO uma. Assinale-a.

(A) No processo de respira¢do do organismo humano, o
monoxido de carbono (CO) combina-se rapidamente com
a hemoglobina do sangue, tomando, dessa forma, o lu-
gar do oxigénio que deveria ser transportado pela
hemoglobina até as células, produzindo, entao, a asfixia.

(B) Nos combustiveis de origem féssil (gasolina e diesel), o
enxofre esta presente como impureza, que é oxidada
guando se da a explos&o no motor, resultando em 6xi-
dos de enxofre, como o SO,, que em concentracdes
altas, pode ocasionar inflamag6fes graves nas mucosas,
bem como o aumento das suas secre¢des nas vias
respiratorias superiores.

(C) Nao ha muita variedade de hidrocarbonetos no ar, sendo
0s mesmos considerados inertes, ou seja, ndo se com-
binam com outras substancias, dai o seu efeito reduzido
na sadde humana, mesmo em altas concentragdes.

(D) Os compostos gasosos de nitrogénio (NO, ), formados
durante as combustées, a partir do proprio nitrogénio do ar,
sao altamente toxicos, pois, além de irritar os olhos, podem
provocar um tipo de lesdo denominada enfisema pulmonar.

(E) A destilagéo da hulha (carvdo mineral) usada nas
atividades industriais libera os chamados
hidrocarbonetos aromaticos ou gases anestésicos, per-
tencentes a série do benzeno, que, caso se despren-
dam na atmosfera, podem constituir fonte de graves in-
toxicagdes, principalmente em ambientes confinados que
manipulam ou operam com tintas e solventes.
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