PROVA

QUESTOES OBJETIVAS

INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

Controle, automacao e
instrumentacao industrial

Nome do candidato:

Inscricao n°

INSTRUCOES

1a10
11a40

Lingua Portuguesa
Conhecimentos Especificos

P

~

1°) Verifique se este caderno corresponde a sua
opcao de cargo e se contém 40 questoes,
numeradas de 1 a 40. Caso contrario, solicite ao
fiscal da sala outro caderno. Nao serao aceitas
reclamacoes posteriores.

2°) A prova é composta por 40 (quarenta) questoes
objetivas, de miltipla escolha, sendo apenas uma
resposta a correta.

3°) O tempo de duracao da prova é de 4 (quatro)
horas.

4°)Nao é permitida consulta a qualquer material e
os candidatos nao poderao conversar entre si, nem
manter contato de espécie alguma.

5°) Os telefones celulares e similares nao podem
ser manipulados e devem permanecer desligados
durante o periodo em que o candidato se encontrar
na sala, bem como os pertences nao utilizados
para a prova deverao estar embaixo da carteira,
ficando automaticamente excluido o candidato
que forsurpreendido nessas situacoes.

6°) O candidato s6 podera deixar o local da prova
apoés 1 (uma) hora do inicio da prova, exceto os trés
ultimos candidatos, os quais s6 poderao deixar o
local quando todos terminarem a prova.

7°) E proibido fazer anotacdo de informacoes
relativas as suas respostas no comprovante de
inscricao ou em qualquer outro meio, que nao os
permitidos, assim como recusar-se a entregar o
material da prova ao término do tempo destinado
paraasuarealizacao.

8°) 0 candidato devera preencher a caneta o
Cartao de Respostas, escolhendo dentre as
alternativas A, B, C, D e E, preenchendo totalmente
a célula correspondente a alternativa escolhida,
sendo desconsiderada a resposta se nao for
atendido o referido critério de preenchimento.
Rasuras e a informacao de mais de uma
alternativa na mesma questao anulara a resposta,
bem como o preenchimento a grafite. Responda a
todas as questoes. Os rascunhos nao serao
considerados em nenhuma hipotese.

9°) Nao havera substituicao do Cartao de
Respostas por erro do candidato.

10°) O candidato nao podera levar consigo o
caderno de provas, devendo entrega-lo
juntamente com o Cartao de Respostas ao fiscal.

11°) E proibida a divulgacao ou impressao parcial
outotal da presente prova. Direitos Reservados.

-

.
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LINGUA PORTUGUESA

As questbes 1 a 4 referem-se ao texto | a seguir.

Belezal

— Beleza! — exclamou o engraxate, sorrindo. Ele
acabara de receber uma gorjeta do cliente generoso.

"Beleza" tornou-se hoje uma expressao
brasileira popular que manifesta aprovacéo,

5 verificacdo de que as coisas estdo ocorrendo,
enfim, como devem e deveriam sempre ocorrer.

Bela expressdo também, porque igualmente
exata, certeira, adequada e iluminadora foi sua
escolha espontanea.

10 E contra a beleza ndo ha argumentos.

A beleza € essa luz que jorra de e patenteia uma
verdade verdadeira. Luz que nos da lucidez,
clarividéncia, visdo clara e abrangente no claro-escuro
e no fragmentario em que nos mMovemos, aos tropecos.

15 Assim como entender uma piada € um ato
intelectual — e o riso € a aprovacao de que a piada é
boa, de que ela corresponde a um fato dissimulado
pela “seriedade”, pela minha auto-enganacdo, pelas
formalidades e conveniéncias sociais —, usufruir da

20 beleza (artistica ou da natureza, ou mesmo
industrial) é perceber uma realidade amorosa e
inteligentemente organizada que se revela.

Rodin é taxativo: "N&o h4, na realidade, nem
estilo belo, nem desenho belo, nem cor bela. Existe

25 apenas uma Unica beleza, a beleza da verdade que
se revela. Quando uma verdade, uma idéia
profunda, ou um sentimento forte explode numa
obra literaria ou artistica, é dbvio que o estilo, a cor
e 0 desenho séo excelentes. Mas eles s6 possuem

30 essa qualidade pelo reflexo da verdade.™

A beleza é uma luz que emana da realidade e
nos avisa: ultrapassamos (pelo menos por um
momento) o contato banalizante e desumanizante
com a vida. Mostra-se-nos que ha, no nicleo da

35 realidade, um ato de amor que pde as coisas no
seu devido lugar — a gorjeta que surpreende,
ultra-justica, graga, gratuidade.

Essa auto-revelacdo da vida expande nossa
sensibilidade, nossa inteligéncia, nossa capacidade

40 de amar e de sofrer, de aprender (sabedoria) que
também é uma grande licdo ndo entender o
mistério, ndo querer esgotar a inesgotabilidade da
realidade. Néo esgota-la, mas por ela ser invadido.

[.]

LAuguste Rodin. A arte. Rio de Janeiro, Nova Fronteira, 1990, p. 73.

Gabriel Perissé

Texto disponivel em:
<http:/AMmw.hottopos.com/mirandS/beleza.htm>,

1. Observe as seguintes afirmacoes:

I. Apreciar a beleza é um ato meramente intelectual.

I. Segundo Rodin, a beleza do estilo, cor e desenho
explode pelo reflexo da verdade.

I1l. A beleza é algo que permite ultrapassarmos 0s
contatos banais com a vida.

IV. A beleza ensina a entender os mistérios da vida.

Esta(do) de acordo com o texto:

A) Apenasa l.

B) Apenas a Il.

C) Apenas a lll.

D) Apenasalll e IV.
E) Apenasal ll, llle IV.

2. A expressiao “Beleza!” (linha 1), utilizada pelo
engraxate, é:

A) uma giria.

B) um termo de baixo caldo.
C) um dialeto regional.

D) um jargéo profissional.
E) uma ironia.

3. O verbo “acabara” (linha 2) esta flexionado:

A) no pretérito perfeito do modo indicativo, que
indica uma acdo ja passada.

B) no pretérito imperfeito do modo subjuntivo, que
indica uma acdo hipotética.

C) no pretérito imperfeito do modo indicativo, que
indica uma ac¢do que tem continuidade no passado.

D) no pretérito mais-que-perfeito do modo indicativo,
que indica uma acdo anterior a outra ja passada.

E) no futuro do pretérito do modo indicativo, que
indica uma acdo hipotética.

4. A expressao “verdade verdadeira” (linha 12) é
um pleonasmo, que neste texto foi utilizado para
causar um efeito de realce. Os pleonasmos sdo
muito comuns na linguagem oral.

Marque a frase que NAO apresenta pleonasmo:

A) — Por favor, faga uma breve alocucao!

B) — Nao feche a porta, que irei subir ai para cima em
seguida.

C) — Que me importa a mim crer ou ndo na ciéncia?
D) — Estou certo de que o vi com meus proprios
olhos!

E) — Fique aqui do meu lado.



http://www.hottopos.com/mirand5/beleza.htm
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As questdes 5 a 10 referem-se ao texto a seguir.
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A caixa de ferramentas

Resumindo: s&o duas, apenas duas, as
tarefas da educacdo. Como acho que as
explicagdes conceituais sdo dificeis de aprender
e faceis de esquecer, eu caminho sempre pelo
caminho dos poetas, que & o caminho das
imagens. Uma boa imagem € inesquecivel.
Assim, ao invés de explicar o que disse, vou
mostrar 0 que disse por meio de uma imagem.

O corpo carrega duas caixas. Na méo
direita, mdo da destreza e do trabalho, ele leva
uma caixa de ferramentas. E na mao esquerda,
mdo do coracdo, ele leva uma caixa de
brinquedos.

Ferramentas sdo melhorias do corpo. Os
animais ndo precisam de ferramentas porque
seus corpos ja sdo ferramentas. Eles lhes déo
tudo aquilo de que necessitam para sobreviver.

Como sdo desajeitados os seres humanos
quando comparados com os animais! Veja, por
exemplo, 0s macacos. Sem nenhum treinamento
especial eles tirariam medalhas de ouro na
ginastica olimpica. E os saltos das pulgas e dos
gafanhotos! Ja prestou atencdo na velocidade
das formigas? Mais velozes a pé,
proporcionalmente, que os bolidos de Formula
Um! O véo dos urubus, os buracos dos tatus, as
teias das aranhas, as conchas dos moluscos, a
lingua saltadora dos sapos, o0 veneno das
taturanas, os dentes dos castores...

Nossa inteligéncia se desenvolveu para
compensar nossa incompeténcia corporal.
Inventou melhorias para o corpo: porretes,
pildes, facas, flechas, redes, barcos, jegues,
bicicletas, casas... Disse Marshal MacLuhan
corretamente que todos o0s "meios" sao
extensdes do corpo. E isto que sdo as
ferramentas: meios para se viver. Ferramentas
aumentam a nossa forca, nos dao poder. Sem ser
dotado de forca de corpo, pela inteligéncia o
homem se transformou no mais forte de todos os
animais, 0 mais terrivel, 0 mais criador, 0 mais
destruidor. O homem tem poder para
transformar o mundo num paraiso ou num
deserto.

A primeira tarefa de cada geracdo, dos pais,
é passar aos filhos, como heranca, a caixa de
ferramentas. Para que eles ndo tenham de
comecar da estaca zero. Para que eles nao
precisem pensar solucdes que ja existem. Muitas
ferramentas s@o objetos: sapatos, escovas, facas,
canetas, oculos, carros, computadores. Os pais
apresentam tais ferramentas aos seus filhos e
Ihes ensinam como devem ser usadas. Com o
passar do tempo, muitas ferramentas, objetos e
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seus usos se tornam obsoletos. Quando isso
acontece, eles séo retirados da caixa. S&o
esquecidos por ndo terem mais uso. As meninas
ndo tém de aprender a torrar café numa panela
de ferro nem os meninos tém de aprender a usar
arco e flecha para encontrar o café da manha.
Somente os velhos ainda sabem apontar os lapis
com um canivete...

Outras ferramentas sdo puras habilidades.
Andar, falar, construir. Uma habilidade
extraordinaria que usamos o tempo todo, mas de
que ndo temos consciéncia, é a capacidade de
construir, na cabeca, as realidades virtuais
chamadas mapas. Para nos entendermos na
nossa casa, temos de ter mapas dos seus
comodos e mapas dos lugares onde as coisas
estdo guardadas. Fazemos mapas da casa.
Fazemos mapas da cidade, do mundo, do
universo. Sem mapas seriamos seres perdidos,
sem direcéo.

A ciéncia é, a0 mesmo tempo, uma enorme
caixa de ferramentas e, mais importante que
suas ferramentas, um saber de como se fazem as
ferramentas. O uso das ferramentas cientificas
que ja existem pode ser ensinado. Mas a arte de
construir ferramentas novas, para isso ha de se
saber pensar. A arte de pensar € a ponte para o
desconhecido. Assim, tdo importante quanto a
aprendizagem do uso das ferramentas existentes
— coisa que se pode aprender mecanicamente — é
a arte de construir ferramentas novas. Na caixa
das ferramentas, ao lado das ferramentas
existentes, mas num compartimento separado,
esté a arte de pensar. (Fico a pensar: 0 que € que
as escolas ensinam? Elas ensinam as
ferramentas existentes ou a arte de pensar, chave
para as ferramentas inexistentes? O problema:
0s processos de avaliacdo sabem como testar o
conhecimento das ferramentas. Mas que
procedimentos adotar para se avaliar a arte de
pensar?)

Assim, diante da caixa de ferramentas, o
professor tem de se perguntar: "Isso que estou
ensinando € ferramenta para qué? De que forma
pode ser usado? Em que aumenta a competéncia
dos meus alunos para viver a sua vida?" Se nédo
houver resposta, pode-se estar certo de uma
coisa: ferramenta néo é.

Mas h& uma outra caixa, ha mao esquerda, a
méao do coracdo. Essa caixa esta cheia de coisas
que ndo servem para nada. InGteis. L4 estdo um
livro de poemas da Cecilia Meireles, a
"Valsinha", do Chico, um cheiro de jasmim, um
quadro do Monet, um vento no rosto, uma
sonata de Mozart, o riso de uma crianga, um
saco de bolas de gude... Coisas indteis. E, no
entanto, elas nos fazem sorrir. E ndo é para isso

2
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que se educa? Para que nossos filhos saibam
sorrir?

Alves, Rubem. Educacdo dos sentidos e
mais.... Campinas: Verus Editora, 2005. p. 9

5. Sobre o texto, podemos afirmar que

I a caixa de ferramentas e a caixa de brinquedos
possuem sentido conotativo.

Il.  a inteligéncia humana compensa a falta de
habilidade  dos  homens, inventando
ferramentas para a sua caixa.

IIl. o ser humano, assim como 0s animais, nasce
com sua caixa de ferramentas.

De acordo com o texto, esta(do) correta(s):
A) Apenasa l

B) Apenasall

C) Apenasalell
D) Apenasallelll
E) I, 1lelll

6. O pronome € uma classe gramatical que serve
para representar ou acompanhar um substantivo.
Indique a afirmativa que apresenta uma relacdo
INCORRETA entre o pronome e seu referente no
texto.

A) A palavra ele (linha 12) retoma o vocabulo corpo
do mesmo paragrafo.

B) O pronome eles (linha 17) se refere a seus corpos,
no mesmo paréagrafo.

C) Na linha 21 o pronome eles retoma 0s macacos,
no mesmo paragrafo.

D) O pronome eles (linhas 47 e 48), refere-se a
filhos, enquanto na linha 56 o pronome eles se refere
aos pais.

E) O pronome elas (linha 111) refere-se a coisas
inGteis.

8. Releia 0 segmento que abre o texto:
Resumindo: sdo duas, apenas duas, as tarefas
da educacdo.

Se substituirmos o numeral destacado no trecho acima
pelo numeral uma, quantas OUTRAS palavras
deverdo sofrer alteragdo para que o trecho fique
correto semantica e sintaticamente?

A) uma
B) quatro
C) duas
D) trés
E) cinco

9. O trecho Os animais ndo precisam de
ferramentas porque seus corpos ja sdo ferramentas
sofreu alteracdo de significado com a reescritura
da alternativa:

A) Como seus corpos ja sdo ferramentas, 0s animais
ndo precisam de ferramentas.

B) Uma vez que seus corpos ja sdo ferramentas, 0s
animais néo precisam de ferramentas.

C) Os animais ndo precisam de ferramentas, visto
gue seus corpos ja sao ferramentas.

D) Considerando que seus corpos ja sdo ferramentas,
0s animais ndo precisam de ferramentas.

E) Os animais ndo precisam de ferramentas, portanto
seus corpos ja sdo ferramentas.

7. A partir da leitura textual e das inferéncias
permitidas pela mesma, assinale a alternativa que
apresenta vocabulos que pertencem ao mesmo
campo semantico no texto:

A) caixa de brinquedos - inutilidades - poemas

B) caixa de ferramentas - habilidades - quadro do
Monet

C) caixa de ferramentas - inutilidades - computador
D) caixa de brinquedos - habilidades - ciéncia

E) caixa de brinquedos - habilidades - falar

10. Marque V para as afirmativas verdadeiras e F
para as falsas.

() O deslocamento do advérbio ja (linha 79) para
depois do verbo NAO altera o sentido da oragAo.

() O deslocamento da palavra somente (linha 61)
para depois do verbo e antes do artigo definido
masculino ALTERA o sentido da oracéo.

() O advérbio ainda (linha 61) expressa um lugar
em vias de extincéo.

Marque a alternativa que apresenta a sequéncia
correta de cima para baixo:

AF - V-V
B)F - V- F
COV- V- F
D)F - F- F
E)V- V- V
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

11. Atualmente, o padréo para programacao de
sistemas de controle de méquinas e processos
industriais ¢ a Norma IEC 1131-3. Com base
nesta norma, as linguagens de programacao que

podem ser utilizadas em  Controladores
Programaveis sao:
A) Lista de Instrugdes, Blocos Funcionais e

Instrucbes Matematicas
B) RAM, EPROM, EEPROM

C) GRAFCET/SFC (Sequential Function Chart),
Diagrama Ladder, Blocos Funcionais, Lista de
InstrugOes e Texto Estruturado.

D) Seqliéncia Méxima,
Método Intuitivo

Seqliéncia Minima e

E) Texto Estruturado, Terminal de Programacéo e
Linguagens de Alto Nivel

12. A figura mostra um ramo de um diagrama
de contatos.

X Yy z S1
| { )
| \

Z X S2

|| ()
Il/f \ )

Assinale a equacgdo booleana que representa a ldgica
deste ramo de programacao.

A X-y-Z-S1=7+X-S2
B) X+Y+Z-X+2=S1+8S2
O X§y.z+x-7=51-52

D)  (x-y)(Z+X)+z=S1-S2

E) X-y-Z+X-2=S1-S2

13. A figura apresenta um diagrama de blocos
funcionais com saida S;.

>1

Considerando que o nivel légico inicial da saida
S1 é 0 (zero), assinale a composi¢cdo dos niveis
I6gicos das entradas a, b e ¢ que ativam esta
saida.

A) a=1b=1lec=0
B) a=0,b=1ec=0
C) a=1b=0ec=1
D) a=0,b=1lec=1
E) a=1lb=1lec=1

14. A figura mostra uma memdria RS (Set-Reset)
utilizada para ativar uma saida O;.

a — s [=>1
b — 4§
¢ 3 O1
d <R
>1 ®
e —
Assinale o diagrama de contatos equivalente:
a b c d O:

A HHHE O

e

B)  HHHFH# H

d a b ¢
0 )

Al
T o
—~

D) | 11

5 HEAE -
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15. Assinale a ordem de
complementa o texto abaixo:

palavras que

“As Interfaces de Entrada Analégica permitem
que o CLP (Controlador Programavel) possa
manipular grandezas analdgicas. As grandezas
analdgicas elétricas tratadas por estes modulos
sdo normalmente em tensé@o ou corrente. No caso
de tensdo as faixas de utilizacdo sdo:____, :

, , , € N0 caso de corrente, as faixas
utilizadas sdo: _e___.”

A)0al0Vcc,0a5Vee,1ab Vee, -5a5 Ve, -10
a 10 Vce,0a 20 mA, 4 a 20 mA

B) 0 a5 Vcc, 0a 10 Vee, 0a 12 Vee, 0 a 24 Vc, -
10 a 10 Vcc, 0a 10 mA, 4a 20 mA

C)-5a5Vce,-10a10 Vee,0a5 Vee, 0a10 Vee, 0
al2Vcec,0al1l0 mA,0a20 mA

D)0a5Vce,0a10 Vee, 0a 12 Ve, -10 a 10 Ve, -
12212 Vcc, 0a 10 mA, 0a 20 mA

E) 0a 10 Vcc,0a5 Vee, 1 a5 Ve, -5 a5 Ve, -10
a 10 Vcc,0a 10 mA, 0a20 mA

16. S&o exemplos de sensores e transdutores que,
apos tratamento do sinal, podem ser associados
as entradas analdgicas de um CLP:

A) Células de carga baseadas em sensores de
deformacdo resistivos (strain gauges), tacogeradores,
termistores e termoresistores, potencibmetros e
escalas resistivas.

B) Termistores, termostatos e sensores de pressao,
forca ou tensdo baseados em strain gauges.

C) Termistores e termoresistores, potencidmetros e
escalas resistivas, escalas opto-eletrénicas lineares ou
rotativas (encoders).

D) Tacogeradores, LVDT (Linear Variable
Differential Transformer) e RVDT’s (Rotary Variable
Differential Transformer), sensores de fim de curso de
atuadores hidraulicos ou pneumaticos.

E) LVDT e RVDT's, resolvers, vacuostatos e
sensores de nivel capacitivos.

17. Assinale a alternativa que melhor define o
termo exatiddo de um sistema de medicéo
mecanica.

A) Grau de concordancia entre os resultados das
medicBes de um mesmo mensurando, efetuadas sob
condicdes variadas de medigéo.

B) Grau de concordancia entre os resultados de
medi¢Ges sucessivas de um mesmo mensurando,
efetuadas sob as mesmas condi¢Ges de medicéo.

C) Grau de concordancia entre o valor verdadeiro e o
valor medido do mensurando.

D) Capacidade do sistema de medicdo apresentar erro
aleatorio pequeno ou pequena variacdo entre as
medidas.

E) Capacidade do sistema de medicdo em conservar
constantes suas caracteristicas metrologicas ao longo
do tempo.

18. A figura (a) mostra um posicionador
hidraulico composto por valvula, atuador e
alavanca de retroacdo. Ja a figura (b) apresenta o
diagrama de blocos deste servomotor.

€—= g — P

T T
a

E(s) "

a+b —

Y(s)

a+b

(b)
Qual a equacdo que representa a Funcdo de
Transferéncia deste servomotor?

K
N
bK
B)  ‘s(atb)+Ka
(b—-a)K
C)  s(a+b)
s(a+b)+Ka
D) bK
a(K —1)+ Kb

E) s(a+b)
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19. A figura mostra a resposta de um sistema a
uma entrada em degrau unitario.

('(I)]

1

P

vl- (:2

T =g 2T 3T 4T

Assinale a alternativa que apresenta informacéao
incorreta:

A) A equacdo caracteristica apresenta raizes
imaginarias, responsaveis pela resposta composta
por funcBes exponencial e senoidal.

B) Os parametros @, e ¢ representam,
respectivamente, a freqléncia natural ndo
amortecida e o coeficiente de amortecimento do
sistema.

C) Trata-se da resposta de um sistema de segunda
ordem, de malha aberta, com raizes imaginarias e
coeficiente de amortecimento unitério.

D) A resposta do sistema € tipica do transiente de
um sistema de segunda ordem, como 0 circuito
elétrico RLC (Resistivo-Indutivo-Capacitivo) ou o
sistema mecanico Massa-Mola-Amortecedor.

E) O instante de pico =T/2, mostrado na figura,
pode ser obtido derivando-se a equacdo da resposta
do sistema em relacdo ao tempo e igualando esta
derivada a zero.

20. A figura mostra a funcédo de transferéncia
correspondente  a um controlador PID
(Proporcional-Integral-Derivativo), responsavel
por efetuar a acdo automatica de controle sobre
sistemas ou processos dinamicos:

—> Kp(1+ i +Td5]
Tis

Sobre este controlador, pode-se afirmar que, para um
sistema ou processo em malha fechada, sujeito a
uma entrada em degrau unitario:

A) O valor de T; influencia na acdo de T4 sobre a
resposta do sistema (e vice-versa) e, por este motivo,
o controlador é de dificil sintonia.

B) O pardmetro K, é responsavel por aumentar a
estabilidade do sistema ou processo.

C) A principal funcdo do tempo derivativo Ty €
anular o erro em regime permanente ou estacionario.
D) Um valor elevado do pardmetro T; proporciona
um alto valor de ultrapassagem.

E) A principal funcdo do parametro T; é anular o
erro em regime permanente ou estacionario.

21. Sobre as afirmagdes abaixo,
alternativa correta:

marque a

| — Na topologia em anel ndo ha necessidade de um
n6 de comunicacdo central. Nado ha, também, a
necessidade de tomada de decisdes de roteamento. A
decisdo Unica a ser tomada da-se em cada no,
quando ele reconhecer seu proprio endereco nas
mensagens que circulam no anel. O fluxo de
comunicacao é bidirecional;

Il — Uma rede de longa distancia (WAN — Wide
Area Network) € caracterizada por varios sistemas
interconectados de forma irregular, localizados
geograficamente distantes;

Il — A topologia em estrela endossa o conceito de
n6 secundario e nd principal, ou seja, Vvarios
terminais acessando um n6 centralizado. E uma
topologia em arvore, mas com apenas um ponto
central;

IV — Os bridges conectam protocolos similares,
trabalham em nivel fisico do modelo OSI (Open
Systems Interconnection), operando por tabelas. Um
roteador que trabalha em nivel do protocolo de rede
consegue reconhecer diferentes tipos de protocolos e
efetuar o mapeamento de toda a rede, reconhecendo
assim o melhor caminho (rota) para o trafego de
informacao na rede de dados;

V - Os bridges sdo dispositivos que unem duas
partes de uma rede. Eles deixam passar somente 0s
dados que s&o enderecados a outra parte da rede e
vice-versa;
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A) Existem quatro alternativas que estéo erradas.
B) Existe somente uma alternativa que esta errada.
C) Existem duas alternativas que estdo erradas.

D) Existem trés alternativas que estao erradas.

E) Todas as alternativas estdo corretas.

22. Dadas as afirmagdes abaixo,
sentenca correta.

I - Os principais blocos que compéem um CLP
(Controlador Programavel) sao: CPU (Central
Processing Unit); médulos de entrada e saida (E/S);
fonte de alimentacdo; base/rack (proporciona a
conexao mecanica e elétrica entre CPU, modulos de
E/S e fonte de alimentacéo);

Il — A operacédo basica de um CLP pode ser descrita
assim: a CPU executa a leitura dos estados dos
dispositivos de entrada por meio dos circuitos de
E/S. Estes estados sdo armazenados na memoria
RAM (Random Access Memory) para serem
processados pelo Programa de Aplicacdo. Apos a
execucdo do Programa de Aplicacdo, o processador
atualiza os estados dos dispositivos de saida por
meio dos circuitos de E/S, realizando a logica de
controle;

Il — O firmware, ou Programa de Aplicacao,
determina como o sistema deve operar. E
armazenado na memoria de acesso rapido (RAM);
IV — A tabela de dados armazena os valores atuais e
de pré-configuracdo dos temporizadores/contadores
e variaveis de programa, além dos estados dos
pontos de entrada e de saida.

V — 0Os modulos discretos de entrada podem
apresentar filtros de sinal que eliminam problemas
de pulsos indesejados;

A) Existem duas alternativas falsas.

B) Existe uma alternativa falsa.

C) Existem trés alternativas falsas.

D) Existem quatro alternativas falsas.

E) Nao existem alternativas falsas.

marque a

23. A curva gque relaciona os valores de saida do
sistema de medicdo, em relacdo a valores
conhecidos (valores padrdo) de entrada €
chamada de:

A) Curva de calibracéo do sistema de medicéo.

B) Razdo entrada-saida do sistema de medigé&o.

C) Curva de sensibilidade do sistema de medicao.
D) Curva de ajuste do sistema de medicéo.

E) Linearidade do sistema de medicao.

24. O principio de operacdo dos medidores de
vazdo por diferencial de pressdo € baseado na
relagdo entre a vazdo volumétrica e a queda de
pressdo ao longo do trajeto de escoamento.
Considerando-se as seguintes afirmacoes:

I) Os trés medidores de restricdo mais comuns séo a
placa de orificio, o venturi e o bocal de vazdo ou
bocal medidor.

I) A placa com orificio concéntrico é a mais
utilizada em liquidos, vapor e gas que ndo
contenham sélidos em suspensao.

I11) As placas de orificio sdo aprovadas pela ANP
(Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e
Biocombustiveis) para medicédo de gas.

IV) Embora sejam dispositivos simples, as placas de
orificio possuem boa exatiddo, na faixa de 0,75 a
1,5% do valor verdadeiro.

Conclui-se que:

A) Apenas as afirmagdes | e Il estdo corretas.
B) Nenhuma afirmag&o est4 correta.

C) Apenas as afirmac0es | e Il estdo corretas.
D) Todas as afirmac@es estdo corretas.

E) Apenas as afirmacdes Il e IV estdo corretas

25. Considerando as seguintes afirmacdes:

| - A acdo derivativa permite prever, em curto prazo,
a tendéncia da variavel de processo. A acgdo
derivativa torna a resposta do controlador mais
rapida.

Il - No controle ON-OFF ocorre a oscilagdo da
variavel controlada em torno do ponto de ajuste.

Il — Com a acdo integral, o controlador passa a ter
menor tolerancia com desvios do ponto de ajuste,
amenizando-0s;

IV — O uso de acdo derivativa requer cuidados, e
deve ser evitada em variaveis cuja medicdo esteja
sujeita a ruido: variaveis com comportamento
oscilante fazem com que a derivada mude
continuamente de sinal, com efeito negativo sobre o
desempenho do controlador.

V — Um controlador de pressdo auto-operado nédo é
usual em processos industriais devido ao fato de que,
normalmente, ha um determinado desvio em relacdo
ao ponto de ajuste.

Marque a alternativa correta:
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A) Somente as alternativas 2, 3 e 4 estdo corretas.
B) Todas as alternativas estdo corretas.

C) Somente as alternativas 2, 3, 4 e 5 estdo corretas.
D) Somente as alternativas 1 e 4 estdo corretas.

E) Somente a alternativa 3 esta correta.

28. Marque a alternativa que
corretamente o seguinte paragrafo:

“Pressdo ¢ a pressdo medida a partir
do vacuo absoluto. A pressdo medida em relacéo a
pressdo atmosférica € conhecida como pressao
. A presséo é a medida

completa

26. Considerando a simbologia padronizada pela
ISA (The instrumentation, Systems and
Automation Society) marque qual alternativa
corresponde  respectivamente aos seguintes
conjuntos de letras na identificagdo de
instrumentos: AE, LAL e FQI.

A) Sonda de amostra de analisador, alarme de nivel
alto, totalizador e indicador de vazéo.

B) Sonda de amostra de analisador, alarme de nivel
baixo, totalizador de vazéo.

C) Alarme de emergéncia, alarme de nivel baixo,
totalizador e indicador de vazao.

D) Sonda de amostra de analisador, alarme de nivel
baixo, totalizador e indicador de vazéo.

E) Sonda de amostra de analisador, alarme de nivel
baixo, indicador de vazao.

27. As vélvulas de controle desempenham papel
fundamental nos processos industriais que
dependem da correta distribuicdo de liquidos,
gases e vapores.

Considerando as seguintes afirmacdes:

| — As vélvulas podem ter acionamento mecénico,
elétrico ou pneumatico.

Il — Valvulas do tipo borboleta (deslocamento
rotativo da haste) tém grande capacidade de vazéo,
pois o didmetro do furo do cilindro é usualmente o
diametro interno da tubulacdo na qual estéo
instaladas e a Unica obstrucao € o seu disco.

Il — As valvulas tipo esfera ndo podem ser aplicadas
para produtos muito viscosos com fibras ou sélidos
em suspensao.

IV - Vélvulas do tipo diafragma ndo sdo indicadas
para aplicagdes com fluidos corrosivos.

Marque a alternativa correta:

A) As alternativas 2 e 4 sdo incorretas.
B) Somente a alternativa 1 é incorreta.
C) Somente a alternativa 2 € incorreta.
D) Somente a alternativa 3 é incorreta.
E) As alternativas 3 e 4 sdo incorretas.

da diferencga entre duas pressdes desconhecidas. A
pressdo exercida sobre uma particula fluida quando
ela se desloca com a mesma velocidade do
escoamento é a pressdo VY

A) Manométrica, absoluta, diferencial, estatica.
B) Absoluta, manométrica, diferencial, estatica.
C) Absoluta, manométrica, relativa, dindamica.
D) Relativa, manomeétrica, diferencial, dindmica.

E) Absoluta, manométrica, relativa, estatica.

29. Assinale a alternativa que corresponde ao
parametro caracteristico de um sistema de
medicao, descrito da seguinte forma:

“Trata-se de um erro de medicao que ocorre quando
ha diferenca entre a indicacdo para um dado valor do
mensurando quando este foi atingido por valores
crescentes e a indicagdo quando o mensurando é
atingido por valores decrescentes.”

A) Tendéncia

B) Variacédo da sensibilidade

C) Néo-linearidade

D) Histerese

E) Repetitividade

30. Com relacdo ao sistema de comunicag¢éo em
rede Profibus e suas versoes, é incorreto afirmar
que:

A) A Profibus FMS possui caracteristicas semelhantes
as da familia DP. Na familia FMS o que mais interessa

ndo é a velocidade de transmissdo, mas sim a
funcionalidade da comunicacéo.

B) A Profibus DP tem aplicagdo voltada a area de
fabricacdo. E otimizada para operar com altas
velocidades de transferéncia de dados.

C) A Profibus PA tem tecnologia de transmissdo de
dados baseada na norma IEC 1158-2, e o nimero de
estacOes conectadas ao barramento pode chegar a 256.

D) A Profibus PA é orientada a processos de automacéo
no chédo de fabrica, permitindo que sensores e atuadores
sejam conectados em um par de fios comuns.
Adicionalmente ao transporte de dados, é permitido
também alimentar os dispositivos pelo par de fios.

E) A profibus FMS atua no nivel de célula de
manufatura. A profibus DP e profibus PA atuam no nivel
de campo.




IFRS — Concurso Publico Edital 05/2010 — Caderno de Provas — Controle, automacéo e instrumentacéo

31. A topologia fisica de uma rede esta
relacionada com a disposi¢ao construtiva na qual
os dispositivos estdo conectados, podendo
apresentar, conforma a aplicacdo, as seguintes
arquiteturas:

A) Barramento, anel , estrela e triangulo.

B) Barramento, anel, estrela e arvore.

C) Barramento, anel, estrela e piramide.

D) Mestre, escravo, produtor e consumidor.

E) Mestre, escravo, proprietario e ndo proprietario.

32. Em redes de automacdo, 0s protocolos
definem os padrdes operacionais. Considerando
as opcoes Profibus PA, Foundations Fieldbus H1 e
Ethernet 6.4, pode-se afirmar que:

A) O protocolo Foundation Fieldbus utiliza uma taxa
de transmisséo de 10 Mbps.

B) Apenas o protocolo Profibus utiliza a técnica de
“Token” como algoritmo de acesso ao barramento.

C) Os trés tipos de protocolo operam em fibra oGtica
como meio fisico de transmissao.

D) A Norma que define os padrdes para 0s trés
protocolos € a IEC 61158.

E) O protocolo Ethernet permite no maximo 126 nos
alocados na rede.

33. Os Programas Supervisorios sdo compostos
normalmente de 3 modulos: Geréncia do
Sistema, Configuracdo e Visualizagdo. Pode-se
afirmar que cada um destes mddulos,
respectivamente, podera conter o0s seguintes
modulos complementares:

A) Informagdes quanto a seguranca de acesso ao
sistema, definicdo de alarmes e alteragcéo dos valores
das variaveis.

B) Definicdo de varidveis, definicdo de alarmes e
alteracdo dos valores das variaveis.

C) Informagdes quanto a seguranca de acesso ao
sistema, definicdo de alarmes e comando dos
dispositivos fisicos conectados ao sistema.

D) Definicdo de varidveis, definicdo de alarmes e
editoracdo de relatorios.

E) Elaboracdo de formulas matematicas, informacdes
quanto a seguranca de acesso ao sistema e
acompanhamento dos graficos de tendéncias.

34. Ao planejar a navegagédo nas Telas de um
Sistema Supervisorio, € necessario dar especial
atencdo a distribuicdo das mesmas em niveis de
acesso, segundo a funcdo principal a que se
destinam. Faz parte deste planejamento,
identificar:

| - As telas que atendem a pontos e equipamentos
controlados individualmente;

Il - As telas que apresentam variaveis
simultaneamente com valores coletados On-line e
Off-line;

Il - As telas que apresentam dados das variaveis
controladas exibidas, como set-point e limites dos
alarmes.

Seguindo a classificagdo dos grupos de telas
existentes, podemos concluir que uma estruturacéo
correta seria configurar as opgoes:

A) | como Tela de Detalhe; Il como Tela de
Tendéncia; 11l como Tela de Malhas.
B) | como Tela de Detalhe; 1l como Tela de

Tendéncia; 11l como Tela de Visao Geral.

C) I como Tela de Malhas; Il como Tela de
Tendéncia; 11l como Tela de Manutencéo.

D) I como Tela de Visédo Geral; 11 como Tela de
Detalhe; 111 como Tela de Manutencéo.

E) 1 como Tela de Detalhe; Il como Tela de Grupo; Il
como Tela de Malhas.
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35. De acordo com o tipo de processo existira um sistema mais adequado ao seu controle e supervisao.
Nas figuras | e 1l a seguir podemos identificar, respectivamente, os seguintes tipos:

Figura |
Estagtes de operagio
! ! ! Servidores
Rede local i ‘
Controladores =l
Figura Il

Estacles de operagiio

o~ -

Controladoras

Interfaces de

A) I e Il - 2 variacBes Sistema com Controle Distribuido.

B) | - Sistema com Controle Supervisorio/Aquisicdo de Dados, Il - Sistema com Controlador Logico
Programavel.

C) I - Sistema com Controle Distribuido, Il - Sistema com Controlador Logico Programéavel.
D) I e 1l - 2 variacdes do Sistema com Controle Supervisério/Aquisicdo de Dados.
E) I - Sistema com Controle Distribuido, Il - Sistema com Controle Supervisorio/ Aquisicdo de Dados.
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36. Um bocal de raio longo ASME (13=0,5) deve ser instalado em uma se¢do horizontal de um tubo de
12 in (schedule 40). Existe um trecho longo de tubo reto justamente entre uma valvula de gaveta
completamente aberta a montante e um cotovelo de 90° a jusante, todos em um mesmo plano. Calcular
0 comprimento minimo (medido em diametros de tubo) de uma tubulagdo reta ndo-obstruida, que
deveria existir a jusante e a montante para a instalacdo de um medidor de vazdo. Dados: d=11,94 in
(30,33 cm). Um bocal de vazao tipico possui um comprimento em torno de 1,5 didmetro de tubo.

E Orificio ou bocal de vazao Orificio ou becal de vazio

— .t

o Lda

otovelos, curvas no

1pbo ou curvas de raio long
e

A B~ rA’-'BI—-

io
%F-A-ﬂ Bl J{-A'-'{ B!

Retificader de fluxo

A-=B etificador de fluxo com
‘.- -‘| l."2? diam. de comprimento 40
-

[t:‘:ﬂl: 8
—4 o
ok b Fo—faks0e g
Tambor i 2 didm. § ; ®
ou - -
tanque ' E 5 E
}.-A—-Igl- D =6 diam. -El 203 :(8’ ]
Separador | A B oo TS /S 'S
) Orificio ou S ST -]
H 5 bocal de vazao -, St 3
fo=A=e{ B |- 1.9 . e 1=l AT
g 3 108 + 'a- } 10 §
‘ 2 = Il 2
B g 1 B
sl ' b
I I g El i 5
0 020 040 060 080 0 0,20 040 0,60 0,80
Razdo de didmetros, Razao de didmetros, B
Orifici bocal 23 ol i
6 rificio ou bocal de vazdo §:
—_ Tt
- E —— 7 =
[P ] ‘r 0 s "—A—’l""B ' Y o
venturn Valvula de gaveta ® Retificador de fluxo com = 2
— parcialmen 24 g 2 diametros de comprimento Y & 8
fechada, - = =
—B— valvule globo 20 g K ;
e de retengao,
Lilll 16 8 £
_ Dois 12 & :
12 diam. [cotovelos for 3 -
do plano ] 8 g K
g | . = e
Venturi e 't @
Va\w\a de g:;;la N -E g
A Rl muito 22 S =
PR .
=0 8
: b I 04T e
'S ?"Sgo- 4
I I : -E.*ola“l I 0 0
040 060 080 040 0,60 080 Q 020 040 060 080
Razdo de didmetros, Razéo de didmetros, p

A) 14,5 diametros de tubo.
B) 12,5 diametros de tubo.
C)10,5 didmetros de tubo.
D)11,0 didmetros de tubo.
E)13,0 didmetros de tubo.
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37. Na especificacdo de sensores e transdutores é
necessario considerar 0s erros a que estes
instrumentos estdo sujeitos. Podemos afirmar, ao
analisar tais fontes de erro, que:

A) Variacdes de sensibilidade, superposicédo de sinal e
erro de carregamento ndo originam  Erros
Sistematicos.

B) As causas de Erros Randdmicos abrangem
variacbes em materiais e componentes do
instrumento, mudangas de  temperaturas e
interferéncias eletromagnéticas, entre outros.

C) Erros Absolutos podem ser obtidos se
compararmos a diferenca entre o valor atual medido e
um valor supostamente livre de erro, obtido em um
instrumento-padrdo ou de melhor qualidade.

D) Erro Relativo é definido como Erro Sistematico
dividido pelo Erro Absoluto.

E) Nenhuma das alternativas anteriores esta correta.

38. Nos processos de automacdo industrial, a
temperatura € uma das grandezas mais
frequentemente medidas. Para esta finalidade, o
projetista pode contar com uma grande variedade
de tecnologias de sensores, dentre as quais se
destacam o0s TermoOmetros de Resisténcia (ou
Termoresistores), os Termistores e os Termopares.
Analisando estes instrumentos, é correto afirmar
que:
A) Usualmente, os Termopares Sda0 mMenos
influenciados por ruidos elétricos e apresentam
tempo de resposta maior do que os Termdmetros
de Resisténcia.
B) A resposta térmica transiente dos Termdmetros
de Resisténcia comerciais tipicos geralmente é
muito rapida, quando comparada com as respostas
de outros sensores de temperatura.
C) Os Termistores sdo constituidos por materiais
semicondutores,  semelhantes &  cerémica,
apresentando uma faixa de medicdo entre,
aproximadamente, -20°C e 950°C.
D) Devido & necessidade de uma junta fria com
temperatura estavel, os termopares ndo apresentam
nivel de incerteza adequado para a maior parte das
aplicacdes industriais.
E) Os TermOmetros de Resisténcia de Platina,
dentre os quais o mais difundido é o Pt 100,
apresentam valores de incerteza muito baixos.

39. Na identificacdo dos elementos do diagrama
abaixo, considerando a simbologia padronizada
pela ISA (The instrumentation, Systems and
Automation Society), é correto afirmar que:

Lo

Yc S L 8T
15 15 . 15

T N, s
Lo 4 5
1

” _—

‘-.

: Gerador
z -___.15_ !
T s
> 1T vapor

A) O controlador e indicador de vazao (2) recebe o
sinal elétrico do transmissor de vazao (3).

B) O controlador (1) recebe o sinal elétrico do
sensor de temperatura (5).

C) O acompanhamento do tempo de acionamento da
turbina é realizado pelo controlador de estado (1)
alimentado pelo transmissor de tempo (4).

D) Os controladores (1) e (2) possuem uma ligacdo
por software.

E) A simbologia do controlador e indicador de vazéo
(2) identifica que o instrumento é programavel e a
sua montagem é no campo.

12
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40. Em um ensaio cujo método estabelece que a
temperatura do banho seja controlada em 80+/-
2°C, o técnico pretende utilizar um termdémetro-
controlador cujos dados de calibracdo sdo os
apresentados no quadro a seguir.

Valor de Valor Erro Incerteza
Referéncia Medido C) Expandidat
(°C) (°C) (°C)
58,4 60 +1,6 0,5
88,8 90 +1,2 0,5
119 120 +1,0 0,5

149,9 150 +0,1 0,5
170 170 0,0 0,5
1 Fator de abrangéncia k=2 para um nivel

de confianca de aproximadamente 95%

Considerando que o laboratorio estabelece uma
Incerteza Total Maxima Aceitdvel de 1,3°C,
podemos afirmar que, para controlar a temperatura
do banho no ensaio, o referido termOmetro-
controlador:

A) Né&o pode ser utilizado porque néo foi realizada
nenhuma medi¢do na temperatura exata de controle

do banho (80°C) e ndo ha& garantia de que o
instrumento funcionara corretamente.

B) Pode ser utilizado porque o Erro no ponto mais
proximo de valor em que o instrumento atua (90°C)
é de +1,2°C , ou seja, menor que a Incerteza Total
Maéaxima Aceitavel.

C) Né&o pode ser utilizado porque a Incerteza Total
no ponto mais proximo de valor em que o
instrumento atua (90°C) é de +1,7°C, ou seja, maior
que a Incerteza Total Maxima Aceitavel;

D) Nao pode ser utilizado porque a Incerteza Total é
de 2,1°C, ou seja, maior que a Incerteza Total
Maxima Aceitavel.

E) Pode ser utilizado porque a Incerteza Expandida
em toda a faixa de medicdo é de +0,5°C , ou seja,
menor que a Incerteza Total Maxima Aceitavel.
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