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Conhecimentos Especificos

Inscricao n°

INSTRUCOES

P

1°) Verifique se este caderno corresponde a sua
opcao de cargo e se contém 40 questoes,
numeradas de 1 a 40. Caso contrario, solicite ao
fiscal da sala outro caderno. Nao serao aceitas
reclamacoes posteriores.

2°) A prova é composta por 40 (quarenta) questoes
objetivas, de miltipla escolha, sendo apenas uma
resposta a correta.

3°) O tempo de duracao da prova é de 4 (quatro)
horas.

4°)Nao é permitida consulta a qualquer material e
os candidatos nao poderao conversar entre si, nem
manter contato de espécie alguma.

5°) Os telefones celulares e similares nao podem
ser manipulados e devem permanecer desligados
durante o periodo em que o candidato se encontrar
na sala, bem como os pertences nao utilizados
para a prova deverao estar embaixo da carteira,
ficando automaticamente excluido o candidato
que forsurpreendido nessas situacoes.

6°) O candidato s6 podera deixar o local da prova
apoés 1 (uma) hora do inicio da prova, exceto os trés
ultimos candidatos, os quais s6 poderao deixar o
local quando todos terminarem a prova.

~

7°) E proibido fazer anotacdo de informacoes
relativas as suas respostas no comprovante de
inscricao ou em qualquer outro meio, que nao os
permitidos, assim como recusar-se a entregar o
material da prova ao término do tempo destinado
paraasuarealizacao.

8°) 0 candidato devera preencher a caneta o
Cartao de Respostas, escolhendo dentre as
alternativas A, B, C, D e E, preenchendo totalmente
a célula correspondente a alternativa escolhida,
sendo desconsiderada a resposta se nao for
atendido o referido critério de preenchimento.
Rasuras e a informacao de mais de uma
alternativa na mesma questao anulara a resposta,
bem como o preenchimento a grafite. Responda a
todas as questoes. Os rascunhos nao serao
considerados em nenhuma hipotese.

9°) Nao havera substituicao do Cartao de
Respostas por erro do candidato.

10°) O candidato nao podera levar consigo o
caderno de provas, devendo entrega-lo
juntamente com o Cartao de Respostas ao fiscal.

11°) E proibida a divulgacao ou impressao parcial
outotal da presente prova. Direitos Reservados.

-

.
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LINGUA PORTUGUESA

As questbes 1 a 4 referem-se ao texto a seguir.

Belezal

— Beleza! — exclamou o engraxate, sorrindo. Ele
acabara de receber uma gorjeta do cliente generoso.

"Beleza" tornou-se hoje uma expressao
brasileira popular que manifesta aprovacéo,

5 verificacdo de que as coisas estdo ocorrendo,
enfim, como devem e deveriam sempre ocorrer.

Bela expressdo também, porque igualmente
exata, certeira, adequada e iluminadora foi sua
escolha espontanea.

10 E contra a beleza ndo ha argumentos.

A beleza € essa luz que jorra de e patenteia uma
verdade verdadeira. Luz que nos da lucidez,
clarividéncia, visdo clara e abrangente no claro-escuro
e no fragmentario em que nos mMovemos, aos tropecos.

15 Assim como entender uma piada € um ato
intelectual — e o riso € a aprovacao de que a piada é
boa, de que ela corresponde a um fato dissimulado
pela “seriedade”, pela minha auto-enganacdo, pelas
formalidades e conveniéncias sociais —, usufruir da

20 beleza (artistica ou da natureza, ou mesmo
industrial) é perceber uma realidade amorosa e
inteligentemente organizada que se revela.

Rodin é taxativo: "N&o h4, na realidade, nem
estilo belo, nem desenho belo, nem cor bela. Existe

25 apenas uma Unica beleza, a beleza da verdade que
se revela. Quando uma verdade, uma idéia
profunda, ou um sentimento forte explode numa
obra literaria ou artistica, é dbvio que o estilo, a cor
e 0 desenho séo excelentes. Mas eles s6 possuem

30 essa qualidade pelo reflexo da verdade.™

A beleza é uma luz que emana da realidade e
nos avisa: ultrapassamos (pelo menos por um
momento) o contato banalizante e desumanizante
com a vida. Mostra-se-nos que ha, no nicleo da

35 realidade, um ato de amor que pde as coisas no
seu devido lugar — a gorjeta que surpreende,
ultra-justica, graga, gratuidade.

Essa auto-revelacdo da vida expande nossa
sensibilidade, nossa inteligéncia, nossa capacidade

40 de amar e de sofrer, de aprender (sabedoria) que
também é uma grande licdo ndo entender o
mistério, ndo querer esgotar a inesgotabilidade da
realidade. Néo esgota-la, mas por ela ser invadido.

[.]

LAuguste Rodin. A arte. Rio de Janeiro, Nova Fronteira, 1990, p. 73.

Gabriel Perissé

Texto disponivel em:
<http:/AMmw.hottopos.com/mirandS/beleza.htm>,

1. Observe as seguintes afirmacoes:

I. Apreciar a beleza é um ato meramente intelectual.

I. Segundo Rodin, a beleza do estilo, cor e desenho
explode pelo reflexo da verdade.

I1l. A beleza é algo que permite ultrapassarmos 0s
contatos banais com a vida.

IV. A beleza ensina a entender os mistérios da vida.

Esta(do) de acordo com o texto:

A) Apenasa l.

B) Apenas a Il.

C) Apenas a lll.

D) Apenasalll e IV.
E) Apenasal ll, llle IV.

2. A expressiao “Beleza!” (linha 1), utilizada pelo
engraxate, é:

A) uma giria.

B) um termo de baixo caldo.
C) um dialeto regional.

D) um jargéo profissional.
E) uma ironia.

3. O verbo “acabara” (linha 2) esta flexionado:

A) no pretérito perfeito do modo indicativo, que
indica uma acdo ja passada.

B) no pretérito imperfeito do modo subjuntivo, que
indica uma acdo hipotética.

C) no pretérito imperfeito do modo indicativo, que
indica uma ac¢do que tem continuidade no passado.

D) no pretérito mais-que-perfeito do modo indicativo,
que indica uma acdo anterior a outra ja passada.

E) no futuro do pretérito do modo indicativo, que
indica uma acdo hipotética.

4. A expressao “verdade verdadeira” (linha 12) é
um pleonasmo, que neste texto foi utilizado para
causar um efeito de realce. Os pleonasmos sédo
muito comuns na linguagem oral.

Marque a frase que NAO apresenta pleonasmo:

A) — Por favor, faga uma breve alocucao!

B) — Nao feche a porta, que irei subir ai para cima em
seguida.

C) — Que me importa a mim crer ou ndo na ciéncia?
D) — Estou certo de que o vi com meus proprios
olhos!

E) — Fique aqui do meu lado.



http://www.hottopos.com/mirand5/beleza.htm
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As questdes 5 a 10 referem-se ao texto a seguir.
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A caixa de ferramentas

Resumindo: s&o duas, apenas duas, as
tarefas da educacdo. Como acho que as
explicagdes conceituais sdo dificeis de aprender
e faceis de esquecer, eu caminho sempre pelo
caminho dos poetas, que & o caminho das
imagens. Uma boa imagem € inesquecivel.
Assim, ao invés de explicar o que disse, vou
mostrar 0 que disse por meio de uma imagem.

O corpo carrega duas caixas. Na méo
direita, mdo da destreza e do trabalho, ele leva
uma caixa de ferramentas. E na mao esquerda,
mdo do coracdo, ele leva uma caixa de
brinquedos.

Ferramentas sdo melhorias do corpo. Os
animais ndo precisam de ferramentas porque
seus corpos ja sdo ferramentas. Eles lhes déo
tudo aquilo de que necessitam para sobreviver.

Como sdo desajeitados os seres humanos
quando comparados com os animais! Veja, por
exemplo, 0s macacos. Sem nenhum treinamento
especial eles tirariam medalhas de ouro na
ginastica olimpica. E os saltos das pulgas e dos
gafanhotos! Ja prestou atencdo na velocidade
das formigas? Mais velozes a pé,
proporcionalmente, que os bolidos de Formula
Um! O véo dos urubus, os buracos dos tatus, as
teias das aranhas, as conchas dos moluscos, a
lingua saltadora dos sapos, o0 veneno das
taturanas, os dentes dos castores...

Nossa inteligéncia se desenvolveu para
compensar nossa incompeténcia corporal.
Inventou melhorias para o corpo: porretes,
pildes, facas, flechas, redes, barcos, jegues,
bicicletas, casas... Disse Marshal MacLuhan
corretamente que todos o0s "meios" sao
extensdes do corpo. E isto que sdo as
ferramentas: meios para se viver. Ferramentas
aumentam a nossa forca, nos dao poder. Sem ser
dotado de forca de corpo, pela inteligéncia o
homem se transformou no mais forte de todos os
animais, 0 mais terrivel, 0 mais criador, 0 mais
destruidor. O homem tem poder para
transformar o mundo num paraiso ou num
deserto.

A primeira tarefa de cada geracdo, dos pais,
é passar aos filhos, como heranca, a caixa de
ferramentas. Para que eles ndo tenham de
comecar da estaca zero. Para que eles nao
precisem pensar solucdes que ja existem. Muitas
ferramentas s@o objetos: sapatos, escovas, facas,
canetas, oculos, carros, computadores. Os pais
apresentam tais ferramentas aos seus filhos e
Ihes ensinam como devem ser usadas. Com o
passar do tempo, muitas ferramentas, objetos e
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seus usos se tornam obsoletos. Quando isso
acontece, eles séo retirados da caixa. S&o
esquecidos por ndo terem mais uso. As meninas
ndo tém de aprender a torrar café numa panela
de ferro nem os meninos tém de aprender a usar
arco e flecha para encontrar o café da manha.
Somente os velhos ainda sabem apontar os lapis
com um canivete...

Outras ferramentas sdo puras habilidades.
Andar, falar, construir. Uma habilidade
extraordinaria que usamos o tempo todo, mas de
que ndo temos consciéncia, é a capacidade de
construir, na cabeca, as realidades virtuais
chamadas mapas. Para nos entendermos na
nossa casa, temos de ter mapas dos seus
comodos e mapas dos lugares onde as coisas
estdo guardadas. Fazemos mapas da casa.
Fazemos mapas da cidade, do mundo, do
universo. Sem mapas seriamos seres perdidos,
sem direcéo.

A ciéncia é, a0 mesmo tempo, uma enorme
caixa de ferramentas e, mais importante que
suas ferramentas, um saber de como se fazem as
ferramentas. O uso das ferramentas cientificas
que ja existem pode ser ensinado. Mas a arte de
construir ferramentas novas, para isso ha de se
saber pensar. A arte de pensar € a ponte para o
desconhecido. Assim, tdo importante quanto a
aprendizagem do uso das ferramentas existentes
— coisa que se pode aprender mecanicamente — é
a arte de construir ferramentas novas. Na caixa
das ferramentas, ao lado das ferramentas
existentes, mas num compartimento separado,
esté a arte de pensar. (Fico a pensar: 0 que € que
as escolas ensinam? Elas ensinam as
ferramentas existentes ou a arte de pensar, chave
para as ferramentas inexistentes? O problema:
0s processos de avaliacdo sabem como testar o
conhecimento das ferramentas. Mas que
procedimentos adotar para se avaliar a arte de
pensar?)

Assim, diante da caixa de ferramentas, o
professor tem de se perguntar: "Isso que estou
ensinando € ferramenta para qué? De que forma
pode ser usado? Em que aumenta a competéncia
dos meus alunos para viver a sua vida?" Se nédo
houver resposta, pode-se estar certo de uma
coisa: ferramenta néo é.

Mas h& uma outra caixa, ha mao esquerda, a
méao do coracdo. Essa caixa esta cheia de coisas
que ndo servem para nada. InGteis. L4 estdo um
livro de poemas da Cecilia Meireles, a
"Valsinha", do Chico, um cheiro de jasmim, um
quadro do Monet, um vento no rosto, uma
sonata de Mozart, o riso de uma crianga, um
saco de bolas de gude... Coisas indteis. E, no
entanto, elas nos fazem sorrir. E ndo é para isso

2
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que se educa? Para que nossos filhos saibam
sorrir?

Alves, Rubem. Educacdo dos sentidos e
mais.... Campinas: Verus Editora, 2005. p. 9

5. Sobre o texto, podemos afirmar que

I a caixa de ferramentas e a caixa de brinquedos
possuem sentido conotativo.

Il.  a inteligéncia humana compensa a falta de
habilidade  dos  homens, inventando
ferramentas para a sua caixa.

IIl. o ser humano, assim como 0s animais, nasce
com sua caixa de ferramentas.

De acordo com o texto, estd( o) correta(s):
A) Apenasa l.

B) Apenasall.

C) Apenasalell.
D) Apenasallelll.
E) I, 1lelll

6. O pronome é uma classe gramatical que serve
para representar ou acompanhar um substantivo.
Indique a afirmativa que apresenta uma relagdo
INCORRETA entre o pronome e seu referente no
texto.

A) A palavra ele (linha 12) retoma o vocébulo corpo
do mesmo paréagrafo.

B) O pronome eles (linha 17) se refere a seus corpos,
no mesmo paragrafo.

C) Na linha 21 o pronome eles retoma 0s macacos,
no mesmo paragrafo.

D) O pronome eles (linhas 47 e 48), refere-se a
filhos, enquanto na linha 56 o pronome eles se refere
aos pais.

E) O pronome elas (linha 111) refere-se a coisas
inGteis.

7. A partir da leitura textual e das inferéncias
permitidas pela mesma, assinale a alternativa que
apresenta vocdbulos que pertencem ao mesmo
campo semantico no texto:

A) caixa de brinquedos - inutilidades - poemas

B) caixa de ferramentas - habilidades - quadro do
Monet

C) caixa de ferramentas - inutilidades - computador
D) caixa de brinquedos - habilidades - ciéncia

E) caixa de brinquedos - habilidades - falar

8. Releia 0 segmento que abre o texto:
Resumindo: sdo duas, apenas duas, as tarefas da
educacao.

Se substituirmos o numeral destacado no trecho acima
pelo numeral uma, quantas OUTRAS palavras
deverdo sofrer alteracdo para que o trecho fique
correto semantica e sintaticamente?

A) uma
B) quatro
C) duas
D) trés
E) cinco

9. O trecho Os animais nao precisam de
ferramentas porque seus corpos ja sdo ferramentas
sofreu alteracdo de significado com a reescritura
da alternativa:

A) Como seus corpos ja sdo ferramentas, 0s animais
ndo precisam de ferramentas.

B) Uma vez que seus corpos ja sdo ferramentas, 0s
animais ndo precisam de ferramentas.

C) Os animais ndo precisam de ferramentas, visto
gue seus corpos ja sao ferramentas.

D) Considerando que seus corpos ja sdo ferramentas,
0s animais ndo precisam de ferramentas.

E) Os animais ndo precisam de ferramentas, portanto
Seus corpos ja sdo ferramentas.

10. Marque V para as afirmativas verdadeiras e F
para as falsas.

() O deslocamento do advérbio ja (linha 79) para
depois do verbo NAO altera o sentido da orag#o.

() O deslocamento da palavra somente (linha 61)
para depois do verbo e antes do artigo definido
masculino ALTERA o sentido da oracgéo.

() O advérbio ainda (linha 61) expressa um lugar
em vias de extincéo.

Marque a alternativa que apresenta a sequéncia
correta de cima para baixo:

AF - V-V
B)F - V- F
COV- V- F
D)F - F- F
E)V- V- V
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

11. O fendmeno da alotropia que ocorre em alguns
materiais metéalicos corresponde ao fato de que um
mesmo material poderd apresentar mais de uma
estrutura cristalina dependendo das condicdes de
temperatura e pressao. O ferro € um dos principais
materiais metalicos que apresentam o fendmeno da
alotropia. Além deste, quais outros metais
apresentam o mesmo fenbmeno?

A) cobre, titénio, zinco, aluminio

B) titanio, estanho, manganés e zirconio
C) zinco, manganés, cobre e zirconio

D) titanio, aluminio, estanho e zinco

E) zinco, zirconio, manganés, estanho

dadas
lento

12. Considerando as transformacdes
abaixo, durante 0 resfriamento
(taxa < 10™K/s) de ligas metalicas:

I. Transformacdo de uma fase solida em duas fases
solidas diferentes da primeira que as formou.

Il. Transformagdo do liquido em duas fases sélidas
diferentes.

[11. Transformacdo de duas fases sélidas diferentes em
uma fase sélida diferente das duas primeiras.

Que pontos triplices de um diagrama de equilibrio
representam respectivamente as transformagdes
anteriores?

A) Peritético, eutetdide, eutético

B) Peritetoide, eutetico, eutetoide

C) Eutético, peritético, peritetdide

D) Eutetdide, eutético, peritetdide

E) Eutetoide, peritetoide, eutético

13. Considere as afirmacdes abaixo.

I. O fendbmeno do super resfriamento constitucional
(SRC) ocorre devido ao acumulo de soluto no liquido
imediatamente na frente da interface de solidificacéo.
Il. A interface de solidificagdo deve passar da
condicdo de plana para celular e de celular para
dendritica com a diminuicdo gradativa do super
resfriamento constitucional (SRC).

I11. A existéncia do super resfriamento constitucional
(SRC) gera um perfil de variagdo na temperatura
liquidus do liquido na frente da interface.

IV.O super resfriamento constitucional (SRC)
aumenta com a reducdo do teor de soluto na liga.
Estéo corretas as afirmativas:

A) Apenas l e Il

B) Apenas | e 11l

C) Apenas | e IV

D) Apenas Il e 111

E) Apenas Il e IV

14. Considere as afirmacdes abaixo.

I. Uma das vantagens da martémpera sobre a
témpera convencional € a reducdo dos niveis de
tenséo residual obtido no produto.

Il. O revenimento € utilizado para reduzir a dureza da
cementita e estabilizar a estrutura bainitica.

I1l. A austémpera € um processo utilizado para a
obtencgéo da estrutura bainitica.

IV. O tratamento conhecido por subzero € utilizado
para a obtencdo de aglomerados de carbonetos.

Estéo corretas as afirmativas:

A) Apenas | e 1l

B) Apenas | e IV

C) Apenas I, Il e 1l

D) Apenas I, Il e IV

E) Apenas Il e IV

15. Sabendo que a perlita ¢ formada por uma
mistura das fases ferrita e cementita, diga qual a
porcentagem em peso de carbono contido na
cementita que compde a perlita.

A)0,77%
B) 0,80%
C)2,11%
D) 4,30%
E) 6,67%

16. Uma peca de AI-4%Cu foi produzida por
fundicdo, e ap6s observagbes metalogréaficas se
verificou elevada segregacdo entre os bracos
dentriticos, os quais possuem espacamento médio
de 20 micra. Realizando um recozimento em 420°C
e sabendo que o coeficiente de difusdo do cobre no
aluminio nesta temperatura vale
D = 4,30.10™ cm?s, determine o tempo médio de
forno.

A) 4 horas e 30 minutos
B) 6 horas e 30 minutos
C) 10 horas e 15 minutos
D) 12 horas e 30 minutos
E) 25 horas e 50 minutos
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17. Considere as afirmacdes abaixo.

I. Pecas fundidas s&o mais resistentes ao impacto do
que pecas forjadas devido a existéncia de dendritas na
estrutura interna.

Il. Uma chapa metalica utilizada para estampagem
deve possuir baixo coeficiente de resisténcia e
elevado coeficiente de encruamento.

[1l. Um material metalico com baixo coeficiente de
encruamento deverd apresentar maior incidéncia de
trincas durante os processos de conformagéo.

IV. Na pratica industrial o recozimento aplicado a
blocos fundidos que serdo posteriormente forjados, é
necessario para a reducdo do tamanho grdo e aumento
da tenacidade.

Estéo corretas as afirmativas:

A) Apenas | e IV

B) Apenas I, Il e 1l
C)Apenas |, Il e IV
D) Apenas Il e 1l

E) Apenas Il e IV

18. Sabe-se que existe uma relagdo intima entre as
propriedades mecéanicas e o tamanho de gréo
observado em pecas de ligas metalicas. Admitindo
que o tamanho de gréo seja reduzido, 0 que se
espera que aconteca com os valores do modulo de
tenacidade, da tensdo de ruptura e da dureza,
respectivamente?

A) Reduz, Reduz, Reduz

B) Reduz, Aumenta, Aumenta
C) Reduz, Reduz, Aumenta

D) Aumenta, Aumenta, Reduz
E) Aumenta, Aumenta, Aumenta

19. Deseja-se produzir:

1. copos de aluminio com dimensdes de 50 mm
de didmetro e 250 mm de altura e 5 mm de espessura
a partir de tarugos.

2. tubos de aluminio sem costura com diametro
de 300 mm e paredes com espessura de 4 mm a
partir de tubos de espessura de 6 mm

3. fios de aco com 2 mm de diametro a partir de
fios de 4 mm de didmetro.

Determine os processos mais indicados para cada
produto.

A) Forjamento, extrusao inversa, extrusdo direta

B) Estampagem, extrusdo inversa, trefilagio

C) Trefilacdo, estampagem, extrusao direta

D) Extrusdo inversa, estampagem, extrusao inversa.

E) Extrusdo inversa, trefilaco, trefilacdo

20. Sabe-se que o cobre é significativamente mais
ddctil que o magnésio. Assinale a assertiva que

explica corretamente a razdo para este
comportamento entre os dois metais citados:
A) O mbdulo de elasticidade do cobre €

significativamente maior que a do magnésio.

B) A temperatura de fusdo do cobre é maior que a do
magnésio, o que indica uma maior forca de ligacdo
atdmica.

C) A estrutura cristalina cubica de face centrada,
como a do cobre, apresenta quatro vezes mais
sistemas possiveis de deformacdo que a estrutura
hexagonal compacta, como a do magnesio.

D) O raio atbmico do cobre (0,128 nm) é
significativamente menor que a do magnésio
(0,160 nm), o que favorece a sua mobilidade.

E) O fator de empacotamento atbmico do cobre é
maior que a do magnésio.

21. A metalurgia do p6 é um importante processo
industrial para obtencédo de pecas devido as suas
inimeras vantagens em relacdo aos processos de
fabricagéo mecanicos e metallrgicos
convencionais. Assinale a alternativa que
apresenta somente vantagens do processo de
metalurgia do po.

A)Baixo custo das ferramentas e altas taxas de
produgéo.

B) Maior resisténcia mecénica em compara¢do a uma
peca similar obtida por processos convencionais e
pecas com formas complexas.

C) Permite producgdo de pegas com material refratario
e pecas com formas complexas.

D)Elimina ou reduz a usinagem final e € indicado
para fabricacdo de pequenos lotes.

E) Pecas com composicdo quimica variada e pecas
caracterizadas por sua elevada tenacidade devido a
presenca de poros.
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22. Responda se sdo verdadeiras (V) ou falsas (F)
as assertivas referentes a fusdo dos metais
apresentadas abaixo:

() Na solidificagdo o espacamento dos bragos
dendriticos secundarios aumenta com o0 aumento da
velocidade de resfriamento da massa fundida.

() Adiferenca entre a temperatura de vazamento do
metal fundido no molde e a temperatura de
solidificacdo é chamada superaquecimento.

( ) A utilizacdo de inoculantes aumenta o
superagquecimento e a recalescéncia.

() A estrutura bruta de fusdo é formada por trés
partes: zona coquilhada, zona colunar e zona
equiaxial.

A segéncia correta €:

23. Enumere a segunda coluna de acordo com a
primeira de modo que as descontinuidades da
solda sejam ligadas as suas causas praticas mais
comuns.

1. Faltade Fusdo|( ) Umidade, contaminacdo de
6leo ou graxa, fluxo umido, tenséo
excessiva de soldagem, etc.

() Absorcdo de hidrogénio pela
poca de fusdo, desenvolvimento dal
microestrutura martensita.

( ) Manipulacdo incorreta de
eletrodo, falta de limpeza da junta,
energia de soldagem insuficiente,
impossibilidade do arco atingir
certas regides da junta.

() Manipulagdo incorreta de
eletrodo, comprimento excessivo do
arco, corrente ou velocidade de
soldagem muito elevada.

2. Porosidade

3. Mordeduras

4. Trinca a frio

A segéncia correta €:
A)l,24,3

B) 2, 4,
C) 2,4,
D)4, 2,
E) 4,3,

N~ PP W
W wEk

24. Deseja-se produzir chapas de a¢o laminadas a
frio com espessura final de 20 mm. Sabendo-se que
o coeficiente de estriccdo para o aco utilizado vale
0,31, determine a méaxima espessura inicial da
chapa.

A)23 mm
B) 29 mm
C) 31 mm
D) 35 mm
E) 42 mm

25. Muitas ligas de aluminio, como a liga 6061-T6,
apresentam resisténcia mecanica notavel devido ao
tratamento térmico de envelhecimento por meio de
precipitacdo de fase. Assinale abaixo qual a
alternativa que melhor descreve o tratamento de
uma liga de aluminio solubilizada e envelhecida
artificialmente.

A) Aquecimento a aproximadamente 520 °C por
tempo suficiente, seguido de um resfriamento rapido
somente.

B) Aquecimento a aproximadamente 520 °C por
tempo suficiente, seguido de um resfriamento lento
(no forno). Novo aquecimento a 175 °C por um tempo
suficiente, resfriando-se a seguir.

C) Aquecimento a aproximadamente 520 °C por um
tempo suficiente, seguido de um resfriamento lento
(no forno) somente.

D) Aquecimento a aproximadamente 520 °C por
tempo suficiente, sequido de um resfriamento rapido.
Novo aquecimento a 175 °C por um tempo suficiente,
resfriando-se a sequir.

E) Aquecimento abaixo da linha solvus por um tempo
suficiente, sequido de um resfriamento lento.

26. Escolha a opcéo que justifica a afirmativa.

Os materiais metalicos sdo processados
conformaca@o mecanica, pois sao:

A) frageis

B) ddcteis

C) tém baixo ponto de fusdo

D) possuem baixo modulo de elasticidade

E) tém elevada condutividade térmica

por
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27. Quando se aplica uma tensao superior a tensado
de escoamento, uma série de eventos ocorre no
nivel atbmico. As discordancias deslizam nos seus
planos cristalinos e inicia-se 0 mecanismo de
geracdo de novas discordancias, chamado de
“Fonte de Frank-Read”. Devido a este mecanismo,
a densidade de discordancias aumenta
significativamente e, desta forma, os deslizamentos
de discordancias associados com o aumento de sua
densidade comecam a interferir na livre
movimentacdo das mesmas, analogamente ao
engarrafamento de veiculos, quando o trafego esta
muito intenso. O exposto descreve um importante
mecanismo de aumento da resisténcia dos metais.
Assinale qual é este mecanismo em uma das
alternativas abaixo:

A) Endurecimento por dispersao

B) Endurecimento por maclacéo

C) Endurecimento por precipitacdo
D) Endurecimento por encruamento
E) Endurecimento por solugédo sélida

28. Qual das seguintes propriedades nao ¢
influenciada pela estrutura cristalina dos materiais
metalicos?

A) resisténcia mecanica

B) condutividade térmica

C) condutividade elétrica

D) opacidade

E) permeabilidade magnética

29. Na&o é objetivo de um tratamento térmico:

A) aumento da dureza

B) aumento da tenacidade
C) reduzir a densidade

D) recristalizagédo

E) aliviar tensoes

30. As assertivas abaixo se referem ao processo de
trefilacdo de arames metalicos:

I. A zona morta ocorre quando o material € trefilado
através de fieiras com angulo elevado e o material
sofre  um processo interno de cisalhamento,
separando-se de uma zona que adere a matriz;

Il. O descascamento (shaving) € produzido com
angulo de trefilagdo pequeno e grandes reducdes do
fio;

I1l. O trabalho redundante € menor quanto maior o
angulo da fieira;

IV.O atrito da fieira aumenta com o aumento do
angulo da mesma, mantida a mesma reducéo.

Quais séo as assertivas corretas?

A) Somente |

B) Somente 1 e 111

C) Somente I, Il e IV

D) Somente 1l e 111

E) Somente il

31. Observe a figura abaixo de duas discordancias
(A e B) na estrutura cristalina de um metal,
submetido a uma tensao de cisalhamento.

Considere as frases a serem completadas:
A discordancia A é do tipo
discordancia B é do tipo . A direcédo da
discordancia A é a discordancia. A
direcéo da discordancia do tipo B é
a discordancia.

A opcao correta para o preenchimento das lacunas
é, respectivamente:

A) cunha, hélice, perpendicular, paralelo

B) cunha, hélice, paralelo, perpendicular

C) hélice, cunha, perpendicular, paralelo

D) hélice, hélice, perpendicular, perpendicular

E) hélice, cunha, paralela, perpendicular

€ a
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32. Uma determinada liga metélica foi submetida
a tratamento térmico de recristalizacdo, apos
trabalho a frio. A figura abaixo apresenta uma
correspondéncia entre a microestrutura e a
variacdo da resisténcia a tracdo e da ductilidade
dessa liga metalica (determinadas a temperatura
ambiente), em funcdo da temperatura de
tratamento térmico a que a liga metalica foi
submetida.
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Qual a opcéo verdadeira?

A) A curva A corresponde a ductilidade e a curva B
corresponde a resisténcia a tracdo e a relacdo com a
microestrutura esta coerente.

B) Néo € possivel fazer essa correspondéncia entre a
microestrutura e a variacao resisténcia a tracdo e da
ductilidade de uma liga metédlica em funcdo do
tratamento térmico de recristalizagéo.

C) A curva A corresponde a resisténcia a tracdo e a
curva B corresponde a ductilidade da liga metélica e a
relacdo com a microestrutura esta coerente.

D) A curva A corresponde a resisténcia a tracdo e a
curva B corresponde a ductilidade da liga metélica,
mas a relacdo com a microestrutura nao esta coerente.
E) A curva A corresponde a ductilidade e a curva B
corresponde a resisténcia a tracdo, mas a relagcdo com
a microestrutura ndo esta coerente.

33. A austenitizacdo é um tratamento térmico
aplicado:

A) Aos agos.

B) Ao cobre e suas ligas.

C) Ao aluminio e suas ligas.
D) Ao zinco e suas ligas.

E) A todas as ligas anteriores.

34. As assertivas abaixo se referem ao processo de
tratamento térmico de témpera dos acos.

I. O tempo prolongado de permanéncia de uma peca
no forno, na temperatura de témpera, aumenta a
temperabilidade desconsiderando-se a possibilidade
de descarbonetacéo e de oxidagéo;

I1. O tempo prolongado de permanéncia € apenas um
fator antiecondmico devido ao maior dispéndio de
energia;

I1l. O tempo prolongado provoca o aumento do
tamanho de grdo e, consequentemente, aumenta mais
a fragilidade da martensita;

IV. O tempo prolongado de permanéncia de uma peca
no forno, na temperatura de témpera, diminui a
temperabilidade desconsiderando-se a possibilidade
de descarbonetacdo e de oxidacao.

Quais sao as assertivas corretas?

A) Apenas | e 1l

B) Apenas Il e 1l
C) Apenas Il e IV
D) Apenas 11

E) Apenas Il e IV

35. Os processos de fabricacdo que supbdem
deformacéo plastica a frio de metais tém na
resisténcia ao escoamento um valor que determina:

A)A tensdo acima da qual ocorre a deformacéo
plastica.

B) A tensdo maxima a ser aplicada durante o processo
de fabricagéo.

C) A tensdo de ruptura do material em processamento.
D)A tensdo abaixo da qual o material sofre
encruamento.

E) Um valor sem importancia.
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36. Observe o diagrama de fases do sistema Fe-C apresentado na figura abaixo.
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% em peso de C
Um aco é resfriado da temperatura de 1200°C ao ponto logo abaixo da temperatura de 727°C. Suponha que
os tempos de resfriamento foram suficientemente longos para que as fases previstas no diagrama de fases
Fe-C ocorram. Para um aco com a composi¢cdo em C de 0,395% em peso, como indicado no diagrama, a
microestrutura esperada no ponto logo abaixo de 727°C é:
A) 50% cementita pré-eutetoide e 50% perlita
B) 50% ferrita pré-eutetdide e 50 cementita
C) 50% ferrita pro-eutetdide e 50% perlita
D) 99,941% cementita e 0,059% de ferrita
E) 99,941% ferrita pro-eutetoide e 0,059% cementita

37. Considerando-se as regras para formacédo de uma solucdo sélida substitucional (regras de Hume-
Rothery) e as informacdes contidas na tabela abaixo, indique qual é o sistema que apresenta a maior
solubilidade de um elemento no outro.

Elemento | Estrutura cristalina (a 20 °C) | Raio Atdmico (nm) | Eletronegatividade | Valéncia
Ag CFC 0,144 1,9 +1
Cu CFC 0,128 1,9 +1
Fe CCC 0,124 1,8 +2
Ni CFC 0,125 1,8 +2
Sn Tetragonal 0,151 1,9 +4
Zn HC 0,133 1,6 +2

CFC - Cubica de face centrada; CCC — Cubica de corpo centrado; HC — Hexagonal compacto

A) Ag-Fe
B) Cu-Fe
C) Cu-Sn
D) Cu-Zn.
E) Cu-Ni
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38. Considere o diagrama de equilibrio ferro-carbono apresentado e preencha as lacunas dos textos
abaixo e a seguir, escolha a op¢do que contém a segéncia correta.

Composigao (%a C)
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400 ‘
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(Fe) Composigéo (%p C)

- A reacdo isotérmica que ocorre com aproximadamente 0,17% de carbono na temperatura de 1493 °C é
chamada de

- A maxima solubilidade do carbono no ferro ocorre na temperatura de

- A porcentagem de ferrita proeutetdide existente em um aco com 0,35% de carbono resfriado lentamente na
temperatura de 726°C é de:

- A maxima temperatura abaixo da qual a austenita ndo é mais estavel em uma liga com 3,0% de carbono é
de

Qual a alternatlva gue apresenta a sequéncia correta de preenchimento das lacunas?

A) Eutética, 1493 °C, 44,5%, 1300 °C.

B) Peritética, 1147 °C, 44,5%, 727°C.

C) Eutetdide, 1493 °C, 44,5%, 1300 °C.

D) Peritética, 1147 °C, 55,5%, 727 °C.

E) Eutética, 1147 °C, 55,5%, 727 °C.

10
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39. Observe a figura abaixo com o diagrama de fases do sistema binario Pb-Sn e as micrografias de duas
composicdes desse sistema (a temperatura ambiente) apresentados abaixo.
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Considere as frases a serem completadas:
A micrografia A é de uma composicéo e a micrografia B é de uma composicao :
A fase primariaem A é . A fase primériaem B é . Ambas apresentam a formacao
de na microestrutura.

A opcéo correta para o preenchimento das lacunas €, respectivamente:
A) hipoeutética, hipereutética, «, £, eutético

B) hipereutética, hipereutética, «, £, hipoeutético

C) hipereutética, hipoeutética, £, a, eutético

D) hipereutética, hipoeutética, «, £, L

E) hipoeutética, hipereutética, «, £, L.

11
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40. A tabela da sua esquerda apresenta processos de fabricacdo e a tabela da sua direita fenbmenos
associados a processos de fabricacdo aplicados a metais.

Processo de fabricacao Fendmeno

I) Estampagem i) Deformacéo plastica
I1) Forjamento a frio, Laminagé&o e Trefilagéo i) Sinterizacéo

I11) Metalurgia do po iii) Fusédo

IV) Soldagem iv) Encruamento

V) Fundicdo v) Crescimento de gréo

vi) Recristalizacdo

vii) Recozimento

viii) Aumento da resisténcia

mecanica
Escolha a relacéo indevida entre processo de fabricacéo e fenbmenos associados:
A)lei,ive viii
B)lleii,iiiev
C)llleii,vevi
D)IV eiii,vevi
E)Veiiiev

12




