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+ VOCE RECEBEU SUA FOLHA DE RESPOSTAS E ESTE CADERNO CONTENDO 50 QUESTOES OBJETIVAS.

+ PREENCHA COM SEU NOME E NUMERO DE INSCRIGAO OS ESPACOS RESERVADOS NA CAPA DESTE CADERNO.
+ LEIA CUIDADOSAMENTE AS QUESTOES E ESCOLHA A RESPOSTA QUE VOCE CONSIDERA CORRETA.

+ RESPONDA A TODAS AS QUESTOES.

+ MARQUE, NA FOLHA INTERMEDIARIA DE RESPOSTAS, QUE SE ENCONTRA NO VERSO DESTA PAGINA, A LETRA CORRESPONDENTE A ALTERNATIVA
QUE VOCE ESCOLHEU.

+ TRANSCREVA PARA A FOLHA DE RESPOSTAS, COM CANETA DE TINTA AZUL OU PRETA, TODAS AS RESPOSTAS ANOTADAS NA FOLHA INTERME-
DIARIA DE RESPOSTAS.

+ A DURAGAO DA PROVA E DE 3 HORAS.
+ A SAIDA DO CANDIDATO DO PREDIO SERA PERMITIDA APOS TRANSCORRIDA A METADE DO TEMPO DE DURAGAO DA PROVA OBJETIVA.

+ Ao SAIR, VOCE ENTREGARA AO FISCAL A FOLHA DE RESPOSTAS E ESTE CADERNO DE QUESTOES, PODENDO DESTACAR ESTA CAPA PARA
FUTURA CONFERENCIA COM O GABARITO A SER DIVULGADO.

AGUARDE A ORDEM DO FISCAL PARA ABRIR ESTE CADERNO DE QUESTOES.
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LINGUA PORTUGUESA
Leia o texto abaixo para responder as questdes de niimeros 01 a 06.

O que distingue os milhares de anos de histéria do que
consideramos os tempos modernos? A resposta transcende em
muito o progresso da ciéncia, da tecnologia, do capitalismo e da
democracia.

O passado remoto foi repleto de cientistas brilhantes, de ma-
tematicos, de inventores, de tecnologos e de fildsofos politicos.
Centenas de anos antes do nascimento de Cristo, os céus haviam
sido mapeados, a grande biblioteca de Alexandria fora construida
¢ a geometria de Euclides era ensinada. A demanda por inovagdes
tecnologicas para fins bélicos era tdo insaciavel quanto atualmente.
Carvio, oleo, ferro e cobre estiveram a servigo dos seres humanos
por milénios, e as viagens e comunicagdes marcaram os primordios
da civilizagdo conhecida.

A ideia revolucionaria que define a fronteira entre os tempos
modernos e o passado é o dominio do risco: a no¢do de que o
futuro ¢ mais do que um capricho dos deuses e de que homens e
mulheres nio sdo passivos ante a natureza. Até os seres humanos
descobrirem como transpor essa fronteira, o futuro era um espelho
do passado ou o dominio obscuro de oraculos e adivinhos que de-
tinham o monopolio sobre o conhecimento dos eventos previstos.

(Peter L. Bernstein, Desafio aos Deuses)

01. De acordo com o texto,

(A) apesar do avango da ciéncia, o futuro hoje é tdo incerto
quanto na época de Cristo.

(B) a geometria de Euclides era ensinada na biblioteca de
Alexandria.

(C) o capitalismo e a democracia dependem do progresso da
ciéncia e da tecnologia.

(D) em quase todas as épocas da histéria humana, hd demanda
por tecnologia bélica.

(E) odleo e o ferro superaram o carvao e o cobre no progresso
da tecnologia humana.

02. Segundo o texto,

(A) o mapeamento dos céus ocorreu gragas aos sabios de
Alexandria.

(B) acivilizag@o que se conhece teve seu inicio nas viagens
e comunicagdes.

(C) os acontecimentos futuros eram manipulados, antiga-
mente, por cientistas.

(D) homens e mulheres eram passivos, desde que comegou
a haver dominio do risco.

(E) ademocracia ¢ fruto de tecn6logos e de fildsofos politicos.

03. Assinale a alternativa em que ha um sindnimo de primérdio,
com o mesmo sentido empregado no texto.

(A) principio.
(B) primavera.
(C) primeiro.
(D) desenlace.

(E) remate.

04. Assinale a alternativa em que as virgulas sdo usadas pelos
mesmos motivos por que sio utilizadas no trecho: Carvdo,
oleo, ferro e cobre estiveram a servigo dos seres humanos...

(A) Distantes da midia, diz Lyra, muitos brasileiros criaram
empresas rentaveis.

(B) A fruticultura, no Vale do Sao Francisco, atende a de-
manda internacional.

(C) Drummond surpreende pela linguagem, humor, senti-
mento de mundo.

(D) Rubem Braga, inventor da crénica moderna, cobriu a 2?
Guerra Mundial.

(E) Conheca o Brasil que vocg, felizmente, ndo viveu quando
jovem.
05. Assinale a alternativa que apresenta a voz passiva da frase:
viagens e comunica¢des marcaram os primordios da civili-
zagdo...

(A) ... os primdrdios da civilizagdo eram marcados por via-
gens e comunicagdes...

(B) ... os primérdios da civilizag@o sdo marcados por viagens
e comunicagdes...

(C) ... os primérdios da civilizagdo seriam marcados por
viagens e comunicagdes...

(D) ... os primordios da civilizagdo vém sendo marcados por
viagens e comunicagdes...

(E) ...os primdrdios da civilizagdo foram marcados por via-
gens e comunicagdes...

06

Assinale a alternativa em que a concordéncia esta correta, na
modificagdo do trecho: O que distingue os milhares de anos
de historia...

(A) O que distingue as milhares de épocas de historia...
(B) O que distingue os milhares de épocas de historia...
(C) O que distingue os mil épocas na historia...

(D) O que distingue a mil épocas de histdria...

(E) O que distingue o mil século de historia...

Leia o texto para responder as questdes de numeros 07 a 10.

Que coreanos comam cachorros ¢ um fato antropolégico
que ndo deveria causar maior surpresa nem revolta. Franceses
deliciam-se com cavalos e rds, chineses devoram tudo o que se
mexe — ai inclusos escorpides e gafanhotos — e boa parte das
coisas que ndo se mexem também. Os papuas da Nova Guiné,
até algumas décadas atras, fartavam-se no consumo ritual dos
miolos de familiares mortos. S6 pararam porque o habito estava
lhes passando o kuru, uma doenga neurologica grave.

Nosso consolidadissimo costume de comer vacas configura,
aos olhos dos hinduistas, nada menos do que deicidio.

A ndo ser que estejamos prontos a definir e impor um universal
alimentar, é preciso tolerar as praticas culindrias alheias, por mais
exoticas ou repugnantes que nos paregam.

(Hélio Schwartsman, Folha de S.Paulo, 14.11.2009)

07. No texto, Schwartsman critica
(A) adiversidade culinaria mundial.
(B) os chineses, por serem amplamente onivoros.
(C) os que criticam praticas culinarias heterodoxas.
(D) a tradig@o judaico-cristd ocidental.

(E) a culinaria coreana, em especial.
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08. Deicidio significa um ato de
(A) matar um deus.
(B) homenagear um ancestral.
(C) matar-se por amor divino.
(D) confessar-se ateu.

(E) imaginar-se vegetariano.

09. Assinale a alternativa em que um adjetivo no superlativo esta
formado como em consolidadissimo.

(A) crudivorismo.
(B) adventicio.
(C) utilitarismo.
(D) bonissimo.

(E) absentismo.

10. Assinale a alternativa em que o verbo parecer esteja empre-
gado com a mesma regéncia com que aparece em: ... por mais
exoticas ou repugnantes que nos pare¢am.

(A) Parecia que as novas remessas tinham atrasado.

(B) Parecia impossivel que houvesse um novo apagio.

(C) Jennifer Lopez parecia estar em dia de gldria.

(D) Neschling se parece muito a Karajan em temperamento.

(E) Parecia-me triste aquela garota sentada ao canto.

Leia o texto para responder as questdes de numeros 11 a 15.

Troquei a maquina de escrever pelo computador ha 21 anos,
0 que provavelmente ja me salvou a vida algumas vezes, mas
ndo pense que minhas relagdes com ele sdo uma maravilha. A
cada aperfeigcoamento no funcionamento da caranguejola, tenho
um motivo para sobressalto, até me acostumar com a novidade
¢ passar a domina-la também. Uma delas é um novo e infernal
corretor automatico de texto.

Ao perceber que as teclas estdo sendo acionadas para formar
determinada palavra, o corretor, ligeiro que nem raposa, antecipa-
se e termina de escrevé-la por mim. Nao sei se, com isso, esta
apenas querendo se exibir ou se acha que errarei na grafia e
oferece-se para completa-la. Até ai tudo bem. S6 que, ao fazer
isso, ele se atrapalha com os acentos, escreve o que ndo ¢ para
escrever e me obriga a teclar retrocessos e humilha-lo com uma
corre¢do mecanica, o que fago com sadico prazer.

Se quero me referir, por exemplo, ao grande sambista do
Estacio Alcebiades Barcellos, co-autor de “Agora ¢ Cinza”, in-
ventor do surdo e mais conhecido como Bide, ele intromete um
cretinissimo circunflexo e transforma Bide em Bidé. O arquiteto
francés Le Corbusier torna-se Lé Corbusier. (...)

(Ruy Castro, Folha de S.Paulo, 16.11.2009)
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11. Segundo Ruy Castro, seu computador
(A) faz corre¢des de modo completamente aleatdrio.
(B) ndo tem no programa as regras de acentuag@o.
(C) procura “adivinhar” as palavras que Ruy vai escrever.
(D) foi programado por uma pessoa exibicionista.

(E) ¢ sadico, muitas vezes, como um escritor.

12. Pondo foco no contexto textual, o que o compositor Alcebia-
des Barcellos inventou foi

(A) um novo género musical.
(B) um instrumento musical.

(C) uma maquina de escrever.
(D) um objeto chamado Bide.

(E) um aparelho de audigio.

13. O sentido de caranguejola no texto é
(A) crustaceo artrépode com carapaca.
(B) espécie de realejo movido a manivela.
(C) instrumento musical improvisado.
(D) estrutura instavel sem sustentagdo confiavel.

(E) placa-mae com apenas um giga de memoria.

14. Assinale a alternativa que apresenta sentido figurado de pa-
lavras.

(A) ...a teclar retrocessos ¢ humilha-lo com uma correcio
mecanica, ...

(B) Troquei a maquina de escrever pelo computador...
(C) ...até me acostumar com a novidade...
(D) Se quero me referir, por exemplo, ao grande sambista...

(E) O arquiteto francés Le Corbusier torna-se L& Corbusier.

15. Assinale a alternativa que contém duas palavras que se dife-
renciam da mesma forma que Bide e bidé.

(A) animo e animar.

(B) favoravel e favoravelmente.
(C) corrigir e corrigido.

(D) rubrica e rubricado.

(E) fabrica e fabrica.



LINGUA INGLESA

Para responder as questdes de numeros 16 a 21, leia o texto.

The Disappearing Deal
American obstacles in Copenhagen

By R.K. Pachauri

This December representatives from around the world will
meet in Copenhagen under U.N. auspices to hammer out a new
agreement for reducing greenhouse gas emissions and taking
other measures to tackle climate change. The deal is expected to
include a commitment by developed countries to pay for measures
in developing states to adapt to the impact of climate change and
to cut emissions, as well as providing them with easy access to
clean technologies.

If there is a deal, that is. In recent months, the prospects that
states will actually agree to anything in Copenhagen are starting
to look worse and worse. Although the Obama administration
initially raised hopes by reengaging in the negotiation process,
the U.S Congress has since emerged as a potential spoiler. While
the European Union has resolved to reduce emissions 20 percent
(from 1990 levels) by 2020, and Japan’s newly elected government
has set an even higher target of 25 percent.

All this matters because the effects of climate change are
very real. They are also diverse, and will likely hit hardest in the
most vulnerable and poorest regions of the world. These areas
can expect an increase in the frequency, intensity, and duration
of floods, droughts, heat waves, and extreme precipitation.
Agricultural yields will decline, with some countries in Africa
losing up to half of their farm output by 2020. Food security will
get worse, and malnutrition and hunger will grow.

(Newsweek, october 26, 2009. Adaptado)

16. According to the text,

(A) neither Obama administration nor the U.S Congress will
be interested in the new agreement.

(B) the Obama administration has intended to negotiate
whereas the U.S Congress has not.

(C) there is a consensus between Obama administration and
the U.S Congress concerning cutting emissions.

(D) both the Obama administration and the U.S Congress are
being flexible to accept more ambitious targets.

(E) by cutting carbon emissions at the same level of Japan’s
goal, Americans will reengage in the process.

17. The terms hammer out in — This December representatives
from around the world will meet in Copenhagen under
U.N. auspices to hammer out a new agreement for reducing
greenhouse gas emissions and taking other measures to tackle
climate change. — mean

(A) avoid.

(B) change.
(C) refuse.
(D) define.

(E) remove.

18. According to the text, the deal includes that investments and
the access to technology will be

(A) provided by developed countries.

(B) sponsored by developing countries.

(C) overseen by the Obama administration.
(D) in charge of the poorest African countries.

(E) afforded by the U.S Congress by 2020.

19. The term likely in — All this matters because the effects of
climate change are very real. They are also diverse, and will
likely hit hardest in the most vulnerable and poorest regions
of the world. — implies

(A) denial.

(B) optimism.
(C) acceptance.
(D) contrast.

(E) propension.

20. According to the text, the agreement in Copenhagen is
(A) advancing.
(B) hindered.
(C) concluded.
(D) evolving.

(E) useless.

21. The term yields in — Agricultural yields will decline, with
some countries in Africa losing up to half of their farm output
by 2020. Food security will get worse, and malnutrition and
hunger will grow. — refers to the gains through the

(A) crops.

(B) workers.

(C) droughts.

(D) government policies.

(E) new technologies.
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Leia o texto para responder as questdes de numeros 22 a 24.

3 Homemade Natural Cleaning Products

One of my earliest memories is of my mother cleaning with
what looked to me like cooking ingredients. She would be listening
to the radio as she poured baking soda, lemon, and vinegar
combinations on the surfaces of our home. Magically these natural
cleaning products kept our home clean and smelling fresh, without
stretching an already thin household budget. Here are a few basic
household ingredients and items you can use to clean your home.

Vinegar naturally cleans like an all-purpose cleaner. Mix a
solution of 1 part water to 1 part vinegar in a new store bought
spray bottle and you have a solution that will clean most areas of
your home. Vinegar is a great natural cleaning product as well as
a disinfectant and deodorizer. Always test on an inconspicuous
area. It is safe to use on most surfaces and has the added bonus of
being incredibly cheap. Improperly diluted vinegar is acidic and
can eat away at tile grout. Never use vinegar on marble surfaces.
Don’t worry about your home smelling like vinegar. The smell
disappears when it dries.

Lemon juice is another natural substance that can be used to
clean your home. Lemon juice can be used to dissolve soap scum
and hard water deposits. Lemon is a great substance to clean and
shine brass and copper. Lemon juice can be mixed with vinegar
and or baking soda to make cleaning pastes. Cut a lemon in half
and sprinkle baking soda on the cut section. Use the lemon to
scrub dishes, surfaces, and stains.

Baking soda can be used to scrub surfaces in much the same
way as commercial abrasive cleansers. Baking soda is great as a
deodorizer. Place a box in the refrigerator and freezer to absorb
odors. Put it anywhere you need deodorizing action. Try these three
kitchen ingredients as natural cleaning products in your home.

(http://housekeeping.about.com/cs/environment/a/alternateclean.30.10.2009.
Adaptado)

22. According to the text, the natural cleaning products are
(A) controversial.
(B) inconvenient.
(C) inneficient.
(D) harmful.

(E) cheaper.

23. According to the text, vinegar must be avoided
(A) as a disinfectant.
(B) because it is acidic residue.
(C) on marble surfaces.
(D) for its bad smell.

(E) when mixed with other products.
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24. The term as in — She would be listening to the radio as she
poured baking soda, lemon, and vinegar combinations on the
surfaces of our home. — can be correctly replaced by
(A) therefore.

(B) but.
(C) instead of.
(D) while.

(E) by.

A questdo niimero 25 refere-se a campanha reproduzida a seguir.

«=  Can
- you
»- l ive?

Lintang

(designforu.blogspot.com.30.10.2009. Adaptado)

25. The blank in — how
filled with

can you live? — is correctly

(A) long
(B) far

(C) come
(D) high

(E) many



QUIMICA

A TABELA PERIODICA ENCONTRA-SE NO FINAL DA PROVA.

26.

27.

28.

Considerando-se a tabela com dados dos 4tomos dos elemen-
tos representados pelos simbolos X, M e J

Elemento Prétons Néutrons
X 20 20
M 20 22
J 19 20

sdo feitas as seguintes afirmacdes:
I. a espécie X** tem raio maior do que o raio do atomo X;
II. X e M sdo isdbaros;
III. X e J sdo isétonos;
IV. as espécies X** ¢ J* sdo isoeletronicas.

E correto o que se afirma apenas em
(A) L

B) 1L

(C) Telll

(D) lelV.

(E) M elV.

O 6xido de nitrogénio, NO, ¢ uma substancia que desempe-
nha no organismo humano atividade essencial quando em
pequenas quantidades, atuando como neurotransmissor €
vasodilatador. Entretanto, ao ser produzido nos processos de
combustio nos motores de automodveis e avides, este 0xido é
um poluente atmosférico.

Em pequena escala laboratorial, o NO pode ser obtido pela
reagdo do fon nitrito, NO,, e ion iodeto, I, em meio aquoso
acido, formando-se também como subproduto o iodo, L.

O somatdrio dos menores valores inteiros dos coeficientes
estequiométricos da equag@o ionica do processo laboratorial
de obteng¢do do NO ¢ igual a

(A) 11.
(B) 12.
(©) 13.
(D) 14.
(E) 15.

As baterias de prata, representadas pelo diagrama
Zn(s) | ZnO(s) | KOH(aq) | Ag,0(s)| Ag(s)

sdo empregadas em equipamentos como cameras fotografi-
cas e dispositivos médicos como marcapassos e implantes
auditivos.

Em relac@o a essa bateria ¢ correto afirmar que durante seu
funcionamento forma-se

(A) Ag(s) no anodo.
(B) Ag,0O(s) no catodo.
(C) Zn(s) no anodo.
(D) Zn(s) no catodo.
(E) ZnO(s) no anodo.

29. Sobre dois liquidos com férmula molecular C,H, O, o éter die-

47710
tilico e o alcool isobutilico, sdo feitas as seguintes afirmagdes:

I. durante a ebuli¢do desses dois liquidos, num mesmo local,
a pressdo de vapor do éter dietilico sera mais alta que a
presséo de vapor do alcool isobutilico;

II. o éter dietilico tem ponto de ebuligdo mais baixo que o
alcool isobutilico;
III. a viscosidade do éter dietilico é mais alta que a do alcool
isobutilico;
IV. a entalpia de vaporizagdo molar, AH° _ do alcool isobu-
tilico € mais alta do que a do éter dietilico.

E correto apenas o que se afirma em
(A) Tell

(B) L1l elV.

(C) MelllL

(D) MelV.
(E) M elV.

30. Uma substancia altamente téxica fabricada em larga escala

31.

como solvente tem em sua composi¢do apenas carbono, hi-
drogénio e oxigénio. A analise elementar por combustio de
12,6 mg dessa substancia resultou em 26,4 mg de dioxido de
carbono e 5,4 mg de agua.

A féormula minima dessa substancia ¢
(A) CHO.

(B) CHO,

(C) CH,0.

(D) C,H.0.

(E) C,HO,

Se um uma solu¢@o aquosa, levemente acida a 20°C , conten-
do fons Ba*" e Sr**, for gotejada, lenta e continuamente sob
agitagdo, uma solucgdo diluida de sulfato de sédio, ¢ correto
afirmar que

Produtos de solubilidade a 20 °C
Ks (SrSO,) =3 x 107
Ks(BaSO,) =9 x 10"

(A) enquanto [Sr**] > 3.000 x [Ba?'] ocorrera primeiro a
precipitagdo do SrSO,.

(B) enquanto [Sr**] < 3.000 x [Ba*"] ocorrera primeiro a
precipitagdo do SrSO,.

(C) enquanto [Sr**] > 3.000 x [Ba*'], SrSO, e BaSO, preci-
pitardo juntos.

(D) sempre precipitara primeiro o BaSO, € ap6s algum tempo
ocorrera a precipitagdo do SrSO,.

(E) sempre precipitara primeiro o SrSO, e apds algum tempo
ocorrera a precipitagdo do BaSO,.
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32.

33.

Um experimento cinético envolvendo a reaclo
A+ 2B — C+2D foirealizado em trés etapas. No primeiro ex-
perimento, monitorou-se a velocidade da reacdo em uma dada
temperatura. Mantendo-se a mesma temperatura, duplicou-se
a concentra¢do inicial do reagente A mantendo-se a mesma
concentrag@o do reagente B e verificou-se que a velocidade
da reagdo foi o dobro da primeira. No terceiro experimento,
mantiveram-se as condi¢des de temperatura e concentragdo
do reagente A iguais as do primeiro experimento e duplicou-se
a concentracdo do reagente B. Verificou-se que a velocidade
da reagdo foi a mesma do primeiro experimento.

Com base nos resultados experimentais, ¢ correto afirmar que
a ordem global dessa reagdo ¢é igual a

(A) 0.
(B) 1.
©) 2.
(D) 3.

(E) 4.

Os catalisadores automotivos aceleram a conversdo dos po-
luentes gases veiculares em compostos menos prejudiciais ao
meio ambiente.

Para uma reag@o do tipo A + B <> C + D apresenta-se uma
curva variagdo de energia em fungio do caminho de reagéo
com o catalisador e sem o catalisador.

A
w

Energia (kJ)
N

<

\C+D

Caminho de Reagio

o

Em relagfo a a¢do do catalisador, nesse processo afirma-se que

1. o catalisador aumenta a velocidade das rea¢des direta e
inversa;

II. a diminuigdo da energia de ativagdo é a mesma para as
reagdes direta e inversa;

II1. o catalisador desloca o equilibrio da reagdo no sentido da
formagéo dos produtos.

E correto o que se afirma em
(A) II, apenas.

(B) III, apenas.

(C) TIell, apenas.

(D) Ielll, apenas.

(E) LI ellL
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34.

3s.

36.

A batraquiotoxina ¢ uma substancia natural altamente toxica
produzida por rds encontradas na floresta amazonica. Ela tem
férmula molecular C, H,,N,O,

Na molécula da batraquiotoxina, sdo encontradas as fungdes
orgénicas

(A) éster, alcool e amina
(B) éster, fenol e amina.
(C) éster, alcool e amida.
(D) éter, alcool e amida.

(E) éter, cetona e amina

Nos itens I, II, IIT e IV, descrevem-se procedimentos analiticos
qualitativos para evidenciar a presenca de anions.

1. Adigédo de acido sulftrico concentrado a uma amostra em
solugdo aquosa resulta na formagéo de um anel marrom
se brometo, iodeto e nitrito estiverem ausentes.

II. A agdo do acido sulfurico sobre uma amostra sélida se-
guida da coleta do produto reacional sobre agua de barita
resulta em turvagdo da solugdo.

III. A adi¢ao de acido sulftrico concentrado a uma amostra
solida seguida da adi¢@o de alcool isoamilico resulta em
produto com odor caracteristico.

IV. A adigdo de solugdo de cloreto de calcio sobre amostra
em solucdo aquosa resulta em formagdo imediata de
precipitado branco.

Os testes descritos nos itens I, II, III e IV sdo confirmatoérios,
respectivamente, para os ions

(A) nitrato, carbonato, acetato e oxalato.
(B) nitrato, acetato, carbonato e sulfato.
(C) nitrato, sulfato, carbonato e oxalato.
(D) ferrocianeto, acetato, carbonato e oxalato.

(E) ferrocianeto, sulfato, acetato e carbonato.

Alguns cations metalicos formam espécies complexas quando
se adiciona as suas solucdes aquosas excesso de solucdo de
base forte (OH") ou excesso de solugdo de base fraca (NH,).
Esses complexos tém estequiometria do tipo

I. [M(OH) }*
1L [M(NH,) ]**

E correto afirmar que formam complexos dos tipos I e 1,
respectivamente, os cations

(A) 1=Cu¥, Ni¥*, Zn* e
(B) 1=Pb>, A, Zn®" e
(C) I=Pb*, AI**, Cu* e
(D) 1=Cu?*", Fe*, Ni** ¢
(E) I=Pb*, AP, Ni** e

11 = Pb>, AI**, Co*"
Il = Cu*, Ni2*, Co?".
Il = Cu?', NiZ", Fe?".
Il = Mg, Cd?, Co?".
Il = Fe*', Cd*", Co*"



37.

38.

A cromatografia ¢ uma técnica analitica de separacdo que se
baseia em uma fase mével que atravessa uma fase estaciond-
ria. Essa técnica emprega instrumentacgéo especifica e, depen-
dendo da natureza da substancia analisada e do constituinte
da fase movel, ela pode ser dividida em cromatografia gasosa
ou liquida. Sobre a cromatografia, sdo feitas as afirmacdes

I. na cromatografia gasosa uma amostra liquida volatil ou
gasosa ¢ injetada dentro de uma cadmara aquecida onde
ela reage com o gas de arraste ¢ é conduzida ao detector;

II. a escolha do material para preenchimento da fase liquida
depende da polaridade da amostra a ser analisada;

III. o cromatograma ¢ um grafico que mostra a resposta do
detector em fungio do tempo de eluicdo.

E verdadeiro o que se afirma apenas em
A L

(B) 1L

(©) Iell

(D) Telll.

(E) el

Operagdes analiticas sdo amplamente realizadas em controle
da qualidade ambiental e a qualidade e integridade da amostra
sdo fatores determinantes para a validade dos resultados anali-
ticos. Quando a amostra a ser analisada ¢ formada de mais de
um componente ha a necessidade emprego de procedimentos
que envolvem separacdo ou de concentragdo da amostra.

Em relagdo as técnicas de separagdo, ¢ correto afirmar que

(A) quando o analito ¢ um ion inorgéanico, sua complexagéo
com quelantes orginicos adequados permite que ele
seja extraido do meio aquoso empregando-se solvente
organico.

(B) extracdo por solvente, separacdo por troca idnica, cris-

talizacdo e precipitacdo sdo técnicas de separagdo em

grande escala, enquanto liofilizagdo e dialise sdo técni-
cas de separag@o com instrumentos e envolvem menor
quantidade de amostra.

(C) na separagdo por troca idnica, empregam-se polimeros

carregados eletricamente. Um trocador de cations ¢ um

polimero anidnico e um trocador de &nions ¢ um polimero
catidnico.

(D) na extragdo liquido-liquido, se o analito se encontra dis-

solvido em agua, para que a extracdo em fase orgénica

seja eficiente, é necessario modificar o analito tornando-o
mais hidrofilico.

(E) aseparagdo por liofilizagdo consiste de um processo de

remogdo da agua, pela aplicagdo de vacuo e posterior

congelamento da amostra.

39.

40.

Um experimento foi construido usando-se um aquario den-
tro de um compartimento fechado para estudar o efeito das
condigdes ambientais sobre a capacidade de captagdo de CO,
pela agua. Sobre a superficie da 4gua do aquario, manteve-se
a atmosfera com pressdo parcial de CO, constante.

Em eventos programados borrifou-se sobre a agua do aquario
uma solugéo aquosa com pH equivalente ao da chuva acida.
Posteriormente liberou-se na agua do aquario porgdes de
solugdo aquosa de amonia simulando-se a composi¢do de
excrementos produzidos por peixes. Em todas as etapas foi
avaliado o pH da dgua do aquario e comparado com o pH da
agua pura antes do inicio do experimento.

Com base na equago que representa o equilibrio do CO,
dissolvido em 4gua

CO,(g) + H,0(l) «> H,CO,(aq) +» HCO, (aq) + H*(aq)
sdo feitas as seguintes afirmagdes:
L. 0 aumento da concentragdo de CO, aumenta o pH da 4gua;

II. a chuva 4cida desfavorece a solubilidade de CO,na dgua
do aquario;

I1I. a solu¢do de amonia favorece a solubilidade do CO, na
agua.

E correto o que se afirma em
(A) 1, apenas.

(B) Iell, apenas.

(C) Ielll, apenas.

(D) I e III, apenas.

(E) I, e llL

Foram medidos os valores de pH, na mesma temperatura, de
solugdes 0,1 mol L' dos compostos
I. NH,CL
II. NaClL
I1. AICI,.
IV. CH,COONa.

As solugdes foram preparadas com agua destilada com
pH = 7,0. De acordo com os valores de pH das solugdes,
conclui-se que as solucdes

(A) Iell sdo acidas, III € neutra e IV ¢ acida.

(B) Ielll sdo acidas II € neutra e IV ¢ basica.
(C) T¢€4acida, IT e III sdo neutras e IV € basica.
(D) 1¢ basica, II e III sdo neutras e IV ¢ acida.

(E) 1¢é basica, II € neutra e I1I e IV sdo acidas.
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41.

42.

43.

A andlise gravimétrica consiste na determinacdo do teor de
uma substancia em uma amostra, a partir da pesagem de um
composto ou elemento isolado da amostra na forma mais pura
possivel. Os métodos de precipitacéo sdo os mais empregados
na analise gravimétrica.

Sobre o método de precipitagdo, ¢ correto afirmar que

(A) aprecipitagdo deve ser feita em solug@o concentrada para
diminuir os erros de co-precipitacéo.

(B) osreagentes devem ser misturados de forma lenta e com
agitacdo constante para impedir a supersaturagdo para

facilitar o crescimento dos cristais.

©

os precipitados obtidos por coagulacdo, apds a filtracdo,
devem ser lavados sempre com agua destilada para evitar
peptizagdo.

D)

os precipitados devem ser deixados em repouso na so-
lugdo mae para efeito de digestdo. Este procedimento é
essencial para precipitados amorfos ou gelatinosos.

(E)

deve-se evitar aquecer a solugdo mae com o precipitado, pois
isso favorece a supersaturagdo e prejudica a cristalizagéo.

Atitulometria é uma técnica classica amplamente empregada
em controle analitico de qualidade de matéria-prima e produto
final. Ela envolve uma reagdo entre um analito contido na
amostra e uma solugdo padrio.

Em relac¢do aos quesitos devem ser preenchidos para poder
ser empregada a analise titrimétrica sdo feitas as seguintes
afirmagoes:
I. areagdo deve ser rapida e em alguns casos pode ser em-
pregado um catalisador;

II. a substancia a ser determinada deve reagir completamente
com o reagente em propor¢des equivalentes;
II1. as rea¢des podem ser de neutralizagdo, de formagao de
complexo, de oxi-redugdo ou de precipitagio;
IV. no ponto de equivaléncia da reagdo ndo deve ocorrer
alteracdo de propriedade fisica ou quimica da solug@o.

E correto o que se afirma apenas em
(A) TelV.

(B) MellL

(C) elV.

(D) LI elV.

(E) [, T elll

Uma massa de 0,85 g de amonia a 25 °C foi borbulhada e co-
letada completamente em 1 000 mL de agua. Considerando-se
que o volume final da solugéo foi 0 mesmo da agua pura, o
pH da soluc¢do final é igual a

Dado: Constante de ioniza¢do da améniaa25°CKb=2x 1073
(A) 13.

(B) 11.

©) 9.

(D) 6.

(E) 3.
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44.

45.

46.

A atuacdo segura na area do laboratério de quimica depende
essencialmente do conhecimento e da conscientizagdo do
profissional de quimica da importancia de se respeitar as
regras de seguranca. Em relagdo ao manuseio e seguranga
com produtos quimicos, € correto afirma-se que

L. os acidos fortes sdo classificados como produtos corro-
sivos e devem ser manuseados com oculos e luvas;

II. todo laboratério quimico deve ser equipado com chuveiro

de seguranga, lavador de olhos e mangueira de incéndio;

III. no caso de principio de incéndio, deve-se desligar a cor-
rente elétrica no quadro de forga;

IV. a armazenagem de metais alcalinos como so6dio ou po-
tassio deve ser feita com eles imersos em tetracloreto de
carbono.

E correto o que se afirma apenas em
(A) TellL

(B) IlelV.

(C) MelllL

(D) LI elV.

(E) L1llelIV.

Um experimento para coleta de gases poluentes foi realizado,
apos separacdo e concentragdo. Determinou-se que a substincia
gasosa coletada tem densidade 11,1 g.L. ! a—20 °C sob presséo
de 8,21atm. Com base nessas informagdes, caracterizou-se
que a substancia poluente era

Dados: R =0,0821 atm.L.mol™".K™!
(A) N,O.

(B) NO..

(©) Co.

(D) O,.

(E) NO.

O mercurio é altamente toxico para o organismo humano
quando se apresenta na forma de metilmercurio e sua meia
vida no corpo humano ¢ de 69,3 dias. Considerando-se uma
contaminagio aguda e que a sua eliminagéo do organismo obe-
dece a um mecanismo de primeira ordem, se nenhuma medida
terapéutica for tomada, o tempo necessario, em dias, para que
a concentracdo inicial caia até 10% de seu valor € igual a
Dados: In0,1=-23
In2 = 0,693

(A) 70.
(B) 140.
(C) 280.
(D) 230.

(E) 460.



47.

48.

49.

A atmosfera recebe regularmente de fontes bioldgicas e vul-
canicas quantidades de gases parcialmente oxidados como
CO, NO e SO, e também compostos como CH, e NH,. Dentre
esses gases, sdo responsaveis pela chuva acida

(A) NO, CH, ¢ SO,
(B) CO e NH, e SO,.
(C) NOe SO,

(D) CH, e NH,.

(E) NO ¢ CO.

Com base na Lei Estadual n.° 12.300, de 16 de marco de 2006,
que institui a Politica Estadual de Residuos Sélidos e define
principios e diretrizes, afirma-se que sdo objetivos da politica
estadual de residuos sdlidos

I. incentivar a pesquisa, o desenvolvimento, a adogdo ¢ a
divulgacdo de novas tecnologias de reciclagem, trata-
mento e disposi¢do final de residuos sdlidos, inclusive
de prevengdo a poluigio;

II. erradicar o trabalho infantil em residuos sélidos promo-
vendo a integragdo social e de sua familia;

III. implantar Sistema Declaratério Anual para o controle
da geragdo, estocagem, transporte e destinagdo final de
residuos industriais.

Esta correto o que se afirma em
(A) 1, apenas.

(B) II, apenas.

(C) III, apenas.

(D) Iell, apenas.

(E) I, elIL

A espectrofotometria ¢ um processo que utiliza a luz para
medir as concentragdes de substincias quimicas. Sobre a
espectrofotometria, € correto afirmar que

(A) o comprimento de onda da radiagdo na regido do UV ¢
maior do que da radiagdo na regifio do visivel.

(B) transmitancia (T) ¢ definida como a fragdo da luz original
que atravessa a amostra e o seu inverso (1/T) € a absorbancia.

(C) alei de Beer ¢ a equacdo que relaciona a absorbancia
com a concentragdo da espécie absorvente.

(D) aunidade da absorbancia ¢ mol'L! cm™.

(E) o espectro de absor¢do € uma curva que relaciona a
absorbancia com a concentrag@o da espécie absorvente.

11

50. Nas andlises quantitativas, alguns procedimentos e cuidados

s@o determinantes para o bom resultado do trabalho. Sobre
as técnicas basicas empregadas na andlise quantitativa, sdo
feitas as seguintes afirmagdes:

L. nas filtragdes analiticas a quente, o papel de filtro deve
ser dobrado de forma pregueada e deve-se passar agua
quente pelo sistema papel/funil imediatamente antes da
filtragdo;

II. nas filtracdes analiticas, deve-se transferir primeiro o
precipitado para o centro do papel de filtro e depois passar
o liquido sobrenadante;

III. antes de se preencherem as buretas para uma titulagéo,
elas devem ser lavadas com pequeno volume da solugéo
titulante;

IV. a remocdo de tragos de agua de alcodis para fins anali-
ticos deve ser feita através de seu tratamento com sodio
metalico.

E verdadeiro o que se afirma apenas em
(A) Tell.

(B) Ielll

(C) IelV.

(D) Telll

(E) MelV.
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1 2
H He
1,01 2 13 14 15 16 17 4,00
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N (0] F Ne
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 | 16,0 19,0 | 202
1" 12 13 14 15 16 17 18
Na | Mg Al Si P S cl Ar
23,0 | 243 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 27,0 28,1 31,0 32,1 355 | 399
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti \Y Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39,1 401 | 450 | 479 | 50,9 | 520 54,9 558 | 589 | 587 | 635 | 654 | 697 | 726 | 749 | 790 | 799 | 838
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
855 | 876 | 889 | 912 | 929 | 959 (98) 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 57.71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba | seriedos | Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
133 137 |-entanidios|  q7g 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209 (209) | (210) | (222)
87 88 o103 | 104 105 106 107 108 109 110 111
Fr Ra |seredos | Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg
(223) | (226) | Actinidios | (261) | (262) | (266) | (264)| (277)| (268)| (271)| (272)

Série dos Lantanidios
NG Atomi 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
tmero Atomico La Ce Pr Nd | Pm | Sm | Eu Gd | Tb Dy Ho | Er Tm | Yb Lu
Simbolo 139 140 141 144 | (145) | 150 152 157 159 163 165 167 169 173 175
Massa Atomica
Série dos Actinidios
—no 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
stons o acver | | Ac | Th |Pa | U |Np [Pu |Am | Cm Bk |Cf |Es |Fm |Md [No |Lr
(227) | 232 | 231 238 | (237) | (244) | (243) | (247) | (247) | (251) | (252) | (257) | (258) | (259) | (262)
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