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Leia atentamente as instrugdes constantes na capa da Parte | do seu caderno de prova.

1 Nesta Parte Il do seu caderno de prova, confira incialmente se os seus dados pessoais e se os dados identificadores do
seu cargo transcritos acima coincidem com o que esta registrado em sua folha de respostas e em cada pagina
numerada desta Parte |l do seu caderno. Caso o caderno esteja incompleto, tenha qualquer defeito, ou apresente
divergéncia quanto aos seus dados pessoais ou aos dados identificadores do seu cargo, solicite ao fiscal de sala mais
préximo que tome as providéncias cabiveis, pois ndo serdo aceitas reclamagoes posteriores nesse sentido.

2 Quando autorizado pelo chefe de sala, no momento da identificagdo, escreva, no espago apropriado da folha de
respostas, com a sua caligrafia usual, a seguinte frase:

Todo grande progresso da ciéncia resultou de uma nova auddcia da imaginagdo.
T
OBSERVAGOES
« Naoserdo objeto de conhecimento recursos em desacordo com o estabelecido em edital.

« Informagdes adicionais: telefone 0(XX) 61 3448-0100; Internet—www.cespe.unb.br. _ ces eU nB
« Epermitida areprodugéao deste material apenas para fins didaticos, desde que citada a fonte. Centro de Sefegao e de Promoga b




CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

A escolha do tipo de fundagdo a ser empregada em determinada
construgdo ¢ condicionada por diversos fatores, como tipo de
solo; presenca, ou ndo, de dgua no subsolo; caracteristicas das
solicitagdes. A respeito da utilizagdo e construg@o dos diversos
tipos de fundagdes, julgue os itens seguintes.
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As fundagdes tipo broca sdo recomendadas para solos
rochosos e sua execugdio compreende trés etapas: a
perfuracdo, a colocagdo da armadura no furo e o langamento
do concreto.

Na abertura de valas em solo argiloso para a construgdo de
fundagdes, é desejavel que a inclinagdo do talude das
escavagdes seja inversamente proporcional ao contetido de
umidade do solo.

Quando da construgdo de uma fundag&o do tipo sapata, para
evitar que o solo absorva a 4gua da massa de concreto, deve-
se dispor embaixo da sapata uma camada de concreto magro.

Os sistemas de prevengdo e combate a incéndio prediais
contemplam diversos equipamentos, tais como extintores,
mangueiras, hidrantes, portas corta-fogo etc. Em relagdo a
instalagdo, ao uso e s caracteristicas desses equipamentos, julgue
0s préximos itens.
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Segundo a legislagdo pertinente em vigor, no sistema de
combate a incéndios, apenas equipamentos e materiais
certificados podem ser usados.

No caso de sprinklers, os registros sempre permanecem
fechados, sendo necessario dispor de um sistema automatico,
cuja abertura é fungfo da temperatura do ambiente.

Uma das ferramentas utilizadas nos estudos de viabilidade
técnico-econdmica € o orgamento do empreendimento avaliado,
mas, em algumas oportunidades, a elaboragdo desse orcamento
deve ser feita apenas por estimativa, como no caso da etapa de
anteprojeto, quando ainda ndo se conhecem as especificagdes
técnicas e de acabamento definitivas da obra. Acerca da
elaboragfo de orgamento por estimativa, julgue os itens que se

seguem.

56

57

58

Permite-se converter a area real de construgdo com
determinado padrfio para uma area equivalente com outro
padrdo, se o método adotado for o da area equivalente de
construgdo.

Para o uso do método que utiliza os custos dos principais
itens e servigos de construgdo, é necessario conhecer os
custos unitarios basicos, disponibilizados pelo sindicato da
construgdo civil local.

Nos casos em que a viabilidade do empreendimento é
garantida com base em um or¢amento por estimativa, apds
alicitacdo, a empresa vencedora pode solicitar a corregdo do
orcamento, com base nas especificagdes do projeto
executivo.

A fiscalizagdo da execugdo de obras e servigos publicos
contempla, entre outras atividades, a medicdo dos servicos
executados e a emissdo das faturas correspondentes. Com relagéo
a essas atividades, julgue os itens a seguir.
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Se a fiscalizagdo autorizar, sera permitido adiantar servicos,
assim como a sua medigdo e a emissdo da fatura
correspondente.

Quando, por condigdes climaticas adversas, ndo se consegue
a conclusdo de servigos, ainda assim ndo se deve autorizar a
emissdo da fatura dos servigos inacabados.

A emissdo de fatura de material posto-obra e o
correspondente pagamento serd permitido somente com a
comprovagdo prévia, por parte da fiscalizagdo, de que ele
atende as especificagdes estabelecidas no projeto.

Na construgdo de um prédio, a sua funcionalidade e qualidade
estdo condicionadas a observancia de determinados aspectos,
entre os quais se destaca a correta especificagdo dos servigos a
serem executados. Acerca dos procedimentos de montagem de
esquadrias de aluminio, julgue os itens subsequentes.
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Para o fechamento dos quadros dos marcos das esquadrias,
pode ser utilizada espuma expansiva nos lados internos e
externos.

A estanqueidade € assegurada por meio da aplicacdo de um
mastique flexivel no ponto de junc¢do entre o contramarco e
o material de revestimento.

O assentamento dos contramarcos deve ser feito,
preferencialmente, com o auxilio de gabaritos em metalon,
evitando-se o uso de madeira.

As instalagdes hidraulicas prediais s@o constituidas de diversos
dispositivos, tais como tubos, registros, torneiras, valvulas, entre
outros. Quanto aos diversos tipos de valvulas e as suas
respectivas aplicagdes, julgue os itens que se seguem.
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A valvula do tipo globo ¢ um dispositivo destinado a
controlar a dire¢do do escoamento, permitindo que ocorra
somente em uma diregdo.

Para controlar ou interromper a saida de &gua de
reservatorios e caixas de descargas, sdo utilizadas valvulas
de boia.

Para evitar a ocorréncia de cavitagio no conjunto
motorbomba, utilizam-se valvulas redutoras de pressdo na
rede.

A compactagdo de um solo depende de diversos fatores, como o
tipo de solo, seu teor de umidade, a energia despendida na
compactagdo, entre outros. Com referéncia a compactagio de
solos, julgue os itens seguintes.
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Em solos coesivos, o aumento da energia de compactagéo
traduz-se em um acréscimo da densidade do solo.

O aumento do teor de umidade do solo além do 6timo
torna-o menos trabalhavel.

A compactagdo do solo pode ser realizada com um teor de
umidade um pouco abaixo do 6timo, desde que se aumente
o esfor¢o de compactac@o.
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A concepgdo de sistemas drenantes, mais precisamente os
sistemas de drenagem de aguas pluviais, possui algumas
especificidades que os diferenciam de outros sistemas drenantes.
Julgue os proximos itens, que abordam as recomendagdes a serem
consideradas na elaboragfio e na construgdo de um projeto de

drenagem de 4guas pluviais.

71 Os canais principais (macrodrenagem) devem ser de se¢éo
unica e dimensionados para transportar a vazao maxima de

projeto.

72 O sistema deve ser concebido de modo que o escoamento
das 4guas (antes de ingressarem nas galerias) nas ruas e

avenidas ocorra apenas nas sarjetas.

73 Devem-se evitar galerias pressurizadas, projetando o sistema
de modo que, nas galerias, o escoamento seja em superficie

livre.

A alvenaria estrutural ¢ uma opgéo de construcdo que prescinde
da estrutura convencional de concreto armado, simplificando,
dessa forma, o processo construtivo. Julgue os itens que se

seguem, referentes a essa tecnologia de construggo.

74 A montagem da estrutura ¢ feita de modo que a face

impermeével dos tijolos (ou blocos) fique do lado externo.

75 A alvenaria estrutural permite a aplicacdo da técnica de
coordenagdo modular, quando se usam blocos, o que implica
reducdo da quantidade de entulho gerado em relagdo ao

sistema tradicional de construgéo.

76 Com esse tipo de alvenaria, € possivel obter acabamentos de
menor espessura, se comparada com a resultante do sistema

tradicional de construg3o.

Na elaboracdo do projeto das instalagdes elétricas de um prédio,
um aspecto que merece especial atencdo € o que diz respeito a
protecdo contra choques elétricos. Em relagdo ao aterramento

elétrico, julgue os itens a seguir.

77 Segundo a norma brasileira, as tomadas em prédios
residenciais devem ser de trés polos (fase, neutro e
aterramento), pois todos os aparelhos elétricos necessitam de

fio terra.

78 O fio neutro e o terra devem ser separados e instalados no
mesmo eletroduto em que estd o fio fase, ndo sendo

permitida a utilizagdo da mesma cor para ambos os fios.

79 O fio terra atua como fusivel em caso de choque ou descarga
elétrica, e sua se¢do deve ser dimensionada de modo a

permitir o seu corte sem provocar a sua fusio.
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Internet: <www.etg.ufing.br>(comadaptagdes).

Para determinar a dosagem dos componentes na estabiliza¢do
granulométrica de um solo, foi utilizado o método grafico de
Rothfuchs (ou método das areas balanceadas), cujo resultado foi
o mostrado acima. Com base nessa figura, julgue os itens
subsequentes.

80 A linha reta correspondente a diagonal do retdngulo
envolvente da figura acima representa a curva da
especifica¢do granulométrica desejada.

81 As intersegdes das linhas tracejadas com a diagonal do
retangulo, representadas pelos pontos A e B, correspondem
as proporg¢des adequadas de cada material.

82 A fracdo do material 3 que passa pela menor peneira ¢ maior
que zero, indicando a necessidade de sua substituigdo por
outro mais fino.

Uma atividade amplamente consolidada na area de projetos em
engenharia civil é o desenho assistido por computador, e, nesse
sentido, um aplicativo bem difundido e utilizado é o AutoCAD.
A respeito dos recursos desse aplicativo, julgue os seguintes itens.

83 A localizagfo de pontos no plano ou no espago pode ser feita
por meio de coordenadas cartesianas, polares ou esféricas.

84 Um comando pode ser acessado diretamente por meio da
linha de comandos, digitando-se o nome do comando e

teclando-se .
74— |

85 Independentemente do sistema de coordenadas adotado,
deve-se iniciar qualquer desenho (ponto base do desenho) no
ponto de coordenadas x =0;y =0; z= 0.

Considerando o processo licitatério para obras de engenharia
civil, julgue os itens seguintes.

86 Em um projeto de obra com valor estimado de contratagio
de até R$ 1.500.000,00, pode-se usar tanto a modalidade de
licitacdo tomada de prego quanto a concorréncia.

87 O contrato de reforma de um edificio pode ser alterado
unilateralmente pela administragdo, com acréscimo de 50%
do valor inicial do contrato.

88 O regime de empreitada integral, utilizado no caso de
execugdo indireta de obras de engenharia, enquadra-se
quando se contrata a execugdo da obra ou servigo por preco
certo e total.
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Entre os principios de or¢gamento publico, estdo previstas pelo

Estado normas de finangas publicas voltadas para a
responsabilidade fiscal, que devem ser respeitadas pelos diversos
entes da Federagdo. Acerca dessas normas, julgue os

proximos itens.

89 A reserva de contingéncia pode receber consignacdo de

crédito orgamentério com finalidade imprecisa.

90 Os créditos extraordindrios destinam-se a despesas

imprevistas, como no caso de calamidade publica.

A compreensdo das caracteristicas dos materiais de construcéo ¢
fundamental para o emprego de materiais ja existentes ou para a
pesquisa e o desenvolvimento de novos materiais utilizados nos
processos construtivos. Em relag@o aos materiais de construgo

e as suas caracteristicas, julgue os itens que se seguem.

91 O aco inoxidavel ferritico € constituido por liga de cromo,
ferro e carbono, sendo passivel de t€émpera por tratamento

térmico.

92 Uma vantagem da associag@o concreto-aco é o fato de esses
materiais apresentarem valores bastante préximos para o
coeficiente de dilatacdo térmica linear, o que minimiza as

tensdes internas entre os materiais.

93 O calor de hidratagdo do cimento de alto forno ¢ maior do
que o calor do cimento portland comum e diretamente

proporcional ao teor de escoria presente no cimento.

94 As chapas de fibra de madeira de alta densidade (HDF) séo
produzidas com fibras de madeira selecionadas de eucalipto,
assumem uma posi¢do plana e se consolidam sob agdo de

calor e pressdo, sem adigdo de resina sintética.

O telhamento e o assentamento de azulejos sdo parte do sistema
construtivo e constituem, em si, um sistema interdependente,
formado por componentes materiais da construg@o do edificio,
organizados e compatibilizados no projeto, de modo a cumprir os
requisitos e critérios funcionais e construtivos da edificagdo. A
respeito dos procedimentos para telhamento e assentamento de

azulejos, julgue os itens a seguir.

95 O assentamento de telhas de cerdmica do tipo colonial é feito
inicialmente com os canais, no sentido da inclinagdo do
telhado, do beiral para a cumeeira, colocando-se as telhas

com a concavidade voltada para cima.

96 O procedimento para a colocagdo de azulejos deve ser
realizado antes da operagéo de tamponamento, sob superficie
umida para a eficaz a¢do da argamassa colante.

O sistema de esgoto a vacuo consiste em esgotamento de
efluentes provenientes do esgoto primario e secundario de
edificagdes. Esse sistema surge como opgo no controle do uso
de 4gua, reduzindo a utilizagdo desse recurso natural a cerca de
80% a 90% da agua empregada em sistemas de esgoto
tradicionais. Acerca desse sistema de esgoto, julgue os itens
subsequentes.

97 O tratamento do efluente do sistema de esgoto a vacuo tem
demanda bioquimica por oxigénio significativamente inferior
a demanda gerada pela mesma quantidade de esgoto oriundo
de um sistema de esgotamento tradicional.

98 Um dos beneficios da tubulagdo adaptada ao sistema de
esgotamento a vacuo ¢ a eliminacdo de pogos de visitas e
também da infiltragdo de dguas pluviais no sistema.

..

99 O sistema de esgoto a vacuo ¢ ideal para regides com
terrenos planos ou com nivel de lengol freatico elevado.

100 A central de vacuo automatizada coleta o esgoto por meio de
uma rede de tubula¢des submetidas a uma pressdo menor do
que a pressdo atmosférica.

Um canteiro de obra tem de provar para os trabalhadores
envolvidos na obra alguns servicos, como instalagdes sanitarias
e refeitorios. Quanto aos componentes do canteiro de obra, julgue
os itens que se seguem.

101 Nos canteiros de obra, é obrigatoria a existéncia de um
abrigo adequado para refei¢des, independentemente do
nimero de trabalhadores envolvidos na obra.

102 Em canteiro de obra com grandes dimensdes, permite-se que
as instala¢des sanitrias sejam construidas auma distancia de
até 300 metros do posto de trabalho.

103 Caso ndo haja rede geral de esgoto nas proximidades do
local destinado & construggo de vasos sanitarios, permite-se
que esses sejam ligados a fossa séptica, com interposi¢do de
sifoes hidraulicos.

A retrag@o é um fendmeno de variagdo volumétrica espontanea
das pegas de concreto, em razio da estrutura interna porosa e da
acdo das forcas capilares. Em relacdo as causas da retrago de
pecas com cura do concreto ao ar livre, julgue os seguintes itens.

104 A retragdo por carbonatagdo decorre da contragdo das
particulas do gel, camada que se forma em torno dos gréos
de cimento na reacdo com a agua durante o processo de
hidratagio.

105 As fissuras no concreto, em virtude da retracdo em pecas
alongadas, tém como caracteristica o aspecto de uma malha
com espagamento variado, cortando-se em angulos de
aproximadamente 45 graus.
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Uma classificagdo usual na teoria das estruturas de concreto tem
como base um critério geométrico que define na peca trés
comprimentos caracteristicos (L1, L2 e L3), ilustrados na figura
abaixo.

L1

L3

L2

De acordo com esse critério, julgue o préximo item, acerca da
classificagdo das pecas de concreto.

106 As vigas sdo caracterizadas por L1 = L2 > L3 e as pecas
laminares sdo caracterizadas por L1 = L2 <L3.

Um projeto de pilares extremos de um edificio deve considerar os
momentos transmitidos pelas vigas e, no caso de haver momentos
causados por excentricidades iniciais de forcas normais, deve
ocorrer sobreposi¢do aos momentos da viga. Em relagdo ao uso
e a classificacdo dos pilares extremos de um edificio, julgue os
itens que se seguem.

107 O uso de pilares esbeltos resulta em diminui¢do na
quantidade de armadura, o que os torna de facil
concretagem.

108 Os pilares intermediérios e extremos sio classificados como
curtos ou medianamente esbeltos e podem ser calculados
sem considerar as deformagdes provenientes da flambagem.

A espessura de lajes de um edificio deve ser fixada no inicio do
projeto, sendo necessaria a obtencdo do peso proprio da laje. No
pré-dimensionamento de um painel de lajes, fixa-se um valor de
espessura igual ou superior ao minimo da norma e, com esse
valor, determina-se o peso proprio da laje. Acerca do
dimensionamento de lajes macigas de edificio, julgue os itens
a seguir.

109 Para fins de célculo, as lajes retangulares so classificadas
em lajes em cruz quando a relagéo entre os véos efetivos ¢
superior a 2 e apenas os bordos maiores sdo considerados
como apoio.

110 A espessura minima preconizada para lajes cogumelo ¢ duas
vezes a espessura minima para lajes lisas.

111 A altura util de uma laje € definida como a distancia da fibra
mais comprimida ao centro de gravidade da armadura de
maior area, ou armadura principal.

O concreto armado deve possuir ndo apenas resisténcia mecéanica
adequada, mas também caracteristicas que permitam suportar as
acdes externas de carater fisico e quimico. Entre essas, as
agressdes de carater quimico sdo as de maior importancia, e
acarretam elevado custo na restauragéo e recuperacéo de edificios
e estruturas de concreto armado. A esse respeito, julgue os itens
de 112 a 114.

112 O 4acido carbonico e o acido sulfurico, formados,
respectivamente, pela reacdo do gas carbonico e do gas
sulfirico com a umidade do ambiente, podem causar a
corrosdo do concreto.

113 Apesar de proporcionar um concreto mais duravel, o
emprego de cimentos com alto conteudo de aluminato
tricalcico favorece o ataque dos ions cloreto, aumentando as
chances de problemas de corrosdo nas armaduras.

114 A corrosdo das armaduras em estruturas de concreto armado
pode ser percebida pelo aparecimento de fissuras no
concreto que acompanham as linhas das armaduras
principais, ocasionadas pelas tensdes de tragdo causadas pelo
aumento de volume do material que sofreu o processo de
corrosao.

A

tensao

P

L
deformagdo

As obras de engenharia civil ou apoiam-se sobre o solo ou o
utilizam como elemento de construgdo. Dessa maneira, é de
fundamental importancia, no projeto e na execugdo de uma obra,
conhecer os constituintes, as caracteristicas e o comportamento
do solo. Com base nessas informagdes e no diagrama da figura
acima, que, mostra o diagrama tensdo-deformag@o obtido a partir
de um ensaio triaxial com areia, julgue os itens a seguir.

115 A partir das informagdes contidas no diagrama, ¢ correto
afirmar que a curva A ¢ relativa a um ensaio realizado com
areia solta, enquanto a curva B ¢ relativa a um ensaio
realizado com areia compacta.

116 A compactagdo de solos constitui um processo relativo a
solos saturados e visa melhorar as suas caracteristicas, com
a diminuigdo de seu volume causada pela expulsdo da agua
dos intersticios do solo.

117 A bentonita ¢ um material que apresenta tixotropia e,
portanto, pode proporcionar o restabelecimento da
resisténcia mecanica em um solo remoldado.

A pavimentacdo rodovidria busca oferecer boas condigdes de
trafego aos veiculos, a0 mesmo tempo em que resiste as tensdes
e solicitagdes impostas por esse trafego. A respeito da
pavimentagdo rodovidria, julgue os seguintes itens.

118 Apesar de o uso de cloreto célcico ndo ser recomendado em
pavimentos de concreto armado, devido ao risco de corrosio
das armaduras, esse produto quimico ¢ utilizado na técnica
de pavimentagdo rodovidria, por assegurar massas
especificas mais altas ao reduzir a espessura da pelicula de
agua adesiva nas particulas de solo.

119 Na constituicdo da secdo transversal de um pavimento

rodoviario, o leito é a camada destinada a resistir aos
esforcos oriundos do trafego, e distribui-los.

120 Os revestimentos flexiveis por calgamento podem ser
constituidos por macadame ou materiais betuminosos e feitos
por mistura, penetragdo direta ou penetragdo invertida.
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