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Questdo 1: As notas de dez alunos, num exame, estdo dadas a seguir: 2, 5, 8, 3, 6, 5, 8, 7, 6, 10. O desvio
médio e a variancia dessas notas podem ser expressos, respectivamente, por:

a) 1,8 € 4,6.
b) 2,0 e 2,2.
c)1,8¢5.2.
d) 2,0 e 4,6.
€)2,0¢e1,9.

Questdo 2: O Indice de Massa Corporal (IMC) é calculado dividindo-se o peso em quilos pela altura (ao
quadrado), em metros. Numa pesquisa, os niveis de IMC encontrados em 1.005 estudantes de Ensino
Fundamental e de Ensino Médio de certa regido variaram de 11,8 a 40,2, resultando em uma média de 18,
desvio-padrao de 3,4, com mediana de 17,30, moda de 15,10 e distribuigao em forma de sino. Paulo, aluno
lutador de sumd, possui um IMC de 28,2, e Pedro, aluno maratonista, possui um IMC de 14. Considere as
informacdes ¢ assinale a afirmativa CORRETA.

a) O coeficiente de variacdo porcentual da pesquisa ¢ maior do que 20%.

b) O escore padronizado (z) do aluno Paulo ¢ de 3.

¢) Paulo tem um IMC que pode ser considerado usual (em relagdo a pesquisa e utilizando o escore “z”).

d) Pedro tem um IMC que pode ser considerado incomum (em consideragdo ao estudo e utilizando-se o
escore “z”).

e) O escore padronizado de Pedro é de 1,2.

Questdo 3: Um modelo simplificado para a variagdo no prego de uma acdo supde que a cada dia o prego
pode tanto subir uma unidade (+1) com probabilidade p, como cair uma unidade (-1) com probabilidade 1-p.
Também, supde-se que as mudangas a cada dia sejam independentes. Com base nesse modelo, a
probabilidade de que o prego da acdo tenha caido no primeiro dia de observagdo, dado que apos trés dias de
observagao o preco da acao subiu em uma unidade, é:

a) 1/6.
b) 1/5.
c) 1/4.
d) 1/3.
e) 2/3.
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Questdo 4: Na descricdo de uma amostra aleatéria de tamanho n = 20, obteve-se um coeficiente de variacao
cv =0,25 e um desvio-padrio s = 3. Entdo, a soma dos elementos dessa amostra ¢ igual a:

a) 300.
b) 324.
c) 180.
d) 240.
e) 200.

Questdo 5: Amostras de uma peca de aluminio sdo classificadas com base no acabamento da superficie e
nas medidas de comprimento. Os resultados de 100 pegas sdo resumidos a seguir. Qual ¢ a probabilidade de a
peca ter excelente acabamento, dado que a mesma tem um bom comprimento?

comprimento

excelente bom
acabamento excelente 75 7
bom 10 8
a)7/15
b) 7/100
c) 8/15
d) 8/100
e) 8/18

Questdo 6: Imagine-se diante de duas urnas contendo bolas de diferentes cores. A urna 1 contém X bolas
brancas e y vermelhas. A urna 2 contém z bolas brancas e vV vermelhas. Uma bola ¢ escolhida ao acaso da
urna 1 e posta na urna 2. A seguir, uma bola ¢é escolhida ao acaso da urna 2. Qual sera a probabilidade de que
essa bola seja branca?

)(4_](21)()}}[4_24_)
x+y Nz+v+l x+y Nz+v+l1
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x+y Nz+v+l
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Questdo 7: Uma determinada pega ¢ produzida por 3 fabricas, digamos A, B e C, sendo que A produz 50%
das pegas, e B e C produzem 25% das pecas cada. Sabe-se que 2% das pecas produzidas por A, 2% das
produzidas por B e 4% das produzidas por C sdo defeituosas. Todas as pecas produzidas sdo colocadas em
um deposito. Ao se retirar uma peca, constatou-se que ela era defeituosa. Qual € a probabilidade de a pega

ser da fabrica A?

a) 0,025
b) 0,4
c) 0,5
d) 0,8
e) 0,3

Questdo 8: Um fabricante de lampadas afirma que a duracdo de seu produto é de 2000 horas, com desvio-
padrdo de 150 horas. Em uma amostra de 120 lampadas, a média de duragao foi de 1950 horas. Supondo
normalidade, estime por intervalo a duragdo média das lampadas, produzidas pelo fabricante, ao nivel de
95% de confianca.

a) (1923,2 ; 1976,8)
b) (1800,0 ; 1935,1)
¢) (2000,0 ; 2035,1)
d) (1973,2 ; 2026,8)
e) (1500 ; 2500)

Questdo 9: O nimero de falhas de um instrumento de teste para particulas de contaminagdo no produto
segue uma variavel aleatoria de Poisson, com média de 1 falha por hora. Qual ¢ a probabilidade de que o
instrumento falhe, pelo menos, 2 vezes em meia hora?

a) 1-1,5¢"°
b) 0,5

c) e

d) 1,5¢"

e) e’
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Questdo 10: As lampadas fluorescentes adquiridas pelo Departamento de Suprimentos de determinada
prefeitura tém garantia de funcionamento adequado, fixada pelo fabricante em X(n) horas. O tempo de vida
(X) das lampadas foi modelado segundo a distribuicao exponencial, ou seja, X ~ (0). A fun¢do densidade de
probabilidade da variavel aleatéria Y = €n(X) ¢ dada por:

a) /,(v)e"®, yeR.
b) fy(y)ﬂe[m"(y)], yeR.
c) £,(r)ge’™”, yeR.
d) fy(y)ﬁeyg, yeR.

e) £,(r)a’"™”, yeR.

Questdo 11: Uma variavel aleatéria X tem fungdo geradora de momentos dada por mx(t) = 0,2 + 0,8¢". O
valor de E[X?] é:

a) 0,16.
b) 0,2.
c) 0,4.
d) 0,64.
e) 0,8.

Questdo 12: Um produtor de sementes vende pacotes com 20 sementes cada um. Quando um pacote
apresenta mais de uma semente sem germinar, o comprador ¢ indenizado. A probabilidade de uma semente
ndo germinar € de 2 %. Qual ¢ a probabilidade de o comprador de um pacote ser indenizado?

a) 6%

b) 10%
c) 50%
d) 20%
e) 94%

Questdo 13: Uma variavel aleatéria X discreta tem valores possiveis - 2, - 1, 0 e 2 e probabilidades
respectivas 0,1; 0,4; 0,3 ¢ 0,2. O valor de E[X3] é:

a)-04.
b) - 0,2.
c) 0.
d) 0,2.
e) 0,4.
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Questdo 14: Seja X, Xa,.....X, uma amostra aleatoria de uma distribuicio N(, 6°) ¢ X a média amostral.
Supondo n=16, determinar as seguintes probabilidades:

l. P(li(X—u)zéhizj
nig

1. P(lzn:(X—Y)z £262j
n'ig

Assinale a afirmativa CORRETA.

a)l: P=0,78; 11: P = 0,995
b) I. P=0,99; II: P=0,995
c): P=0,99;11: P=0,85
d)I: P=0,78; 11: P=0,91
e) . P=0,80; II: P=0,75

Questdo 15: O esquema a seguir representa uma clinica de idosos que tem enfermeiros em trés
departamentos (¢ departamento A, ¢ departamento B e [ departamento C). Retire uma amostra estratificada
de tamanho n = 20. Para que a alocacdo seja proporcional, qual deve ser o tamanho da amostra a ser retirada
de cada estrato (departamento)?

¢ ¢ ¢ ¢+ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ e e [ I I O O
¢ ¢ ¢ 0+ ¢ e o [ O 0O 0O 0O
¢ ¢ ¢ 0+ e e o [ I [ O O
& & & & & . . . . . . . [ [ [ H H
¢ ¢ 4 ¢ 4 e e e e o o [ [ O O O O

a)nA=8,nB=6,nc=6
b)ny=10,ng=5,nc=5
C)HAZS,HB:7,1’1C:5
d)na=7,ng=7,nc=6
e)na=12,ng=6,nc=6
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Questdo 16: Uma determinada loja de Juiz de Fora planeja realizar uma pesquisa de satisfagdo com 50 de
seus clientes, ao longo de um dia. A loja estima que, diariamente, cerca de 1000 clientes a visitem. Que tipo
de plano amostral ¢ o melhor para a situa¢ao?

a) amostra aleatoria simples
b) amostra por conglomerados
C) amostra estratificada

d) amostra intencional

e) amostra sistematica

Questdo 17: Quando ha dois planos amostrais, ¢ importante saber qual deles ¢ mais eficiente. Um conceito
importante, que ¢ denominado Efeito do Planejamento Amostral (EPA), compara a variancia de um
estimador sob um plano qualquer com a variancia do mesmo estimador sob outro plano tido como padrao.
Tendo em vista esse conceito, considere uma pesquisa realizada em uma populagdo (hipotética) com N=8
domicilios, em que ¢ conhecida a renda familiar por domicilio y = (13,17,6,5,10,12,19,6), apresentando

u=11¢€ o’ =24. Considere dois planos amostrais:

PLANO 1: Amostragem Aleatoria Simples com reposi¢do (AASc) com amostra de tamanho 4;

PLANO 2: Amostragem estratificada da seguinte forma:
Estratol = (13,17,6,5) com g, =10,25; o* = 24,69

Estrato2 = (10,12,19,6) com u, =11,75; o =22,19

Calcular o EPA para o estimador da média, tendo como padrao o PLANO 1. Estda CORRETA a afirmativa:

a) EPA = 0,96: Os planos possuem eficiéncias diferentes.
b) EPA = 0,98 : Os planos possuem eficiéncias aproximadamente iguais.
c) EPA =1,23: Os planos possuem eficiéncias diferentes.
d) EPA = 0,899: Os planos possuem eficiéncias aproximadamente iguais.
e) EPA = 0,758: Os planos possuem eficiéncias aproximadamente iguais.
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Quest&o 18: Seja X, X,.....X, uma amostra aleatoria de uma distribuigio normal com média x e variancia ¢
desconhecidas. Sejam X e S? a média e varidncia amostral, respectivamente. Para um tamanho de amostra
igual a 16, encontre o valor de K tal que P(X > u+ Ks)=0,05. O valor CORRETO de k ¢:

a) k=0,821.
b) k =0,891.
c) k = 0,438.
d) k = 0,799.
e) k = 0,583.

Questao 19: Uma amostra aleatoria simples X;, X>, X3, Xy, de tamanho 4, de uma populagdo com média p sera
observada. Os seguintes estimadores de p estao sob analise:

:X1+X2+X3+X4 :XI—X2+X3—X4

2

T, ; T

2

T,=X,.

A quantidade de estimadores nao viesados de p, entre os apresentados, ¢€:

a) 0.
b) 1.
c) 2.
d) 3.
e) 4.

Questdo 20: Uma amostra aleatéria simples X;, X5, ..., X,, de tamanho n, serd obtida de uma populagio
descrita por uma densidade normal com média p e varidncia o°. Se X representa a média amostral e se

Zn:(Xi _)?)2

S? = ’=1—1 , entdo a seguinte variavel tem distribui¢do qui-quadrado com n — 1 graus de liberdade:

Pagina 7 de 12




‘ﬁ f PRO-REITORIA DE RECURSOS HUMANOS - PRORH
J COMISSAO PERMANENTE DE SELECAO - COPESE
T oy 1 L CONCURSO PUBLICO PARA CARGO DE SERVIDOR
TECNICO-ADMINISTRATIVO EM EDUCACAO
CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Questdo 21: Em uma amostra iid X;, X,..., X, de uma variavel aleatoria X~Poisson(A), determine o
estimador de maxima verossimilhanga para o parametro A.

a) X

b) X 2

¢) Log(X)
d)Exp( X )
)X -1

Questdo 22: Se X;, X>,..., X, representam uma amostra aleatdria simples de uma distribui¢do exponencial
com média 1/0 desconhecida e se a distribuicdo a priori de € ¢ uma distribuicdo gama com pardmetros o e
B, entdo a distribuicdo a posteriori de € dado que X; = x;, 1 = 1, 2,...,n € uma distribui¢do gama com
parametros:

a)an e f.
b)aep+ Zn:xi.
Claef+ l)%

da+tnef+ Zn:xi.
i=1

n
e)atXx e+ le. .
i=1
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Questéo 23: Considere o modelo linear dado por Yi=a + e, i =1,2, ..., n com ¢; ~ N(0, az/w,-)
independentes, w; > 0 , ndo aleatorio. O estimador de maxima-verossimilhanga de o €é:

1 n
Sw,
b) —i:i .

Questdo 24: Na amostragem por conglomerados em um estagio, pode-se afirmar que:

a) seleciona-se sequencialmente cada unidade amostral com igual probabilidade, de tal forma que cada
amostra tenha a mesma chance de ser escolhida.

b) a populagdo ¢ dividida em subgrupos disjuntos (estratos), e a amostragem aleatdria simples é usada na
sele¢dao de uma amostra de cada estrato.

C) a populagdo ¢ dividida em subpopulagdes disjuntas e, numa primeira etapa, algumas subpopulagdes sao
selecionadas usando-se amostragem aleatdria simples; numa segunda etapa, uma amostra de unidades ¢
selecionada de cada subpopulagdo selecionada na primeira etapa.

d) a populagdo ¢ dividida em subpopulagdes disjuntas, e selecionam-se algumas subpopulag¢des usando-se
amostragem aleatdria simples; depois todos os elementos nas subpopulagdes selecionadas sao observados.

e) existe uma listagem das unidades populacionais e, para cada c inteiro fixado, sorteia-se ao acaso um
individuo entre as posicoes 1, 2,...,c da listagem; depois, observam-se, metodicamente, individuos
igualmente espagados na listagem.
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Questdo 25: Um modelo de regressao linear simples Yi = Py + B; xi + ¢; , com ¢; ~ N(0,0 ) independentes, i
=1, 2,..., n, é ajustado a dois conjuntos de dados (1 e 2). Os graficos de residuos versus os valores ajustados
de Y sdo apresentados:

(1) 2)

Tais resultados revelam:

a) (1) adequacdo do modelo ajustado; (2) falha na especificagdo da fungdo de regressao.

b) (1) falha na especificacdo da fungao de regressio; (2) violagdo da hipotese de normalidade dos erros.

¢) (1) violagao da hipotese de normalidade dos erros; (2) adequag@o do modelo ajustado.

d) (1) falha na especificagao da fun¢do de regressao; (2) violagdo da hipotese de varidncia constante dos
erros.

e) (1) violagdo da hipotese de independéncia dos erros; (2) violagdo da hipdtese de variancia constante dos
erros.

Questdo 26: Um modelo de regressdo linear multipla é escrito na forma ¥ = X + . Uma amostra de 12
individuos e com duas variaveis explicativas produziu: §%F = (340 =012 2.61), ¥7¥ = 1753, ¥ = 10.42,
XT¥ =4125 2363 ©571)%. Os valores do Quadrado Médio da Regressao e do Residuo, bem como da
estatistica F, sdo dados, respectivamente, por:

a) 176,23; 10,85; 16,25.

b) 150; 5; 20.

c) 10,42 ; 100,23 ; 80,4.

d) 100,5; 80,1; -5,21.
e) 20,4; 70,5; 10,6.
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Questdo 27: Para testar a aderéncia de conjunto de observagdes a uma densidade normal, os dados foram
distribuidos em 10 classes e as frequéncias observadas foram obtidas. As estimativas de méxima
verossimilhanga da média e da variancia populacionais foram calculadas, ¢ seus valores foram usados para
calcular as frequéncias esperadas nas 10 classes. Em seguida, a estatistica qui-quadrado usual foi calculada.
Sob a hipdtese nula de aderéncia, essa estatistica tem distribui¢do qui-quadrado aproximada com o seguinte
numero de graus de liberdade:

a) 6.
b) 7.
c) 8.
d) 9.
e) 10.

Questdo 28: Uma entrevista revelou que 50 dentre 80 pessoas consumiriam determinado produto, se ele
fosse langado no mercado. Qual ¢ o tamanho da amostra, para estimar a propor¢dao de pessoas que
consumiriam o produto, com erro maximo de 2%, admitindo-se um nivel de confianc¢a de 95%?

a) 2251 pessoas
b) 1870 pessoas
C) 2560 pessoas
d) 3508 pessoas
e) 557 pessoas

Questdo 29: Muitas vezes, o pesquisador tem alguma ideia sobre o comportamento de uma variavel. Nesse
caso, o planejamento da pesquisa deve ser de tal forma que permita, com os dados amostrais, testar a
veracidade de suas ideias sobre uma popula¢do em estudo. Adotamos que a populagao seja o mundo real e as
ideias sejam as hipdteses de pesquisa, que poderdo ser testadas por técnicas estatisticas denominadas testes
de hipotese. Em relacdo aos testes de hipotese, assinale a alternativa INCORRETA.

a) A hipotese nula € a hipotese que é sempre testada.

b) A hipdtese nula sempre se refere a um valor especificado do parametro da populagdo ¢ ndo da estatistica
da amostra.

C) A afirmativa da hipdtese nula sempre contém um sinal de igualdade com relagdo ao valor do pardmetro
especificado.

d) A hipoétese alternativa sera desenvolvida como o oposto da hipotese nula e representara a conclusao
apoiada, se a hipdtese nula for rejeitada.

e) A afirmativa da hipotese alternativa quase nunca contém um sinal de igualdade com relagdo ao valor do
parametro especificado.
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Questdo 30: Quando se aplica a analise fatorial a matriz de correlagdo R de um vetor aleatorio X, é costume
fazer uma rotacdo dos fatores extraidos com o objetivo de interpretar melhor a natureza de cada fator. A
técnica usada para essa rotacao é:

a) rotacao direta ortogonal.

b) rotagdo composta ortogonal.
C) rotagdo Varimax.

d) rotagdo de Wald.

e) rotacdo de Mahalanobis.
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