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Leia estas instrugoes:

Confira se os dados contidos na parte inferior desta capa estdo corretos e, em seguida,

1 assine no espaco reservado para isso. Caso se identifique em qualquer outro local deste
Caderno, vocé sera eliminado do Concurso.

2 Este Caderno contém 34 questdes de Conhecimentos Especificos: quatro discursivas e
trinta de mudltipla escolha , respectivamente.
Quando o Fiscal autorizar, confira se este Caderno estd completo e se ndo apresenta

3  imperfeigéo grafica que impeca a leitura.
Se vocé verificar algum problema, comunique-o imediatamente ao Fiscal.

4 Nas questdes discursivas, sera avaliado, exclusivamente , o que vocé escrever dentro
do espaco destinado a cada resposta.

5 Escreva de modo legivel. Duvida gerada por grafia ou rasura implicara reducao de
pontos.

6 Cada questao de multipla escolha apresenta apenas uma resposta correta.

7 Interpretar as questbes faz parte da avaliacdo; portanto, nao adianta pedir
esclarecimentos aos Fiscais.

8 Utilize, para rascunhos, qualquer espaco em branco deste Caderno e ndo destaque
nenhuma folha.

9 Os rascunhos e as marcacfes que vocé fizer neste Caderno nado serdo considerados
para efeito de avaliacéo.

10 Vocé dispde de quatro horas, no maximo, para responder as questdes discursivas e de
multipla escolha e preencher a Folha de Respostas.

11 O preenchimento da Folha de Respostas é de sua inteira responsabilidade.

12 Antes de retirar-se definitivamente da sala, devolva ao Fiscal a Folha de Respostas e
este Caderno.
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Questoes Discursivas

Questdo 1

Responda aos subitens a seguir, que dizem respeito aos principios béasicos de software de
entrada e saida.

A) Qual a principal vantagem de um sistema operacional com entrada/saida independente do
dispositivo?

B) Identifique e expligue as camadas do sistema operacional responsaveis por entrada/saida que
ficam entre a entrada/saida no nivel de usuario e de hardware.

Espaco destinado a Resposta

Mais espaco para resposta na folha seguinte
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Continuagdo do espago para resposta a Questao 1

Fim do espaco destinado a Resposta

UFRN — Concurso Publico 2009 — Engenheiro / Computagao 3



UFRN — Concurso Publico 2009 — Engenheiro / Computagéo



Questao 2

Considerando os protocolos de transporte da Internet,

A) mencione os principais deles;

B) explicite as principais caracteristicas dos protocolos, enfatizando as diferencas entre eles;

C) cite um exemplo de aplicacdo de cada um dos protocolos.

Espaco destinado a Resposta

Mais espaco para resposta na folha seguinte
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Continuagdo do espacgo para resposta a Questao 2

Fim do espaco destinado a Resposta
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Questao 3

Diante da necessidade de economizar energia elétrica convertida em iluminacdo, foram
propostos os quatro circuitos apresentados abaixo.

ch2 ch2
O/G O/C.‘
Ch1 Ch1 110 Ohms
o o B — o o ANAA
110W 110W
tov (A0 =) 0w (A0 )
60 Hz 110V 60 Hz 110V
Circuito 1 Circuito 2
Ch2 chl
O/O o/c
Ch1
oo 110V (M,
110V @ 110W 110W 60 Hz
& D)
220V 110V oo
Circuito 4
Circuito 3

Dados / Informacdes
O Nos circuitos, para cada lampada, foram especificadas a tensdo e a poténcia nominais.
O Considere os componentes ideais.

Em cada um desses circuitos, as chaves Chl e Ch2 permitem ativar a iluminacdo e, ainda, de
acordo com suas posi¢cdes, selecionar duas modalidades de consumo: consumo baixo ou
consumo alto (considerar que sé uma das chaves pode ser fechada).

Para cada um dos quatro circuitos, indique a posicao (aberta ou fechada) de cada uma das duas
chaves na modalidade de consumo baixo e calcule a poténcia utilizada para a iluminacéo.

Espaco destinado a Resposta

Mais espaco para resposta na folha seguinte
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Continuagdo do espago para resposta a Questdo 3

Fim do espaco destinado a Resposta
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Questao 4

Observe o circuito com diodo Zener representado abaixo.

+ W% -
R
A A A
1kQ 'lrf'
7 +
Vi=16V ¥,=10V R 3kQ V,

2

Com base nesse circuito, determine Vg, |, e P; (poténcia de consumo do diodo Zener).

Observacédo: Considerar diodo Zener ideal, com poténcia maxima de consumo igual a 30 mW e

tensdo Zener de 10V.

Espaco destinado a Resposta

Fim do espaco destinado a Resposta
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Questoes de Multipla Escolha

01. Analise as seguintes afirmacdes, relacionadas a arquitetura multinivel de computadores:

| A maior desvantagem de programas interpretados é sua velocidade de execucao
em relacdo a programas compilados.

A ordem de procedimento para se compilar um programa que usa bibliotecas é:
[ primeiro, a ligagcdo do coédigo objeto das bibliotecas; e, em seguida, a compilagéo
do codigo final.

i Para se dar mais rapidez a um programa compilaqlo, podem-se escrever suas
partes, que sdo executadas mais frequentemente em linguagem de montagem.

Dentre essas afirmacées,
A) apenas | esta correta.
B) estéo corretas Il e IlI.
C) estéo corretas | e IlI.

D) apenas |l estéa correta.

02. Analise as seguintes afirmacdes, relacionadas a hierarquia de memérias:

| A arquitetura RISC especifica que 0 microprocessador possui poucas instrucdes,
mas cada uma delas é otimizada para que sejam executadas muito rapidamente.

Il iOs processadores da familia x386 sdo exemplos de microprocessadores CISC.

i O recurso (,Jle pipeline oferece a_possibilida’de de execucgdo de varias instrugdes em
paralelo e € chamado de paralelismo, em nivel de processador.

Estdo corretas todas as afirmac¢des indicadas na opcao
Al elll. C)l elll.
B) Il ell. D) I, Il elll.

03. A seguir, menciona-se uma série de etapas que sdo executadas por uma CPU, para a
execucdo de uma instrucao:

I determinar o tipo de instrucao

Il :executar instrucdo

Il itrazer operandos para registradores da CPU

IV :alterar o contador de programa para indicar a préxima instrucao
V determinar onde estao os operandos

VI trazer a proxima instrucdo da memaria para um registrador

A ordem correta de execucao desses procedimentos, na CPU, é:

A VI IV, IV, L
B) I, VI, V, I, I, 1V.
C)V, I, 1, 1, VI, IV,
D) IV, VI, 11,1, V, II.

04. A respeito de multithreading no chip, é incorreto afirmar:

A) Entre as vantagens do multithreading, destaca-se o compartilhamento eficiente de
recursos.

B) No multithreading de granulacéo fina, os threads sao executados seguindo uma politica de
alternacéao circular, com um thread diferente em ciclos consecutivos.

C) O multithreading de granulacdo grossa € potencialmente menos eficiente do que o de
granulacao fina, mas tem como vantagem necessitar de um nimero menor de threads,
para manter a CPU ocupada.

D) Hyperthreading possibilita multithreading em diferentes niveis hierarquicos.
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05. Analise as seguintes afirmacdes, relacionadas ao modo de enderecamento, em arquitetura de
computadores:

| No modo de enderegcamento indexado, o acesso a memoéria é especificado através
de um registrador mais um deslocamento constante.

0 O modo de endere(;am_ento_dir_eto € aquele em que a busca dos operandos é feita,
diretamente, na memaria principal.

i Com o endere(;ame_nto ‘de pilha, é possive_l proj_etarem-se instrucdes mais curtas
sem enderecos, devido a notacdo polonesa invertida.

A opcédo em que todas as afirmac¢des indicadas estéo corretas é

Al elll.
B) e lll.
C)lell.
D)I, Il elll.

06. Dentre as opc¢des abaixo, que apresentam siglas/nomes de protocolos, aquela cuja ordem
segue, respectivamente, a classificacdo por camada — aplicacao, rede e fisica —, é:

A) ASCII, TCP e PPP.

B) NFS, UDP e Ethernet.
C) DHCP, IP e DSL.

D) RTP, PPP e DSL.

07. O equipamento que opera na camada de rede da Internet é denominado
A) roteador.

B) nobreak.
C) hub.
D) switch.

08. Observe as seguintes afirmacdes:

| Ethernet, IP e UDP sédo exemplos de tecnologias ou protocolos ndo orientados para
conexao e de servicos nao confiaveis.

Y No CSMA/CD, apés uma co_Iisao ser determinada, um adaptador de rede espera
um periodo de tempo aleatério antes de tentar a retransmissao.

11 i Ethernet usa CSMA/CD como protocolo de acesso ao meio.

Considerando-se tais afirmac@es, todas as corretas estdo presentes na opc¢ao

AT 11 eIl
B)lell.
C)lelll.
D)1l e IlI.

09. Apresentam-se, a seguir, pares de enderecos IP e sub-rede. O IP que corresponde a um
endereco dentro da sub-rede esté indicado na opcéo:

A) 200.23.32.256; 200.23.32.0/19
B) 200.23.63.16; 200.23.16.0/20

C) 200.24.16.134; 200.23.16.0/23
D) 200.23.17.134; 200.23.16.0/23
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10. A opcgao que contém os tipos de cabo que suportam, respectivamente , as tecnologias 10
Mbit/s Ethernet e Gigabit Ethernet é:

A)Cat3 e Cat4

B) Cat 3 e Cat 5e
C)Cat2 e Cat6a
D) Cat4e e Cat5h

11. Na multiprogramacdo, os principais estados de um processo sdo: apto a executar (ready),
executando (running), bloqueado (blocked).

Dos eventos a seguir, ndo provoca uma mudanca entre um desses estados, quando o
algoritmo de escalonamento é preemptivo:

A) requisicdo de entrada/saida.
B) execucéo de algoritmo de escalonamento.
C) criacdo de um novo processo.

D) atendimento de requisicao de entrada/saida.

12. Os seguintes coédigos sao de programas concorrentes. As instru¢cBes P(s) e V(s) sao as
rotinas de teste e incremento, respectivamente, de um seméaforo s, que é usado como
mecanismo de sincronizacao.

intnl =0;
semaphore tipo = 1;
semaphore exclusivo = 1;

void leitor( void){ Void escritor( void)
P(exclusivo); P(tipo);
if(n1>0) Acessa o texto (regido critica)
++nl; V(tipo);
else{
P(tipo);
nl=1;

V(exclusivo);
Acessa o texto (regido critica)
P(exclusivo);
--nl;
if(n1==0)

V(tipo);
V(exclusivo);

}

Em relacdo a esses programas, analise as afirmac¢des a seguir.

I varios leitores podem ler ao mesmo tempo.

Il iVarios escritores podem escrever ao mesmo tempo.
I11 i N&o ha postergacao indefinida de leitores.

IV iN&o ha postergacao indefinida de escritores.

Estdo corretas apenas as afirmacfes indicadas na opc¢éo

Al e lll.
B)I, Il elV.
C)ll elll.
D)II, 111 e IV.
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13. Os tipos de fragmentacado apresentados pelos métodos de geréncia de memoéria baseados em

particbes fixas, variaveis, paginacdo e segmentacédo sao, respectivamente :

A) interna, externa, interna e externa.
B) interna, externa, externa e interna.
C) externa, interna, interna e externa.

D) externa, interna, externa e interna.

14. Supondo que um sistema operacional possua um escalonador preemptivo baseado em

prioridades, analise a tabela de processos a seguir.

Processo :Tempo de criacdo Duracédo do ciclo de processador Prioridade
A 0 10 3
B 5 3 1
C 2 6 2

Considerando-se que, quanto menor o valor numérico da probabilidade, maior é a
importancia do processo, a opg¢ao que apresenta, respectivamente , os tempos de término
de cada ciclo de processador dos processos A, Be C é:

A) 17, 11, 19.
B) 17, 7, 15.
C) 10, 18, 26.
D) 19, 8, 11.

15. Considere as seguintes afirmacdes, relacionadas a sistemas de entrada/saida.

| O mecanismo de polling é uma solucdo paliativa para o problema de desperdicio
de tempo de processador, em sistemas com entrada/saida programada.

0 O mecanismo de interrupcdes de entrada/saida deve ser evitado, para que haja um
aumento de eficiéncia do processador.

O controlador de DMA (Direct Memory Access) é conectado fisicamente ao
Il barramento de dados e de enderegcos do computador e possui uma série de
registradores utilizados pelo processador, para programar transferéncias de dados.

A opcédo em que todas as afirmac¢des indicadas estdo corretas é

AT 1l elV.
B) I elll.
C)llelll.
D)II, 111 e IV.

18
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O conversor digital-analégico (D/A) da figura abaixo, a qual servird de referéncia para
as questoes 16 e 17, faz parte de um sistema de controle de temperatura de um forno
industrial.

Forno Industrial

Conversor Ampiificador Sensor de
AD Temperatura
Calor
4 bits — v .
Computador pa Conversor an CDI‘I[EDI:;._ .de
4 ; Poléncia
DV A
N R,=200 k2 10 kO |(‘.\?¢‘g
M=
R
Vi o—akoa a l B
y R. )
v D O )
. R, | &+ Van
D3 o | l

Esse conversor D/A é de 4 bits, e sua saida excursiona de 0 V a 10 V. As entradas Vpo, Vb1,
Vp, € Vps trazem as informacdes dos bits de dados DO, D1, D2 e D3, respectivamente,
discretizados em 0V ("zero" l6gico) ou 5V ("um" 16gico).

16. Considerando-se todas as informacgfes acima, a saida Vp, quando a entrada for igual ao
namero binario 1010, seré:

A) 1,5V B) 3,0V C) 2,5V D)4,0 V

17. Analise também as informacdes que seguem.

Dados Técnicos
Tabela do conversor D/A

D3 [ D2 DI [ DO Vo D3| D2 [ DI [ DO Vo
oo ]| o] o0 oV 1o |0 o0 5.0V
0 o o[ 0,625 V T o [0 5,623 W
0| o] 1|0 125V T o | 1|0 6,23 V
0| o | 1 |1 1,875 V T o | 1| 1 68735V
o [ oo 25V 1 1 [olo 75V
TN 3,125 V 11 [ o] 8,123V
o |11 |0 3,75V T 1 [ 1o 8,75 W
D[ [ 4375 V RN 9,375 W

O valor de R,, para que a saida V,, excursione de acordo com a Tabela do Conversor D/A, é:
A) 20kQ C) 30kQ
B) 40kQ D) 50kQ
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18. Considere um circuito combinacional de trés entradas — A, B e C — cuja funcdo seja composta

19.

20. Vocé é o engenheiro responsavel por um

pela seguinte soma de mintermos:

f=ABC + ABC + ABC+ ABC + ABC

Utilizando-se o0 método de simplificacdo de Karnaugh, serd obtida a seguinte expressao da
funcéo simplificada:

A) AC +B
B)AC +B

Uma

l[Ampada deve ser acesa

conforme a combinacdo de chaves
mostrada na figura ao lado.

A

funcdo logica que descreve

corretamente essa combinagao é:

A) H=(X3 .
B) H=(X4 .
C) H=(x; .
D) H=(x; .

(X2+X1)) + X4
(X2+X3)) + X3
(X1+X3)) + X4

(X2+X3)) + X4

D) AB+C

C) AC+BC +AB

laboratorio que dispde de

duas fontes de

alimentacao CC com defeito, construidas segundo o esquema abaixo.

Seu chefe pediu-lhe que emitisse um

parecer sobre a possivel

causa desse

defeito.

Para emiti-lo, leve em conta também os
dados seguintes:

Considerando-se as formas de onda obtidas com o osciloscépio, a provavel

Os diodos e o capacitor sdo os Unicos

elementos passiveis de apresentar
defeitos.

Em cada fonte, h& um Jdnico
componente defeituoso.

Os defeitos possiveis sdo: curto-
circuito ou interrupcdo (componente
aberto).

Rede

Fonte 2

Formas de onda obtidas com o osciloscépio.

Fuslvel Dl R
O H Oscilosoopio
» . D3 4 & D4 6%9
Rede @ }g c = é Carga 3
0V rms .+-
60 Hz ji il
= B2 = = =

ks

Tempa

ANANANA
YEVERVEWY

Valis

Wv\m -

Wolis

Temigo

causa do

defeito de cada uma das fontes esta especificada na opgéao

A) Fonte 1:
B) Fonte 1:
C) Fonte 1:
D) Fonte 1:

capacitor em aberto; Fonte 2: diodo D1 ou D2 em aberto.
capacitor em curto; Fonte 2: diodo D3 ou D4 em curto.
capacitor em aberto; Fonte 2: diodo D3 ou D4 em aberto.

capacitor em curto; Fonte 2: diodo D1 ou D2 em curto.

20
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21. Um sistema tem a sua entrada x(t) relacionada com a saida y(t), de acordo com a seguinte

equacao diferencial:

d’y . dy

£ 52 10x(r)
dr” di

Considerando-se nulas todas as condi¢cdes iniciais e aplicando-se, nesse sistema, uma

- x(t)=—Kylt)+ rlr)

realimentacao de saida, com a lei de controle dada po

, onde K é uma

constante, a expressdo da Funcdo de Transferéncia que relaciona a saida Y(s) com a

entrada de referéncia R(s) é:

A Y(s)_ K o) Y(s)_ 10
R(s) s?+5s+10K R(s) s2+5s+10K

B) Y(s)_ 10 D) Y(s)_ 10K
R(s) s2+5s+10+K R(s) s?+5s+10K

22. As figuras abaixo apresentam os diagramas de Bode para a funcdo de transferéncia em

malha aberta de um determinado sistema fisico.

Diagrama de Bode
Madulo (dB)

20—

[ARTENSEE]

do
=
e dine bl sy diaratiaas

]

]
b
]

=]

Fase (graus)

!

20

-100

-110

-120

=130

-140
-150

-180

=170

=180

-150
-200

=210

(RVRA TR IRVTR TN TANTTRL FTT) NRTW WTTR CYuT AT a0 fTRT

e

220
1072 107" 10” 10

|

A margem de ganho, em dB, e a margem de fase, em graus, valem, respectivamente :

A) 80 e 40.
B) 50 e 100.
C) 100 e 50.
D) 40 e 80.

Freq.(rad/s)

Freq.(rad/s)
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23. A figura abaixo representa o lugar das raizes de uma planta.

LUGAR DAS RAIZES

] / ]
T S e s S O S-S
20 -
[ 10+ o
M
A C g
G
-10F &
20 o
30+ -
40k l F
-40 -30 =20 -10 0 10 20
REAL
Essa planta é determinada pela expressao:
k
A) , .
s(s—30+ j15)(s—30- j15)
B) k
s(s+30+ j15)(s+30- j15)
C) K
s(s+15+ j15)(s+15- j15)
D) K
s(s+15+ j30)(s+15- j30)
24. Analise a figura abaixo.
20 4 Q
a A~ A b AL A _ oC
N i1 L 2 +
—— 28V = 80 —— 14V
s \J' '
S D
d
No circuito representado pela figura, a corrente i3 tem o seguinte valor:
A)25A
B) 2,3 A
C)2,0A
D) 3,2 A
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25. Considere o circuito abaixo.

4Q 4 Q
i]_ g + I2 ’
+ 20V
——— 32V
] i =— 40

B

Nesse circuito, visto dos terminais A-B, a resisténcia (Ry) e a tensdo Thevenan (Vy), séo,

respectivamente:
A)8Qe23V

B)6 Qe 26V
C)10Qe26V
D)6 Qe 20V

A figura abaixo servird de base para as questdes 26 e 27.

2 mH

40
W
12\-':()

o0
BN
l[; 200

3 111F__

T

26. A chave S, no circuito, ficou aberta por um longo tempo, de modo que o circuito alcangou o
regime permanente. Imediatamente apos ser fechada a chave S, o valor da corrente I

passara a medir:
A) 1,50 A
B) 1,00 A
C)1,25 A
D) 2,00 A

UFRN — Concurso Publico 2009 — Engenheiro / Computagao

23



27. ApOs passar o transitério de fechar a chave S, a corrente | seré:
A) 1,25 A
B)0,5 A
C)1,2A
D)1,45A

28. Observe a figura abaixo.

; +10Y
Vs =
i 5 kQ
i e ———— AN
e 5kQ
iy l 5kQ +10V
500 2 . V.
5kQ i -
L T +10V l 10V
p— & kL)
5k
([P l =
SITR%
Nesse circuito, a expressédo de V,, em funcao de V; e V,, é:
A) 10(V,-V,)
B) 19(V:-V2)
C) 19(V2-Vy)
D) 10(V1-V2)
+18V

29. Considere a figura ao lado.

A corrente de polarizagdo I, para a
configuracdo do circuito, considerando-se
que Vpe = 0,7V, é:

A) 0,62 mA
B) 0,8 mA v
C)1,2 mA
D) 0,3 mA
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30. A operacdo de carregamento de uma bateria é realizada por meio de uma ponte retificada
completa de diodos, alimentada por tensdao CA de 100 volts, conforme a figura abaixo.

-
D D: * I o
100 sen{120 = £) () _ e
D, D, . —=FE

A amplitude de tensao de alimentacdo foi escolhida de forma a ser a minima necessaria para
garantir, ao final do carregamento, um valor especificado da corrente média. A tenséo (E) da
bateria varia do inicio ao término da carga, mas sua resisténcia (R) é considerada constante
e igual a1 Q. Os diodos sdo considerados ideais e com comutac¢ao instantanea.

Assim, quando a tensao da bateria for 50 volts, o angulo de conducédo de cada diodo, em
radianos, sera:

Z

Z

9 o
oo|§ NN wly ol
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