CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

21. Sobre os tipos fisicos de comunicacdo utilizados
em redes PROFIBUS, é INCORRETO afirmar que:

a) 0 meio de transmissdo com fibra Gtica ndo pode
ser aplicado em ambientes que possuam grande
interferéncia eletromagnética.

b) o meio de transmissdo RS-485 utiliza,
geralmente, um par trancado blindado de condutores.

c) a transmissdo por meio de fibra Gtica pode ser
utilizada quando é necessaria a troca de dados em
grandes distancias.

d) ablindagem em cabos de par trangado, utilizados
para a transmissdo no meio RS-485, proporciona um
certo grau de protecdo contra interferéncias
eletromagnéticas.

e) 0 meio de transmissdo IEC 61158-2 atende aos
requisitos de aplicacdo para o controle de processos
em areas potencialmente explosivas.

22. A rotacdo de um motor de inducdo trifasico
depende de fatores construtivos e fatores da rede
alimentadora. Qual a rotacdo de um motor de inducéo
trifasico de 20cv, 60Hz e 2 pares de polos, ligado a
uma rede com frequéncia de 60Hz? Nao considere o
escorregamento para fins de calculo.

a) 3600 rpm
b) 1800 rpm
c) 1200 rpm
d) 1500 rpm
e) 900rpm

23. A Norma NBR 7094 ¢ a especificacdo brasileira
de motores de inducdo. Esta classifica em categorias
0S motores guanto as caracteristicas de conjugado,
com relacéo a velocidade e a corrente de partida. Um
motor de indugdo com conjugado de partida alto,
corrente de partida normal e baixo escorregamento,
segundo a norma, é classificado como:

a) Categoria NY.
b) Categoria N.
c) Categoria H.
d) CategoriaD.
e) CategoriaF.

24. No circuito de corrente continua da Figura 01, qual
a poténcia total fornecida pela fonte, sabendo que essa
fonte fornece 50V ao circuito?
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Figura 01 - Circuito de corrente continua.
a) 5W
b) 67,5W
c) 250w
d) 180w
e) 300W

25. Em instalagBes industriais, quase que em sua
totalidade, sdo utilizados condutores elétricos de cobre.
A utilizacgdo de condutores de aluminio, nessas
instalagBes, é muito reduzida, mesmo considerando o
custo mais baixo do ultimo material. Que secdes de
condutores de aluminio a NBR 5410/97 permite
utilizar nesse tipo de instalagdes?

a) Inferiores a6 mm?.

b) Superioresa 12 mm?.

c) lguais ou superiores a 8 mm?.
d)  Iguais ou superiores a 10 mm?.
e) Inferioresa8 mm?

26. Qual a corrente nominal de um motor de inducéo
trifasico de gaiola com as seguintes caracteristicas
nominais: 30cv, 380V, 2 polos, 60Hz, rendimento de
90%, fator de poténcia de 0,90 e Ip/In=6,7?

a) 414A
b) 715A
c) 563A
d) 498A
e) 717A



27. O Funcionamento da maioria dos equipamentos
elétricos depende de forma direta ou indireta do
magnetismo. Atualmente, a maior parte da energia
consumida no mundo é produzida por geradores, e 0
principio de funcionamento destas maquinas esta
ligado intimamente com a indugdo eletromagnética.
Sobre inducéo eletromagnética, é correto afirmar que:

a) 0 valor da tensdo induzida depende apenas do
numero de espiras que interceptam as linhas de forca
ou fluxo.

b) a forca eletromotriz gerada em um condutor
depende apenas da intensidade de fluxo magnético.

C) 0 sentido da forca eletromotriz induzida em um
condutor depende apenas da velocidade de interseccéo
deste condutor com as linhas de forca.

d) deve haver um movimento relativo entre o
condutor e as linhas de forca para induzir-se uma forca
eletromotriz neste condutor.

e) quanto mais rapido o fluxo intercepta um
condutor, menor sera a tensdo induzida neste condutor.

28. A chave estrela-triangulo é utilizada na partida de
motores em instalag@es elétricas industriais. Sobre essa
chave, considere as seguintes afirmativas:

I- Corrente e conjugado de partida reduzido a 1/3 do
nominal.

II- A tensdo da rede ndo necessita coincidir com a
tensdo em triangulo do motor.

I11- E aplicada a motores com dupla tensio nominal e
que possuam pelo menos seis terminais de ligacéo.

IV- Sdo mais adequadas para motores cuja partida se
da com carga plena.

Estdo corretas apenas as afirmativas:

a) llelll
b) LllelV.
c) llelv
d lelv

e) lelll

29. Um determinado resistor fixo de 25€2, em instantes
diferentes, foi percorrido por trés correntes distintas:
6A, 12A e 3A. Qual o efeito produzido pela variagdo
da corrente sobre a poténcia dissipada pelo resistor?

a) Quanto mais elevado o valor da corrente aplicada,
menor sera a poténcia dissipada.

b) A poténcia dissipada é diretamente proporcional
a0 quadrado da variacéo da corrente.

c) Como a resisténcia ¢ fixa, a poténcia dissipada
serd a mesma para qualquer corrente aplicada ao
resistor.

d) A poténcia dissipada € diretamente proporcional a
variacdo da corrente.

e) A poténcia dissipada é inversamente proporcional
a variagao da corrente.

30. A evolugdo da eletronica de poténcia tornou
possivel a utilizacdo de chaves eletronicas de partida
para motores de inducdo. Essas chaves, atualmente,
sdo constituidas por um circuito eletrénico, acopladas
a um microprocessador e recebem o nome de soft-
starters. Com relacdo a chave soft-starter, assinale a
afirmativa correta:

a) O funcionamento é baseado na utilizacdo de um
conjunto de tiristores, com o objetivo de ajustar a
tensdo aplicada nos terminais do motor.

b) Sdo utilizadas apenas para motores de corrente
alternada.

c) Esse tipo de chave ndo protege 0 motor contra
aguecimentos, devido a sobrecargas ou partidas
frequentes.

d) Na&o sdo utilizadas em motores que partam com
carga.

e) Transistores sdo utilizados com o objetivo de
ajustar a tensdo de saida.

31. A cavitagdo e a aeragdo sdo fendmenos
indesejaveis em sistemas hidrdulicos. Em relacdo a
esses fendmenos, € INCORRETO afirmar que:

a) produzem um elevado nivel de ruido na bomba.

b) provocam erosdo nas paredes e no rotor da
bomba.

C) podem ocorrer em sistemas onde haja uma
excessiva altura de sucgao.

d) produzem pulsos de pressao.
e) causam erosdo nas paredes do reservatorio.



32. No circuito RLC de corrente alternada
representado na Figura 02, calcule a impedancia total e
atensdo aplicada ao circuito respectivamente.

R=10Q

V=2
~— XL =20Q
60Hz {\)

Figura 02 - Circuito RLC de corrente alternada.
a) Z=38Qe V=76V
b) Z=15,62Qe V=16V
C) Z7=38QeV=3124V
d) Z=19,34Qe V=402V
e) Z=15,62Q¢ V=31,24V

33. Os compressores sdo0 equipamentos destinados a
elevar a pressdo de um certo volume de ar até a
pressao requerida pelos equipamentos que utilizardo o
ar comprimido. Sobre as caracteristicas dos diferentes
tipos de compressores, considere as seguintes
afirmativas:

I- Os compressores de parafuso, assim como o0s
compressores  alternativos, utilizam o processo de
aceleracdo de massa para realizar a compressao do ar.

II- Utilizam-se compressores alternativos de dois ou
mais estagios quando se requer uma pressdo mais
elevada do que a proporcionada por compressores de
um estagio.

lll- Os compressores alternativos de dupla acéo
possuem uma eficiéncia maior se comparados aos
compressores alternativos de simples agéo.

Esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s):

a) lapenas.
b) Il apenas.
o) lelll.

d) Helll.

e I lell

34. Em relacéo ao perfil de comunicagéo profibus DP,
0 que é INCORRETO afirmar?

a) Podem ser ligados no maximo 32 dispositivos
(mestres ou escravos) a um barramento.

b) Utiliza como meio de transmissao os padrdes RS-
485 ou fibra Optica.

c) Possui taxa de transmissdao (Baudrate) de 9,6
kbit/s a 12 Mbit/s.

d) Utiliza transmissdo de dados do usuario mestre-
escravo ciclica e transmissdo de dados ndo ciclica
mestre-mestre.

e) O protocolo de acesso ao barramento inclui o
procedimento de passagem do Token entre mestres.

35. Acerca do circuito pneumético apresentado na
Figura 03, é correto afirmar que:
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Figura 03 - Circuito pneumatico.

a) o cilindro A possui Velocidade de retorno
controlada pelo ar de entrada, sendo que a0 representa
uma Valvula de controle de fluxo varidvel
unidirecional.

b) o cilindro A possui velocidade de avanco
controlada pelo ar de saida, sendo que a0 representa
uma Valvula de controle de fluxo varidvel
unidirecional.

c) o cilindro A possui Vvelocidade de avango
controlada pelo ar de saida, sendo que a0 representa
uma valvula de controle de fluxo variavel bidirecional.

d) o cilindro A possui velocidade de avango
controlada pelo ar de entrada, sendo que a0 representa
uma valvula de escape rapido.

e) o cilindro A possui velocidade de retorno
controlada pelo ar de saida, sendo que a0 representa
uma valvula reguladora de pressdo sem escape.



36. Sobre a unidade de conservacdo pneumatica
lubrefil, afirma-se:

I- Os copos de policarbonato utilizados em lubrefis
nao possuem alta resisténcia mecanica.

Il- Para limpar os copos de policarbonato utilizados
em lubrefis, recomendam-se agentes de limpeza, tais
como acetona e benzeno.

II- Os filtros coalescentes utilizados em lubrefis sdo
especialmente projetados para remover particulas
submicrémicas sdlidas de Oleo e agua do ar
comprimido.

Esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s):

a) lapenas.
b) Il apenas.
c) el

d) lelll.

e I lell

37. Sobre rede profibus, afirma-se:

I- O perfil profious DP foi projetado para
comunicacdo de dados em alta velocidade, em nivel
de dispositivo.

II- O perfil profibus FMS foi projetado para a
comunicacdo de grandes pacotes de dados, em nivel
de células.

II- O perfil profibus PA é usado em dispositivos e
aplicacbes tipicas de automacdo e controle de
Processos.

Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s):

a) lapenas.
b) 11l apenas.
c) lelll

d) lelll.

e) IIllelll

38. Em relacdo aos fluidos hidrdulicos, o que é
INCORRETO afirmar?

a) Denomina-se IV (indice de viscosidade) a
variacdo da viscosidade em relacéo a temperatura.

b) A falta de capacidade lubrificante adequada em
sistemas mecénicos produz desgaste prematuro,
reduzindo a vida Util dos componentes.

c) Aditivos inibidores de oxidagdo asseguram que 0
fluido permaneca n&o acido por longos periodos.

d) Os fluidos hidraulicos a base de petrdleo sdo
considerados especiais por serem resistentes ao fogo
ou ndo inflamaveis.

e) Emulsdes formadas de 6leo mineral e &gua sdo
considerados fluidos especiais resistentes ao fogo.

39. Sobre a CPU (unidade central de processamento)
de um controlador l6gico programével, afirma-se:

I- Compreende 0s seguintes elementos: processador,
modulos de entrada e saida, sistema de memoria e
circuitos auxiliares de controle.

II- O processador é responsavel pelo gerenciamento
total do sistema, controlando os barramentos de
enderecos, de dados e de controle.

II- O sistema de memoria da CPU é composto pela
memoria do sistema de operacdo e pela memaria de
aplicacdo ou meméria do usuério.

Esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s):

a) lapenas.
b) Il apenas.
c) el

d) lelll.

e I lell

40. Sobre os modulos de entrada de um CLP, é correto
afirmar que:

a) um modulo de entrada analégico € 0 mais
adequado para receber o sinal proveniente de um
sensor do tipo capacitivo.

b) um modulo de entrada discreto é o mais
adequado para receber o sinal proveniente de um
transdutor de presséo.

C) um modulo de entrada analégico € o mais
adequado para receber o sinal proveniente de um
termopar.

d) um modulo de entrada discreto é o0 mais
adequado para receber o sinal proveniente de um
Ssensor resistivo de posic&o.

e) um modulo de entrada analégico € o mais
adequado para receber o sinal proveniente de uma
botoeira.



41. Os cilindros apresentados na Figura 04 estdo submetidos a mesma pressdo de trabalho de 600 kPa.
Calcule a forca maxima exercida por cada cilindro durante o avancgo, sabendo-se que os cilindros A, B e
C tém, respectivamente, diametro de 16, 25 e 32 milimetros.

Considere os seguintes dados na resolucéo do problema: 100kPa = latm = 1kgf /cm?® = 1bar e 1kgf =9,8N .

Cilindro A Cilindro B Cilindro C

S faa iy S

L L L
Ly v Al
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Figura 04 — Circuito pneumatico
Os valores mais aproximados da forga maxima exercida por cada cilindro sdo:
a) Cilindro A exerce forga de 11,8 N; Cilindro B exerce forga de 28,8 N; Cilindro C exerce forga de 47,2 N.
b) Cilindro A exerce forca de 472 N; Cilindro B exerce forga de 1153 N; Cilindro C exerce forca de 1890 N.
c¢) Cilindro A exerce forga de 118 N; Cilindro B exerce forca de 288 N; Cilindro C exerce forca de 472 N.
d) Cilindro A exerce forga de 47,2 N; Cilindro B exerce forca de 115,3 N; Cilindro C exerce forca de 189 N.
e) Cilindro A exerce forga de 4,72 N; Cilindro B exerce forga de 11,53 N; Cilindro C exerce forca de 18,9 N.

42. Considere o diagrama funcional sequencial da Figura 05.
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Figura 05 — Diagrama funcional sequencial.
Sobre a logica de controle, implementada atraves do diagrama, € correto afirmar que
a) 0 motor permanecera desligado durante o intervalo entre as transi¢des T1 e T2.
b) o motor permanecera ligado durante o intervalo entre as transi¢oes T1 e T5.
c) o motor permanecera desligado durante o intervalo entre as transi¢tes T1 e T4.
d) o motor permanecera ligado durante o intervalo entre as transicdes T1 e T4.
e) o motor permanecera desligado durante o intervalo entre as transi¢des T1 e T5.



43. Analise o circuito eletropneumatico da Figura 06.
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Em relacdo a esse circuito, é correto afirmar que:

Figura 06 — Circuito Eletropneumatico

a) A sequéncia de trabalho do circuito sera A+B+A-B- com ciclo tnico.

b) A sequéncia de trabalho do circuito sera A+A-B+B- com ciclo continuo.

€) A sequéncia de trabalho do circuito sera A+B+B- A- com ciclo Unico.

d) A sequéncia de trabalho do circuito sera A+B+A-B- com ciclo continuo.

e) A sequéncia de trabalho do circuito sera A+A-B+B- com ciclo Unico.

Y4



44. Considere o circuito eletropneumatico e os diagramas trajeto-passo apresentados na Figura 07.
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Figura 07 - Circuito eletropneumaético e diagramas trajeto-passo.

No que diz respeito ao método utilizado para desenvolver o circuito elétrico de comando e ao diagrama trajeto-passo
que representa a sequéncia de movimentos dos atuadores pneumaticos, o que é correto afirmar?

a) Foi utilizado o método da minimizagdo de contatos (método cascata) e o diagrama 1 representa a sequéncia de
movimentos dos atuadores pneumaticos.

b) Foi utilizado o método da maximizagdo de contatos (método passo-a-passo) e o diagrama 2 representa a
sequéncia de movimentos dos atuadores.

c) Foidesenvolvido através do método intuitivo e o diagrama 1 representa a sequéncia de movimentos dos cilindros
pneumaticos.

d) Foi elaborado utilizando 0 método da minimizacéo de contatos (método cascata) e o diagrama 2 representa a
sequéncia de movimentos dos atuadores.

e) Foi projetado utilizando o método da maximizacdo de contatos (método passo-a-passo) e o diagrama 1
representa a sequéncia de movimentos dos atuadores.



45. Analise o circuito eletro-hidraulico da Figura 08. Nesse circuito, o temporizador T1 possui tempo de temporizacdo
de 3 segundos.

S1&e

Y1 Y2

o fy, Koo T1

Figura 08 — Circuito Eletro-hidraulico

Em relacdo a esse circuito, sdo feitas as seguintes afirmativas:

I- O cilindro n&o avanca quando sdo pressionados simultaneamente os botdes B1 e B2.
I1- O cilindro recua no momento em que o sensor de proximidade S1 for acionado.

I1- O cilindro avanga quando séo pressionados os botdes B1 ou B2.

Esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s):

a) | apenas.

b) 111 apenas.

o) llelll.

dylelll.

el lelll.



46. Analise 0s seguintes circuitos pneumaticos e
elétricos contidos na Tabela 01, enumerados de 1
até 4, e as afirmativas que seguem.

1)
:
eI
El_H_Ez Cl)%
2) I I
s
——1 AW
B e L &
3)
El E2
S
4)

ET\ EQE
S

Tabela 01 - Circuitos pneumaticos e elétricos.

I- O esquema pneumético 1 e o circuito elétrico 3
podem ser representados pela mesma equagdo
booleana.

II- O esquema pneumatico 2 e o circuito elétrico 4
podem ser representados pela mesma equacdo
booleana.

lll- Os esquemas pneuméticos 1 e 2 podem ser
representados pela mesma equacgao booleana.

Esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s):

a) lapenas.
b) Il apenas.
c) lell.

d) Helll.

e) I, 1lell.

47. Considerando o diagrama ladder da Figura 09,
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Figura 09 — Diagrama ladder.

onde TMR é um temporizador simples que possui uma
entrada de controle (Enable), um bit de status To, valor
de preset igual a sessenta (K60) e incremento de tempo
de 0,1s. Sobre a ldgica de controle implementada
através do diagrama, € correto afirmar que:

a) asaida Y0 sera acionada no momento em que a
entrada EC habilitar o temporizador TMR.

b) o temporizador TMR sera ativado quando a entrada
E0 estiver em nivel baixo (E0 = 0), acionando a saida
Y0 apds 6s.

C) ao ser atingido o valor de preset, é ativado o bit de
status de T0, acionando a saida 0 apds 60s.

d) o temporizador TMR sera ativado quando a entrada
E0 estiver em nivel baixo (E0 = 0), acionando a saida
Y0 apds 60s.

e) ao ser atingido o valor de preset, € ativado o bit de
status de T0, acionando a saida 0 apos 6s.



Para responder as questdes 48 e 49, considere 0s
trechos de programacdo contidos na tabela 02,
enumerados de 1 até 3:

1)
EO E2 YO0
|| v
El
- —
2)
EO
El: & —] v
E2 o
3)
L EO
OR El
ANDN E2
= YO

Tabela 02 - Trechos de programagéo.

48. Qual alternativa melhor descreveria 0
funcionamento do trecho de programacéo mostrado no
quadro 1?

a) Sera ativada a saida Y0 quando EO ou E1 forem
acionadas, desde que a entrada E2 néo esteja acionada.

b) A saida YO sera ativada somente se as entradas
E0 e E1 estiverem acionadas.

c) Seraativada a saida Y0 quando qualquer uma das
entradas for acionada.

d) Asaida YO sera ativada somente se a entrada E2
estiver acionada.

e) Asaida Y0 sera ativada somente quando todas as
entradas estiverem acionadas.

49. Em relacdo aos trechos de programacdo mostrados,
é correto afirmar que:

a) o trecho de programa apresentado no quadro 1
utiliza a linguagem ladder, e o trecho apresentado no
quadro 3 utiliza a linguagem de texto estruturado.

b) a logica de controle implementada através do
trecho de programa do quadro 2 é equivalente a légica
implementada através do trecho de programa do
quadro 3.

c) a logica de controle implementada através do
trecho de programa do quadro 1 é equivalente a logica
implementada através do trecho de programa do
quadro 3.

d) o trecho de programa apresentado no quadro 2
utiliza a linguagem de programacdo chamada de
Diagrama de Funcdes Sequenciais (SFC ou Grafcet).

e) a légica de controle implementada atraves dos
trechos de programas de todos o0s quadros é
equivalente.

50. Analise o diagrama ladder apresentado na Figura 10,
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Figura 10 - Diagrama ladder.

onde CNT ¢é um contador simples que possui uma
entrada de controle (£mable), uma entrada para
reinicializago (Re=et ), um bit de status CTO e o valor
de preset igual a cinco (K3). Sobre a Idgica de controle
implementada através do diagrama, € correto afirmar que:

a) 0 bit de status de CTO sera ativado somente se as
entradas E0 e El forem atuadas simultaneamente
cinco vezes.

b) o bit de status de CTO sera ativado somente se a
entrada EO for atuada durante cinco segundos, desde
que aentrada E1 n&o seja atuada.

¢) o bit de status de CTO sera ativado somente cinco
segundos ap6s ser dado um pulso Unico na entrada
Enable, desde que a entrada E1 ndo seja atuada.

d) o bit de status de CTO sera ativado se EO ou El
forem atuadas cinco vezes.

) o bit de status de CTO sera ativado somente se a
entrada EO for atuada cinco vezes, desde que a entrada
E1 ndo seja atuada.



