CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

21. O vinagre vem sofrendo adulteracdo ao longo
dos anos, e um dos produtos utilizados para essa
adulteracdo € o &cido cloridrico. Sabendo que os
métodos titulométricos que podem ser usados na
determinacdo de 4cidos incluem a titulagdo
volumétrica de neutralizagdo - com o uso de
indicadores universais. E ainda sabendo que o valor
de pKa para o acido acético é 4,74, avalie as
seguintes alternativas:

I- E impossivel determinar separadamente os teores
de acido acético e acido cloridrico presentes em uma
amostra de vinagre adulterada por titulagdo
volumetrica de neutralizacdo, usando-se fenolftaleina
como indicador e uma solucéo-padréo de hidroxido
de sodio.

II- Sabendo que a solucéo-padrdo de NaOH foi
padronizada com biftalato de potassio (255,0 g/mol),
e que para 0,6372 g de biftalato foram gastos 25,32
mL da base para que se observasse a mudanca de cor
da solucdo, apontada pelo indicador fenolftaleina,
conclui-se que a concentra¢do da base é 0,1 mol/L,
considerando-se as precisdes das medidas de massa e
volume.

I1l- Quando se titula uma solugdo contendo &cido
forte com solucdo de NaOH na presenca de
fenolftaleina, a mudanca de cor que ocorre, quando o
pH da solucdo ja neutralizada é superior ao pH do
ponto de equivaléncia, corresponde a passagem de
incolor para réseo palido.

Esta(@o) CORRETA(S) a(s) afirmativa(s):
a)lell

b) Il

c)llelll

d)lelll

e)l,Ilell

22. Qual a massa de NaNOg, para se preparar 100,0
mL de uma solugdo aquosa contendo 65,0 mg Na*
por mL?

a) 24,02g.
b) 23,02g.
c) 22,01g.
d) 25,65¢.
e) 31,69¢.

23. Para célculos das condutividades a partir das
mobilidades idnicas podemos afirmar que:

I- Para eletrolitos fortes, o limite da condutividade
molar pode ser determinado.

II- Para eletrolitos fortes, 0 método é usado com a
extrapolacao gréafica.

I11- Para eletrolitos fracos, a mobilidade i6nica pode
ser usada, pois a dissociacao é completa.

IV- Para eletrdlitos fracos, 0 método ndo pode ser
usado, pois em concentracbes muito baixas a
dissociacdo ndao € completa.

Estdo CORRETAS as afirmativas:
a)lelll

b)lell

c)lelv

dlLllelv

e)lL 1l NlelV

24. Para os métodos espectrométricos de absorcdo
atbmica e absorcdo molecular, podemos fazer as
seguintes afirmativas:

I- Para absor¢do atdmica, a passagem de radiacdo
visivel ou ultravioleta policromética através de um
meio constituido de particulas monoatébmicas
provoca a absorcdo de todas as frequéncias bem
definidas.

Il- Para absorcdo atdmica, as transicdes eletronicas
de elétrons mais préximos do nicleo dos atomos
podem ser observadas na regido dos raios X.

I11- Para absorcéo molecular, o estado fundamental e
0 estado eletronicamente excitado apresentam uma
grande diferenca de energia entre 0s niveis
vibracionais.

IV- A energia E, associada as bandas de uma
moleécula, é: a Energia Ondulatoria, a Energia
Vibracional e a Energia Rotacional.

Estdo CORRETAS as afirmativas:
a)lelVv

b) Il e lll

c)lell

dllelv

e)l, I lelV



25. Podemos afirmar sobre a hidrélise acida:

I- Sais de acidos fortes e bases fortes séo dissolvidos
em agua, apresentando reacdo neutra.

II- Sais de 4cidos fracos e bases fortes sao
dissolvidos em &gua produzindo uma solucéo de
carater alcalino.

IllI- Sais de &cidos fortes com bases fracas sdo
dissolvidos em &gua, produzindo uma reacdo de
caracteristica acida.

IV- Sais de é&cidos fracos e bases fracas séo
dissolvidos em &gua, formando uma solugéo neutra.

Estdo CORRETAS as afirmativas:

a)l,llelV
b)1, el
Ol eV
dl, eV
e LI, eIV

26. A formacéo de complexos apresenta dois campos
importantes de aplicacdo em andlise qualitativa
inorganica, testes especificos para ions e o
mascaramento. Observe as seguintes sentencas:

I- O teste dos ions ferro (I1I) com tiocianato, em
meio ligeiramente basico, forma um complexo de
cor vermelho.

II- Alguns ions podem ser precipitados, como o
niquel complexado com a dimetilglioxima.

I1I- Em determinados testes pode ocorrer
interferéncia; nessas situagdes podemos utilizar
agentes de mascaramento.

IV- O mascaramento ndo pode ser alcancado pela
dissolucéo de precipitados.

Estdo INCORRETAS as sentengas:
a)lelVv

b) lelll

c)llelll

dllelv

e)l, 1 lelvV

27. Existem métodos cromatograficos de colunas
como: Cromatografia Liquida (CL), Cromatografia
Gasosa (CG) e Cromatografia com Fluido
Supercritico (CFS). Todos apresentam métodos
especificos e fase estacionaria. Analise a alternativa
que apresenta CORRETAMENTE o0 método
especifico e a fase estacionaria correspondente.

a) Meétodo: Liquido-Liquido; Fase Estacionaria:
Liquido adsorvido em um sélido.

b) Método: Fluido supercritico; Fase Estacionaria:
Solido.

¢) Método: Gas-Solido; Fase Estacionaria: Sélido.

d) Meétodo: Exclusdo por tamanho; Fase
Estacionaria: Espécies organicas ligadas a uma
superficie sélida.

e) Meétodo: Liquido-Liquido; Fase Estacionaria:
Solido.

28. A solugdo de um &cido HA" com concentragéo de
0,01 M tem pH = 5,5. Outra solu¢do do sal Na,A
tem pH = 95. Qual a concentracdo de todas as
espécies envolvidas no equilibrio de uma solugdo do
acido H,A com concentracgéo de 0,1M?

a) 2,3M; 0,097M; 1,0x10"M

b) 3,0x10°2M; 0,097M; 1,0x10°M
¢) 3,2x10°M; 0,097M; 1,2x10°M
d) 3,2x10°M:; 0,97M; 1,0x10'M
e) 3,2x10°M; 0,097M; 1,0x10'M

29. Exatamente 8,0 g de uma solucdo de éacido
sulfurico foram diluidas e adicionou-se um excesso
de BaCl,. O precipitado foi lavado e pesado em 6,1 g
de BaSO,. Qual a percentagem de H,SO, na solugédo
original?

a) 30,0 %.
b) 33,0 %.
c) 32,0 %.
d) 23,0 %.
e) 42,0 %.



30. Observe as afirmativas em relacdo aos padroes
primarios em uma titrimetria.

I- A substancia deve permanecer inalterada ao ar,
durante a pesagem; esta condicdo indica que pode
ser higroscépica, ndo pode oxidar-se ao ar.

Il- A substancia deve ser medianamente solivel nas
condigBes em que sera empregada.

Ill- Para reacOes de padronizacdo A&cido-base
podemos utilizar: carbonato de sédio, tetraborato de
sodio e azedtropo do acido cloridrico.

IV- Sais hidratados podem ser utilizados, desde que
secados antes de seu uso.

Estdo CORRETAS as afirmativas:
a)llelVv

b)lelll

c)lilelv

dlelv

e)l, Il MelV

31. Quais destas substancias podem ser usadas para a
preparacdo de solugdes padrbes?

a) Carbonato de sodio e Cloreto de ferro (lI).

b) Dicromato de potassio e cloreto de magnésio.
c) Cloreto de bério e nitrato de chumbo.

d) Acido sulfamico e 6xido de arsénio (111).

e) Nitrato de bério e prata.

32. Observando a reacdo abaixo NAO-
BALANCEADA, assinale a alternativa
CORRETA:

X KMnO4 +y H202 + Z HzSO4 >
- wK,SO4 +sMnSO,; +rH,O + t50,

a) O enxofre presente no acido sulfdrico na equagdo
quimica tem o nimero de oxidacéo igual a +5.

b) O elemento manganés sofre oxidacdo, e a
variacao de seu nimero de oxidagdo é de +7 para +2.

c) A variacdo do numero de oxidacdo do potassio é
de +1 para +2, e 0 mesmo sofre reducao.

d) A substancia oxidante é o perdxido de hidrogénio.

e) A soma correta dos coeficientes x+ y+ z+ w+s+t é
igual a 26.

33. Para a disposicdo dos residuos de laboratorios é
necessario a classificacdo destes residuos. Quais das
seguintes descricBes correspondem aos residuos
gerados por um laboratdrio de quimica?

a) Residuos de ndo-combustiveis.
b) Residuos biodegradaveis.

c) Residuos de combustiveis.

d) Residuos inertes.

e) Residuos que apresentam riscos & satde publica e
ao meio ambiente.

34. A geometria da molécula pode ser explicada pela
teoria da repulséo dos pares eletronicos da camada
de valéncia. Sendo assim, relacione cada molécula
com sua respectiva geometria.

Coluna | Coluna Il

Geometria molecular Formula

molecular

1- Tetraédrica () MoCls
2- Octaédrica () O3

3- Angular () CHsCI
4- Bipiramidal trigonal | ( ) PCls
5- Piramidal trigonal () SFs

A relagdo numérica, de cima para baixo, da coluna
I, que estabelece a sequéncia de associacOes
CORRETAS em relacéo a coluna | é:

4-3-1-5-2
b)1-2-3-4-
Q04-3-1-
d)4-1-2
e)5-4-3

5
2-5
3-5
1-2

35. Uma substancia X é dissolvida em 200 g de agua
originando uma solugdo molecular que apresenta
temperatura de ebuligéo igual a 101°C , a presséo de
latm. Sabendo-se gque a constante ebulioscopica é de
0,5°C.(mol/kg)™, a massa molecular da substancia X
(40u), a quantidade em gramas dissolvidas da
substancia X é equivalente a:

a) 40g
b) 20g
c) 169
d) 10g
e) 359



36. Considerando a reacdo global 2Hx(g) + 2NO(g)
- Ny(g) + 2H,0O (I), que ocorre em duas etapas
(lenta e répida), conforme discriminado nas equacoes
abaixo, assinale a alternativa CORRETA:

12, Etapa (lenta) : Hzg) + 2NO(g = N20 (g + H20 )
223 Etapa (répida): Hz(g) + NzO(g) 2> N2 @t H,O 10)

a) E uma reacdo de 42 ordem, sendo de 22 ordem em
relacdo ao H, e de 22 ordem em relagdo ao NO.

b) Podemos afirmar que a expressao da velocidade
da reacdo global sera v= k [H,][NOJ*

c) A expressdo da velocidade da reacdo global sera
dada pela expressdo v=k [H,][NOJ>.

d) Constitui uma elementar com

molecularidade igual a 4.

reacao

e) Constitui uma reacdo ndo elementar cuja
molecularidade da reacdo global ¢é igual a 2
(bimolecular).

37. Para se detectar um erro sistematico de uma
analise devemos:

I- Fazer uma amostra em branco, que ndo contenha o
analito a ser analisado.

II- Realizar analise por diferentes pessoas e
diferentes laboratorios.

I11- Utilizar um Gnico método em todas as analises,
mesmo sendo realizado por pessoas diferentes e em
diferentes laboratorios.

IV- Usar materiais padrbes de referéncia para as
analises.

Estdo CORRETAS as afirmativas:
a)l,llell

b)lell

c)llelv

dyllelv

e)l,llelV

38. Para preparo de solugcdes com precisdo, devemos
usar em laboratdrio:

a) Baldo de fundo redondo.
b) Baldo volumétrico.

c) Erlenmeyer.

d) Baldo de destilag&o.

e) Proveta.

39. Com relacdo as propriedades periddicas dos
elementos quimicos, observe as afirmativas
seguintes:

I- Energia de ionizagdo é a quantidade de energia
necessaria para retirar um elétron de um atomo (ou
ion) isolado, na fase liquida.

Il- Apresentard maior raio 0 ion que apresentar o
maior ndmero atdbmico, numa série de ions
isoeletrdnicos.

I1l- Afinidade eletronica € a quantidade de energia
liberada quando um &tomo neutro e isolado (na fase
liquida) captura um elétron.

Julgando as alternativas acima, podemos concluir
que:

a) As alternativas I, Il e 111 estdo incorretas.

b) As alternativas I, 1l e 111 estdo corretas.

c) Apenas as alternativas | e Il estdo corretas.
d) Apenas as alternativas | e 111 estdo corretas.
e) Apenas as alternativas Il e 111 estdo corretas.

40. O produto de solubilidade do hidréxido de ferro
111 & temperatura de 298K é equivalente a 2,7. 10°%.
Podemos afirmar que a solubilidade do mesmo,
nessa temperatura em mol. L™ ser de:

a) 10°®
b) 10™%°
¢) 10°
d) 10°%
e) 10™

41. Sendo a equacgéo de combustdo do fulereno dada
por

Crog+ 70 039 > 70CO, AHC =-30123 kmol™

Sabendo-se que a variacdo de entalpia padrdao de
formacéo do géas carbdnico apresenta valor de -393,5
k.mol™, podemos concluir que AH% kJ.mol™ de
atomos de carbono seré aproximadamente de:

a) 530
b) 2578
c) 36,8
d) 30100
e) 750



42. Observe as afirmativas em relacdo a estocagem
de solugdes e ao descarte de solugdes e residuos.

I- Algumas impurezas podem né&o ter sido avaliadas
pelo fabricante.

II- N&o deixar aberto um frasco por tempo
indeterminado.

I11- O reagente pode ter sido contaminado depois da
sua entrega pelo fabricante.

IV- Retornar para o frasco reagente que dele tenha
sido retirado.

Estdo CORRETAS as afirmativas:

a)l,llelVv
b1, el
oll, llelv
a1 etV
e)l, 1l elv

43. Uma corrente elétrica de 100A libera um volume
total de gases iguais a 1,5L nas condi¢fes normais de
temperatura e pressdao (CNTP), em uma eletrolise de
hidréxido de sodio aquoso. Sabendo-se que a reacdes
que ocorrem no catodo e anodo sdo expressas

abaixo:
Reacéo no cétodo (-) = 2H,0+ 26 > H,+ 2 (OH)~
Reac0 no anodo (+) = HO>2H" +%0,+ 26

Assinale a  alternativa  que apresenta,
aproximadamente, 0 tempo necessario para que isto
aconteca.

a) 15 minutos
b) 86 minutos
C) 2 minutos
d) 86 segundos
e) 15 segundos

44. O acido fosforico e é&cido hipofosforoso
apresentam, respectivamente:

a) 2 e 3 hidrogénios ionizaveis.
b) 3 e 2 hidrogénios ionizaveis.
c) 2e 1 hidrogénios ionizaveis.
d) 3e 1 hidrogénios ionizaveis.
e) 3 e 3 hidrogénios ionizaveis.

45. Qual das alternativas abaixo esta CORRETA
conforme as reagbes ocorridas em compostos
organicos?

a) Historicamente, a sintese da uréia, por Wohler, em
1828, ¢é considera como 0 marco inicial da Quimica
Organica, através do aquecimento do isocianato de
amonio.

b) A oxidagdo energética dos alcenos é conseguida
usando como oxidante uma solugdo aquosa,
concentrada e &cida (em geral &cido sulfurico), de
permanganato ou dicromato de potéssio, de forma
que o oxigénio formado atacara o alceno quebrando
a molécula na altura da dupla ligacéo e produzindo
somente aldeido e/ou éter e/ou gas ozoénio.

c) Usando-se 0 permanganato de potassio ou o
dicromato de potassio, em meio sulfarico, a oxida¢do
de um Alcool primério, &lcool secundario e alcool
terciario  produzird,  respectivamente,  &cido
carboxilico, cetona e aldeido.

d) Alcoois secundarios e principalmente terciarios
tendem a desidratar-se intramolecularmente, dando
os alcenos correspondentes.

e) Hoje sabemos que o cicloexano apresenta duas
configuracBes extremas: cadeira (menos estavel) e
barco (mais estavel).

46. A respeito das seguintes estruturas organicas,
podemos INFERIR que:

A B C

a) O pireno (ndo representado) é considerado com a
mesma formula molecular do naftaleno, porém
ambos apresentam formulas estruturais planas
diferentes.

b) As estruturas A, B e C apresentam 0 nome,
respectivamente, de fenantreno, naftaleno e
antraceno.

c) A estruturas A, B e C apresentam somente
carbonos com hibridacéo sp® e geometria tetraédrica.

d) As estruturas A e C apresentam formulas
moleculares e estruturais planas idénticas.

e) A estrutura do naftaleno (B) obedece a regra de
Huickel.



47. O volume transferido de uma bureta € a diferenca
entre a leitura final e a leitura inicial. Se a incerteza
em cada leitura é £ 0,04 mL, qual a incerteza no
volume transferido?

a) 0,02
b) 0,60
¢) 0,06
d) 0,04
€) 0,03

48. Analise as situagcOes abaixo como verdadeiras
(V) ou falsas (F) e assinale a alternativa correta.

() Nas tabelas periodicas atuais, os elementos
passaram a ser colocados em ordem crescente de
ndmero atdmico.

() O modelo atbmico de Dalton afirmava a
existéncia de particulas indivisiveis, indestrutiveis e
impereciveis.

() O modelo de Bohr considerou o modelo de
Rutheford, com elétrons apresentando carater
ondulatdrio.

() A massa atbmica € considerada uma
propriedade periddica.

A associacdo CORRETA para as situacoes acima,
considerando a resposta de cima para baixo, é:

AF-F-F-F

b)V-V-F-F
OV-V-V-V
dV-F-V-V
eV-V-F-V

49. Assinale a alternativa INCORRETA quanto aos
conceitos fundamentais de bioguimica béasica.

a) As proteinas sdo macromoléculas resultantes da
condensacgdo de moléculas de a-aminoacidos atraves
de ligacéo peptidica.

b) Oses ou monossacarideos sdo os glicidios mais
simples, que ndo se hidrolisam. Os osidios sdo
glicidos mais complexos, que se hidrolisam, dando
moléculas menores, podendo ser do tipo holosidios e
heterosidios.

c) As oses possuem VArios carbonos assimetricos,
apresentando, assim, muitos isbmeros dpticos.

d) No ponto isoelétrico, os aminoacidos sdo pouco
solaveis em agua, podendo precipitar (¢ assim que
ocorre a coagulagdo das proteinas).

e) O aminoacido alanina €& considerado
monocarboxilico e a prolina apresenta-se com cadeia
aromatica.

50. Sob temperatura T constante, foram introduzidos
em um recipiente totalmente fechado, mondxido de
carbono gasoso e 0 gas oxigénio, de forma que as
pressoes parciais determinadas foram,
respectivamente, de 2,0 atmosferas e 1,5 atmosferas.
No transcorrer do tempo, havia a formagdo do gas
carbbnico e, apds o equilibrio quimico atingido,
avaliou-se que 0 gas oxigénio apresentava pressao
parcial de 0,6 atmosferas. Contudo, pode-se concluir
que a Constante de equilibrio (Kp) dessa reagédo em
atm™, nessa temperatura T, é de:

a) 2,65
b) 2,50
c)1,0
d) 2,0
e)4,0



