CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

21. Um trem bala se desloca com velocidade média
de 350 km/h. Nesta velocidade, quanto tempo
levaria para o trem percorrer a distancia de 2450 km
referente ao trajeto entre Paris e Moscou?

a) 7 horas
b) 9 horas
¢) 10 horas
d) 8 horas
e) 12 horas

22. Uma esfera metalica com 5 kg de massa é
abandonada de uma altura de 245 m num local
onde g = 10 m/s>. Despreze os efeitos do ar. A
velocidade do corpo ao atingir o solo sera de:

a) 70 m/s
b) 55 m/s
c) 68 m/s
d) 95m/s
e) 35m/s

25. Nos circuitos abaixo, 0s capacitores sao
idénticos e carregados com cargas elétricas
positivas g; e g, respectivamente. A diferenca de
potencial nos terminais dos dois circuitos € a
mesma. A relacdo entre as cargas acumuladas em
cada um dos circuitos € dada pela alternativa:

Circuito 1

Circuto 2
EES I

a) g1 =4/3(02)

b) d1=(d2)/3

C) Gq1=0p

d) d1=(2/3) a2

e) 91=(3/2)q

23. Cientistas precisam determinar a densidade de
um novo material. Para isto, confeccionam um
cubo de 30 cm de aresta, com o referido material,
colocando-o para flutuar na agua (dsjgua = 1,0
3

g/cm®). Eles observam que a altura do cubo que
permanece fora da dgua é de 1,5 cm. A densidade
do cubo feito com material pesquisado sera de:

a) 0,95 g/cm’
b) 0,83 g/lcm®
¢) 1,05g/em?
d) 2g/lcm®

e) 1,7 glem®

26. No circuito abaixo, quais sdo os valores de
corrente e tensdo medidos pelo voltimetro V e
pelo amperimetro A?

a) 028AeldV
b) 1,0Ae1,0V
c) 0,l1Ael5V
d) 20Ae20V
e) 3,0Ae05V

24.Sobre uma carga elétrica de 2,0x10° C,
colocada em um determinado ponto do espago,
age uma forca de intensidade 1,87 N. A
intensidade do campo elétrico nesse ponto é:

a) 9,35x10° N/C
b) 3x10°N/C
) 2,75x10°N/C
d) 5,5x10° N/C
e) 6x10%N/C

27. Um avido sobrevoa um lago a uma altitude de
200 m da superficie da agua. Apos certo tempo de
sobrevoo, o piloto observa no fundo do lago destrogos
de um barco como se estes estivessem a 215 m de
distincia de seus olhos. Considerando o indice de
refracdo da &gua em relacdo ao ar como sendo 4/3,
podemos dizer que a profundidade efetiva dos
destrocos em relacao a superficie da dgua é de:

a) 21,3m
b) 45m
c) 125m
d) 7m

e) 258m



28. Observando a figura abaixo, onde i é a corrente

u 1 7 - 7
que se desloca no fio e v é a velocidade do elétron
paralela ao fio, € correto afirmar que o elétron:

A

i
i_,
7

a) sera desviado para a esquerda desta pagina.
b) sera desviado para a direita desta pagina.
c) sera desviado para dentro desta pagina.

d) serd desviado para fora desta pagina.

e) ndo sera desviado.

¢) 2,0 kcal, 5,0 kcal, 4,18 J
d) 1,0 kcal, 2,0 kcal, nulo
e) 2,0 kcal, 3,0 kcal, 4,18 J

29. Na figura abaixo esta representada uma onda que
se propaga com Velocidade de 100 m/s. Assinale a
alternativa que corresponde aos valores corretos da
frequéncia, periodo e amplitude da onda:

«— 3cm —»

a) f=3.3x10°Hz, T=3x10*s, A=1 cm.

b) f=3.3x10°Hz, T=2x10?s, A=1 cm.

¢) f=0.5x10°Hz, T=5.5x10*s, A=2 cm.
d) f=4.3x10°Hz, T=1x10"s, A=0.25 cm.
e) f=3.3x10°Hz, T=3x10?s, A=1.5 cm.

30. No gréafico abaixo esta representada a variacéo de
energia interna de 1 mol de um determinado gas, a
volume constante, em funcdo da temperatura. Os
valores da variagdo da energia interna, quantidade de
calor absorvido e trabalho realizado pelo gas séo,
respectivamente:

Tikcal)

&

100 300 TE)
a) 4,0 kcal, 4,0 kcal, nulo
b) 3,0 kcal, 2,0 kcal, nulo

31. Dois homens, A e B, receberam a tarefa de
levantar um bloco de massa M auma alturade 2 m. O
homem A escolheu o sistema da figura a e 0 homem
B escolheu o sistema da figura b. Suponha que os
levantamentos tenham sido feitos com velocidades
constantes e a corda e as polias (P1, P, e P3) ideais. Fa
é a forca exercida pelo homem A e Fg é a forca
exercida pelo homem B.

Considere as afirmacdes seguintes:

| - A intensidade de F, é maior que a
intensidade de Fg.

Il - O trabalho realizado por Fa € igual que o
trabalho realizado por Fg.

Il - O trabalho realizado por Fa é maior que o
trabalho realizado por Fg.

Assinale a alternativa correta:

a) Somente as afirmativas | e 1l estdo corretas.
b) Somente a afirmativa | esté correta.

c) Somente a afirmativa Il esta correta.

d) Somente a afirmativa Il esté correta.

e) Somente as afirmativas | e 111 estdo corretas.

32. Assinale a alternativa que preenche corretamente
as lacunas do paragrafo abaixo:

“Os espelhos retrovisores de motocicletas geralmente
s30 convexos, ou seja, espelhos que se caracterizam
fisicamente por apresentar as suas superficies
esféricas externas como faces refletoras. Assim,
imagens conjugadas por um objeto real tém seu
tamanho sempre em relacdo ao objeto sendo
orientadas no mesmo sentido do objeto, sendo, por
1550, denominadas de . O campo visual desse
tipo de espelhos € sempre que o0 campo visual
de um espelho plano.”

a) menor —direitas — maior
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b) menor — invertidas — maior
C) menor — direitas — menor
d) igual — invertidas —menor
e) maior — direitas — menor

33. Considere uma pessoa segurando a extremidade
de uma corda, com a outra extremidade fixa a uma
parede, mantendo-a esticada horizontalmente. Com
um unico movimento brusco de vaivém, vertical,
produz um pulso, na forma de uma crista apenas, que
se propaga ao longo da corda. No instante em que esse
pulso atinge a parede um novo pulso, exatamente igual
ao anterior, é gerado na corda. O pulso que atinge a
parede sofre reflexéo total e passa a se movimentar em
sentido oposto, ou seja, observam-se na corda dois
pulsos se propagando em sentidos opostos. Do
encontro desses pulsos, é correto afirmar que:

a) ndo observamos nem crista e nem vale; pois o
pulso refletido sofreu inversdo de fase ocasionando o
encontro de uma crista com um vale e, dessa forma,
ocorreu a interferéncia destrutiva.

b) observamos um U{nico pulso com uma crista
reforcada; pois o pulso refletido manteve a mesma
forma do original, isto é, a reflexdo ocorreu sem
inversdo de fase, ocasionando o encontro de duas
cristas.

c) observamos um Unico pulso como um vale
reforgado; pois, o pulso refletido sofreu inverséo de
fase ocasionando o encontro de uma crista com um
vale e, dessa forma, ocorreu a interferéncia
construtiva.

d) observamos um Unico pulso com uma crista na
mesma forma e amplitude do pulso original, apesar do
pulso refletido ter sofrido inversdo de fase e ter
retornado como um vale.

e) observamos um Unico pulso com uma crista na
mesma forma e amplitude do pulso original, pois a
reflexdo ocorreu sem inversao de fase, ocasionando o
encontro de duas cristas.

| — A energia liberada na explosdo & sempre
convertida integralmente em energia interna.

Il — Em cada um dos quatro tempos o0 motor realiza
trabalho.

Il — A energia liberada na explosdo é sempre
convertida integralmente em trabalho.

Assinale a alternativa corretas:

a) Nenhuma das afirmativas esta correta.

b) Somente a afirmativa | esta correta.

c) Somente a afirmativa Il esta correta.

d) Somente a afirmativa Il esta correta.

a) Somente as afirmativas | e 1l estdo corretas.

34. O motor dos automoveis utiliza um ciclo que
tem quatro etapas, sendo por isso denominado
motor a explosdo de quatro tempos. Em
sequéncia, a partir do primeiro tempo, temos:
admissdo, compressdo, explosdo e exaustdo ou
descarga.

Analise as afirmativas a seguir:

35. O estado de um gas é caracterizado por trés
grandezas: volume, temperatura e pressdo. Mudando-
se qualquer uma dessas grandezas, apenas uma ou as
duas outras irdo se alterar; chamamos essa mudanca de
transformacéo de estado de um gés. Consideremos um
gas ideal encerrado num recipiente cilindrico provido
de um émbolo através do qual podemos diminuir ou
aumentar o volume desse gas.

Escolha a alternativa que descreve corretamente, de
acordo com a lei geral dos gases, uma transformagéo
feita com o gés:

a) empurrando-se 0 émbolo lentamente até o gas
atingir metade do seu volume inicial, de tal modo que
ele é mantido em equilibrio térmico com o ambiente
do inicio ao fim do processo, a pressao do gas duplica.

b) o0 émbolo é puxado bruscamente até o gas atingir o
dobro de seu volume inicial, no mesmo tempo a
pressao do gas diminui enguanto sua temperatura
permanece inalterada.

c) empurrando-se 0 émbolo lentamente até o gas
atingir metade do seu volume inicial, de tal modo que
ele é mantido em equilibrio térmico com o ambiente
do inicio ao fim do processo, a pressdo do gas reduz-se
ametade.

d) oémbolo é puxado bruscamente até o gas atingir o
dobro de seu volume inicial, no mesmo tempo a
pressdo do gas aumenta enquanto sua temperatura
permanece inalterada.

e) empurrando-se 0 émbolo lentamente até o gas
atingir metade do seu volume inicial, de tal modo que
ele é mantido em equilibrio térmico com o ambiente
do inicio ao fim do processo, a pressdéo do gas
quadruplica.



36. Um motorista de automével v& o sinal ficar
vermelho quando estd a 108 km/h e comega a frear até
parar em baixo do sinal, depois de 10 s. Qual a
desaceleracéo sofrida pelo automével em m/s*?

a) -3m/ss
b) -10,8 m/s%.
) -7,2mi/s%
d) -6 m/s.
e) -2m/s%

37. Na figura abaixo dois blocos, ambos com massa
20 kg e 50 kg, sdo ligados por um fio leve, flexivel. A
polia é leve e o coeficiente de atrito do bloco com a
superficie é u = 0,4. Adote g=10 m/s>. Qual a tragdo
no fio que une os blocos?

QDkg ﬂ

S0kg

a) 200 N.
b) 500 N.
c) 300 N.
d) 100 N.
e) 8ON.

tem que percorrer até que a barra fique em equilibrio
na posi¢do horizontal da figura?

A " -
1
1

|

Y
w

L =10m
a) 5,75m.
b) 8m.
c) 6,25m.
d) 4,75m.
e) 2,25m.

38. Um homem e sua namorada, de massas 80 kg e 60
kg, respectivamente, patinam no gelo huma mesma
trajetoria retilinea, com velocidades iguais a 2m/s e
4m/s, respectivamente. O homem ¢é perseguido pela
namorada que esta mais rapida. Ao alcanca-lo, ela
salta verticalmente e agarra-se as suas costas, passando
os dois a deslocar-se com velocidade v. Desprezando
0 atrito, qual é o valor aproximado da velocidade v?

a) 2,8mfs.
b) 3,8 m/s.
c) 3mfs.
d) 2,4mfs.
e) 2mfs.

40. Trés esferas macicas e de mesmo tamanho feitas
de isopor (1), aluminio (2) e chumbo (3), sdo
depositadas num recipiente com agua. A esfera (1)
flutua, porque a massa especifica do isopor & menor
que a da agua, mas as outras duas véo ao fundo (veja
figura a seguir) porque, embora a massa especifica do
aluminio seja menor que a do chumbo, ambas sdo
maiores que a massa especifica da agua.

C;}ISOPOR

CHUMBO

ALUMINIO

Se as intensidades dos empuxos exercidos pela agua
nas esferas sao, respectivamente, E;, E, e E3, temos:

a) E1<E,=Es.
b) E1=E,=Es.
c) E1<E;<Eas.
d) E;>E;>Es.
e) E;=E,<Es.

39. Na figura abaixo, as criangas A e B tem massas de
60 kg e 40 kg, respectivamente. Sabendo que a barra
tem 10 kg de massa, qual a distancia x que a crianca B

41. Pela secgéo reta de um condutor de eletricidade
passam 12,0 C a cada minuto. Nesse condutor a
intensidade da corrente elétrica, em amperes, é igual a

a) 0,20
b) 0,08



c) 50
d) 7,2
e) 12

42. Quando uma diferenca de potencial € aplicada aos
extremos de um fio metalico, de forma cilindrica, uma
corrente elétrica i percorre esse fio. A mesma
diferenca de potencial é aplicada aos extremos de
outro fio, do mesmo material, com 0 mesmo
comprimento mas com o dobro do diametro. Supondo
os dois fios a mesma temperatura, qual seré a corrente
elétrica no segundo fio?

a) 4i
b) 2i
c) i

d) i/2
e) i/4

com uma polaridade tal que o sentido da corrente
na barra é de cima para baixo. A barra esta em
repouso no instante t = 0 s. Sabendo que a
velocidade da barra tende a um valor limite, qual
é a expressao para esta velocidade?

&

a) v=
) V=g

I

b) V=STR

¢-R
) Vg
B-L

d) v= =
-B-L
-

—

[ I Y

e) v=

43. Temos trés barras, AB, CD, EF, aparentemente
idénticas. Experimentalmente constata-se que:

| -A extremidade A atrai a extremidade D;
Il -A extremidade A atrai a extremidade C;
I11 -A extremidade D repele a extremidade E;

E correto afirmar que:

a) AB é de ferro, CD e EF sdo imas.
b) AB, CD e EF séo imas.

c) ABéima, CD e EF sao de ferro.
d) AB e CD séo de ferro, EF é ima.
e) CD éimd, AB e EF sdao de ferro.

44. Na figura a seguir, a barra vertical de resisténcia
R pode mover-se livremente sobre os trilhos
horizontais de resisténcias despreziveis, que estdo
numa regido o espago de campo magnético B de
direcéo vertical ao plano da pagina:

B >

45, Considere as seguintes proposicoes:

I- No foco de uma lente de 6culos de vidro de uma
pessoa miope, ndo se consegue concentrar a luz do Sol
que a atravessa, quando ela esta imersa no ar.

- Lentes divergentes nunca formam imagens reais.

Ill- Lentes convergentes nunca formam imagens
virtuais.

IV- Lentes divergentes nunca formam imagens
ampliadas, ao contrario das convergentes, que podem
forma-las

V- Dependendo dos indices de refracdo da lente e do
meio externo, uma lente que é divergente em um meio
pode ser convergente em outro

Assinale a alternativa correta:

a) Apenasaalternativa 1l é falsa;

b) Apenas as alternativas I e 11 sdo falsas;
€) Apenasasalternativas | e IV sdo falsas;
d) Apenasasalternativas Il e V sdo falsas;
e) Apenasaalternativa V é falsa.
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Uma bateria de resisténcia interna nula e forca
eletromotriz g, € ligada entre os terminais a e b

46. Analise as afirmativas abaixo:

I- As ondas mecanicas propagam-se nos meios
solidos, liquidos e gasosos.

[I- Ondas como ultravioleta, raios-X e raios-y se
propagam no Vacuo e podem causar sérios problemas
para a salde das pessoas.

[1I- O som nos fluidos é constituido por ondas
mecanicas longitudinais.

IV- Uma onda sonora se propaga no VAcuo, pois é
uma onda eletromagnética.



V- Um astronauta jamais poderia escutar uma radio ou
ver TV no espago. Pois, estas ondas precisam de um
meio material para sua propagagdo, por serem
mecanicas.

VI- Tanto a luz quanto o ultra-som sdo ondas
eletromagnéticas.

Assinale a alternativa correta:

a) Apenas as afirmativas 1, 2 e 3 estdo corretas.
b) Apenas as afirmativas 1, 3 e 6 estdo corretas.
c) Apenas as afirmativas 2, 4 e 6 estdo corretas.
d) Apenas as afirmativas 1, 2 e 5 estdo corretas.
e) Apenas as afirmativas 2, 3 e 5 estdo corretas.

VI- Um dos enunciados da 22 lei da termodinémica
afirma que é possivel construir uma maquina térmica
que, operando em ciclos, transforma integralmente
calor em trabalho mecanico.

Assinale a alternativa correta:

a) Apenasas afirmativas Il1, IV e V estdo corretas.

b) Apenas as afirmativas |, Il e V1 estdo corretas.

c) Apenasas afirmativas Il e V1 estdo corretas.

d) Apenasas afirmativas Ill, IV, V e VI estdo corretas.
e) Apenasas afirmativas Ill e IV estdo corretas.

47. Indique a alternativa que preenche corretamente as
lacunas do paragrafo a seguir.

Um péndulo simples esta animado de um movimento
harmdnico simples. Nos pontos extremos da trajetoria,
a velocidade da bolinha do péndulo é , a
aceleracdo é , € a energia potencial é

. A medida que a bolinha se aproxima do
centro da trajetoria, a velocidade , a
aceleracéo e aenergia potencial

a) nula, maxima, maxima, aumenta, diminui, diminui.
b) nula, méxima, maxima, diminui, aumenta, diminui.
€) maxima, nula, maxima, diminui, aumenta, diminui.
d) méaxima, méxima, nula, diminui, aumenta, diminui.
e) nula, minima, minima, diminui, diminui, diminui.

48. Analise as afirmagdes a seguir:

I- E impossivel transformar calor em trabalho usando
um dispositivo que opera com duas fontes térmicas de
temperaturas diferentes.

I1- Uma maquina térmica pode ter rendimento igual a
100%.

I1I- Uma maquina térmica hipotética que opere de
acordo com o ciclo de Carnot, possui rendimento
maximo.

IV- Rendimento de uma maquina térmica representa o

quanto de calor ejetado pela fonte quente é convertido
em trabalho mecénico.

V- E impossivel converter totalmente calor em outra
forma de energia, mesmo usando uma maquina
térmica que opere segundo o ciclo de Carnot.

49. Um exemplo interessante de dilatacdo do tempo
ou contracéo das distancias esta ligado a observagao
dos muons produzidos pelos raios cosmicos. Como 0s
muons sdo produzidos pelo decaimento de pions na
atmosfera, alguns quilémetros acima da superficie
terrestre, poucos muons deveriam ser observados ao
nivel do mar: de 100 milhGes apenas 31 deveriam ser
detectados na superficie da Terra. Muons produzidos
com uma velocidade de 2,994x10° m/s (v = 0,998c)
tdm uma vida média de 22.10° s e deveriam
percorrer em média uma distancia de 600 m. No
entanto eles sdo observados em grande quantidade na
superficie da Terra, de 100 milhGes quase 40 milhGes
sdo detectados. Qual aproximadamente a distancia, no
referencial da Terra, que é percorrida pelo mdon antes
de desintegrar-se?

a) 10,4 km.
b) 12,2 km.
c) 9,3km.
d) 8,7 km.
e) 11,6 km.

50. A intensidade da luz solar na superficie terrestre é
de aproximadamente 1200 W/m?2 Admitindo que o
comprimento de onda da radiacdo é aproximadamente
de 600 nm, qual o nimero de fétons que atingem
10cm? de 4rea em 1 s? Dados: 1 eV = 1,6.107™ J,
h=6.10%J.s=4.10"eV.s; c = 3.10° m/s.

a) 4.10" fétons.
b) 2.10% fétons.
c) 6.10™ fétons.
d) 4.10'° fétons.
e) 2.10" fétons.



